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Hurtetr^ 



fiU man ben Unterf(i^(eb jtp{f^en ber formetten unb 

tttaterietten 9lu8b{Ibung für efnjcine Untetri(i^t8jti)e(fle auf 

ben ttä)ni^^en Sel^ranflatten gelten Ia§en, fo bürfte bfe 

^xafti^^t ®eometr{e ol^ne 3»e{fel ju ben SSBi^enfci^aften 

ju jäl^Ien feirf, iei beten Unterrfd^t üon bem Seigrer be^ 

.fonbetS b!e maierieHe QluSbtIbung hn ^uge ju f)aUn fft. 

"IDenn fcem aSegrIffe ber ))raftifd^en ©eometrfe gemfi^ foH 

^'ber ajortrag üfeer bfefe SDBf^enfö^aft; üerfcnnben^ mit ^xah 

Üfi^ett Hebungen, ben Semenben befdl^fgen, llelnere ober 

", ßr6§ere S^^ffe ber (Stboierjldd^e ju me^en unb auf bem 

^apxm abjutilben, alfo bem Sernenben jefgen, »le burcä^ 

^ülfe ber SÄe^erf jeuge mft S^g^unbelegung mat^ematifc^er 

' ffiorfenntniffe ber genannte S^jed auf b(e m6glf(!^ft Itiifytc^c 

unb jugleic^ ftd^erfle Seife ju erreichen ffl, toeniger foö er 

aber l^ealbMtigen, ben ©erflanb in ber ©ßbung ber Se^ 

griffe ju üJ'en unb bie Urti^eilSf raft ju f(^drfen. 2)e8^alb 

foö ber ffiortrag aut^ afte folc^e ti^eoretffi^e SnttDirffungen 

JU t>ermeiben fu(i^en, bie tl^eilS toegen ber Sfiatur ber ÜÄe^^: 

appüxatt^. t^eö». .wegen ber äöeft^affcnl^^ett beö aufjune^men^ 

ben ^rratn8 gor nüä^t, ober nur in fel^r feltenen ^i&m 

eine 3ltttocnbung «rieiben Ifinnen. %m ben legieren gaö 

mü^m gerabe bief ertoortenen matl^matif^ett Äenntntffe^ 

b«n gflfl^rrr bc«;.(8ei^baten abgeben. . V ' 
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t{f4>e 5)ifci|)ntt »erlangt aber anify bie pxafti^^e ©eometrie 
einen xoi^m^^a^Uä^m unb met^oWfc^en Sel^rgang, ber, 
toenn er aud^ nf^t immer iDegen ber STb^dngfgfett ööm 
barjufiettenben ©egenflanbe, öon ber Slnal^flS ber begriffe 
jur ®)?ntW ^^»^ aDBi§enf(!^aft unb öon bfefer jur (Btlhp 
fldnWgfeit ber ©rfinbung fortfd^rettet, .bo(!^ mbQli^fi wm 
Se{(!^teren jum (Sd^toereren, öom (Sinfacä^eren jum 3i^f<^^' 
mengefefeten ful^^rt. 

2){efe Sbeen maren e8, toelci^e m((^ fcei ber SluSar* 
beftung e{ne8 »ö^fteS mit leiteten, baS i^ ben gjortrdgen 
Aber ^>raftifd^e ©eometrie, toelci^e ^ feit 1843 mUn ben 
aßorträgen über barfieöenbe Oeometrie unb Oeognojte an 
ber l^iePgen i)ol9te(!^nif(J^en ©^ule ^a\tt unb früi^er an ber 
bamaligen Ä5nigl{(!^en SSerg^ unb Sorjif^ule ju SlauSti^oI 
l^ielt, jum Orunbc legte, toobei iify aber.jugleii!^ UeSßxaxH 
beg ÜRepenS unb beren je^ige 3lnforberungen im 9tuge f}attt. 
3(ä^ barf i)erft(ä^ern, ba§ Üfy bie nacä^folgenben ©ogen mit 
vieler l?iebe unb ©Drgfalt aniaxbeitck unb babei bemüi^t 
ü)ar, tinm äßittelmeg itoi^ifycn un\?er{}(lnbli(|er Aörje unb 
ermübenber aOBeitfi^toeijtgfeit einjufci^Iagen. £>b i4 ba8 
mir üorf(i^tt3ebenbe 3^^ nxdifyt ^aU, toitt ic^ bem na^^ 
ft(ä^t8öoöen Urt^eile grünbKiä^er Äenner ber SBi^enfc^aft 
unb i^rer ^xaxii überlagen. ^ 

^a^ meiner SJnft^t ifi bem Äernenben tint genaue 
Stmntnid ber 3Äefa^i)arate unb ber JKeti^ben i^»er ^xü^ 
fung unb SSerii^tigung bur(^au8 nßt^ig, »öeil ^nur bana^ 
ber ®rab ber (^enauigfeit einer .au8gefä^rten SRegung mit 
beurtl^eilt toerben fann. 5)^8^Ib mu^tc aber ber ©ef^rei:: 



hmq Wt aWe^WWrfjfitge eine J>*tfl^ffnn« krr beut fßtts 
^^m bticfietten snm (»mxiot lU^tnUn t^^i^ 8e#«fti 
Wianflefc^icft tortben. .»^i i>i?i? »eff^ceÄtind bet aWnfel* 
tte^er unb 9ltoeII{fi:U>frfifuge l^lfte f# tetii^ auf bie mei? 
^nte nur jut SlmDenj^ung {ttwntmbeii (ef^iitfü 2>te 
3dil^»ungen ju bf tt 99}f§a:|)))avatm flnb mit nuv fri^r toe« 
tt^ Studnal^mm mit Sugrunbelcflung eines Sfta^^a, 
bet aber beS dlaumeS tmsgen ifei t>e(fc|^{ebetten 9I)»^atatto 
itiii^t b^fei&e fein fomtt, genau m^ ben SBetT|eugetl am 
gefertigt^ imlä^c bie rei^i^oltige . ma%»tatff<^ ©omitfung 
unfecer Sel^ranflolt beft^t, unb glaul^e i<^ bem »emenbeft 
bur(3^ bie 5Dui^f^nittSjei^nung^^ ganji l^efonberS tinm 
S)ienfi geleitet ju J^al^en, toeil i^m babutiä^ nui eine grfinb- 
lii^e Äenntni» ber inneren ^^^eile ber aBeßtoerfjeuge mög« 
li^ toirb. 

5Da i($ im Sldgeinetnen nut bie Jtenntnld. ber QSemem 
tar<^aßat^ematif tootauSfefeen barf, fo fcnnte bie im8.%h 
f^nitte enthaltene S3etra($tung ixbtx bie @i5§e ber Segler 
Beim SJ^e^en ber ^reiede nur auf einem Umtoege abgeleitet 
»erben. Stuö bemfdten ©runbe raufite A^. m^ W ßx 
bie Praxis fo ^ü)^ toii^tigen Studglei^ungeji Ui bem 
3Äe§en ber SBinfel mittelfi be8 2;^eoboUt^en^ ba biefelBen 
nur bur^ bie «Kenntnis ber äBal^rfc^etnlid^feitdre^nung tmb 
ber aßetfiobe ber fleinjlen Quabrate auSjufül^ren ftnb^ 
uBerge^en. 9Tu8 eBen bem @runbe fonnte i^ im 13. ^h^ 
f^nitte nur bie ©runbjüge ber l^Bl^ren @eobdfie unb 
barin nur bie SRögli^feit beS Uim ü»e§en groger @rbs 
jirecEen anjumenbenben SSerfal^renS jeigen. 

fingierte aKe$ttng8Beif^)ieIe üier alle SÄet^oben ber 
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9i\ifnaffmn 31t gAett; filmten ntft fifietflA^ ia We in M 
{ßr«ctt ))or{ommenlMi SMf^iele f{<^ meifbnS ankert geflcdi 
ten, wfe fU l^ttter bftrt ©d^tefttffi^e getflbet merbeit SÄ 
auf b« 9^ unb ll.'iJtu^jfertafel betjel^miett toetiCgett S&cfe 
f^Me fittb aus. ben attgrfkaten ))raffif<l^en lUbungen i^er^ 
toorgegahgin« SSeim ®tlriiien bet !|)r«THfi^n (SeümehH 
l^Ieid^n #et9 )i^ielfa(!^ arigefleate Ue^itttgeit auf brin ^dbe 
bfe «^auj^lfa^e. ^ifdl^alb ]^l6e f^ oft: mtr auf lutsgefafte 
0)r^eltt^ of) mt auf Slubeuhtngm, &et ber Sugo^e bint 
ÜRrti^ben bet ^ufha^meft, miil bef^rAnft 

• 3#eitbe(fi){ele ju ben abgeleiteten ^onneln finb jur 
fÄaumerf^)aruug toeggelafen unb nut ba aufgenommen; 
too t^ »eimutl^en fonnte, ba^ We 9tu8fu^rungen bem Ser^ 
nenben ^^tüietfgfeiten mad^en toütben. 

2)fe 3Äarffd^eibefunfi, aK legtet 3tt)eig bet !pxdfti\^en 
©eomettfe, toutbe nur beä^alb bem 3)rudfe niifyt mit über^ 
geben, um ben Umfang unb b(e Äoflen beä SBerfeS nic^t 
nod^ melier ju betgrft^ern, obglefd^ bet JBetfa^et, bet ftü:: 
fftt al8 aWatffd^efcet i6e{ bem obetl^atjifc^en ©ang-SBetgbau 
(iXi^e^eUt tüax^ iiä^ be8 SiuSf^rud^S mii)t enthalten fann, 
ba^ in ben meiflen (BUfxifttn üUt pxafti\ä^t ©eometrie bie 
wn bet ättatffd^efbefunfl gemad^ten 2)atjlettungen toenig 
geeignet flnb, um bem Unfunb/gen eine flate aSorftetfung 
t>on ben mat?f(3^e{bet{f(^en ^xMUn pi Q(bm. 

i^annoüet, {m 3)ecembet 1847. 
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§.1. 

®ic praftifd^c ©eomctric, Oeobaftc (t)on 7^;, (Stbc, unb 
Sai(^fiv, tl^eilen), l^at jum 3werf/ S^i^eile bcr ßrbobcrflad^c ju 
meffen, aufjune^men unb auf bem 5ßa^ierc abjubübeu, um ba:: 
nacb i^rc ®röf e beftimmcn unb fie nad^ bcftimmten a3crf)almiffen 
tl^eilen ju fönnen. @te ift bcmnad^ bcr Snbcgriff aller SÄetl^obcn^ 
um bic angegebenen ^mdc auf bem ftd^erjJen unb leid^teflen 
aBege ju erreichen. 

3n mUn gällen ift bie räumli(i^e ÜKatl&ematif (©eometrie) 
n{d&t nur bie gü^rerin be^ ©eobaten, fonbern t>erlangt aud^ um 
mittelbare 9lntt)enbung i^rer @a$e, weöl^alb fte nid^t unt)affenb 
angewanbte Oeometrie genannt werben fonnte. 

§. «. 

(Sine ©röfle mefen, l^eißt befitmmen, rt)ie t)iel 9Ral eine 
jum 9Waf (^ur (Sin^cit) gema^lte gleid^artige ©ro^e, ober «n 
aliquoter X\)ül berfelben, in ber erfieren entljalten ifi. 

SQSirb bie SKe^ung einer ®ro|ie burd^ mxtliä)t Slnlegung 
beö SKafe^ öerrid^tet, fo Ijd^i fte eine unmittelbare ÜÄef ung; 
bcjiimmt man aber bie raumlid^e SluöbeJ^nung einer @roße au^ 
anbern bereite unmittelbar gemeßenen ©ropen burdb Äonjiruftion 
ober burd^ Slec^nung, fo nennt man bieSKepung eine mittelbare- 

(Srlautcrung butd^ S3eif^)iele. 

§.3. 

3)urd& bie ^jartiellen Unebenl^eiten ber grboberflad^e tt)erben 
aber meifien6 felbft Heinere Si^eile berfelben al^ frumme glad&en 
erfd^einen ; cd fommt bal)er barauf an , biefe bilblid^ barju^ 
ftetlen. 2)ie !Darftellung ber frummen glädien erreid&t man junad)ft 
baburd^, baß man i^re$un!te auf einer .^ortjontalebene fon^: 
jiruiert, alfo auf einer (Sbene, njeld^e auf ber 3Jidt)tung ber ©d^njer^ 
fraft normal jle^t. 3ur 2lufnal)me fold^er qjunfte ne^me man 
junad^ft einen fo Keinen Z\)i}i ber @rboberpcl)e an, baf bie 
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t>on if)tcn fünften a, b, c .... auf bie ^orijontaletenc ge^ 
fdUten 9?örmalen i>f|ne merHid&en gel^Iei: alö paxaM anqefel^cn 

tt)erben fonnen. 2)ie guppunfte a', b', c' ber 9?ormcilen in 

bcr .^orijontalebene nennt man bie ^orijontalprojectioneit 

jener 5ßunf te unb bie gtgur a' b' c' bie ^orijontat 

pxoiution ber gtgur abc Unb e3 l^eigt nun, eine auf 

ber ©rboberflad^e (ieflenbe gifjur abc aufnehmen: 

foDiel beftimmenbe (Binde berfeI6en unmittelbar ober mittelbar 
mefcn, ta$ ba^on nad^ einem beliebig verjüngten Tta^fiahc auf 
bem 5ßn))ier eine gigur entworfen tt>erben fann, iveldje ber .^o^ 

rijontalprojection a' b' c' äfjnlic^ ift. 2)ie SKe^ung \m\> 

eine ^oriiontalmeßung, ^orijontalaufna^me unb ba^ 
auf bem Rapiere entnjorfene S5i(b ein «^orijontal^ ober 
©runbri^; aud^ geometrtfc](;er 9iiß, ^laU; Äarte ber 
gigur abc genannt. 

§.4. 

2)er praftifdie ©eometer foll aber anä) bie *§ö^en einjelner 
^mite auf ber Srboberfladbe, b. 1^. ben llnterfd&ieb i^rer (SnU 
fernungen »on bem 3Kitte(punfte ber (Jrbe beftimmen fonnen. 

3u biefem 3wecfe benft man fid^ von jenen 5ßunften a, b, c 

auf eine mit ber Mid^tung ber Sdbmerfraft aufnmmenfaOenbe^ 
alfo SSertifalebene , 9?ormaIen gefafit, bereu gugpunite 
a", b", c" . . . . man bie SSertitalprojectionen von a,b,c — 
nennt. !Die ^eftimmung foldfcer fünfte auf bem ^4>«)^i<''^^ S^- 
fd)iel)t burc^ eine SSertifab ober ^ol^enme^ung, fo wie 
ba^ auf bem 5ßapier entworfene 33ilb eine ^ 6 1^ entarte, aud^ 
ein 5)}rofitrii genannt wirb. 

§.5. 

SIu6 ben m X)erfd()iebenen Oegenben ber Srbe angefiellten 
(Srabme^ungen unb ^enbefoerfud&en ift befannt, bag unfere (Srbe 
bie Oeftaft eineö ©p^aroibö l^at, unb bap ber .öalbmeffer be6 
Sifquatore 3271837,5 JEoifen unb bie l&albe (grbad)fe 3260920,3 
Soifen, miiUn bie Slppfattung ber grbe V302/22 betragt *). Da 
nun ferner befannt ift, baf unfere @rbe einer Äugel gleid^t, 
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bercn ^albmefer = 3268194 S^öifcn ifi, fo barf man annel^j 
mcn, baf wir fclbfl bei ben au^ebel&nteren SÄepimgen nod& 
einen l^inreid^enben ®rab ber ©enauigfeit erl^aften, n^enn n>ir 
unfere @rbe al6 eine Äugel anfeilen, beren .^albmeper bad aritl^s 
metifcl?e 2Rittcl jn)ifd)en bem ^aI6me|ler be^ @rbäquator6 unb 
ber I^alben (Srbacä^fe, mi(l)in = 3266379 ^oifen ober 21795294 
^annoüerfd^e gu^ ift. 

§6. 

Sffienn man nun anäj naä) bem vorigen §. in ber ^)raftifd&en 
©eometrie unfere grbe ald eine Äugel anfeljen fann, fo ttjerben 
toä} jireng genommen alle in einem abgeftecften 2)re{erfc gemef es 
nen ^orijontalii^infel bie SSinfel eineö fpl^arifci^en Dreiedfa unb 
ifjre Summe ba^er großer a(ö 180 ^ fein müßen. (So ergicbt 
ftd^ aber leidet aii^ fiereometrifd^en Sä^en, bnß ber f^)l)ärifd^c 
©xceff in einem 2)reiede öon 6 Qiiabratmeifen @röße no(]^ nid^t 
X)one 2 ©ecunben betrAgt. !Diefeö geringen Unterfd^iebeö n)egen 
tn ber ®r6fe ber Sffiinfel beö fpl)atifd&en 2)reiecf6 unb be6 il^m 
guge^origen ebenen !Dreiecf6, ifi e^ geplattet, eine auf ber Srbs 
oberfläd^e angenommene gigur, beren größte Sluöbe^nung 4 — 5 
aJieilen nid&t überfteigt, alö eben anjufe^en, inbem bie f)ierau6 
entfpringenben Unridbtigfeiten nod) merHid) f feiner auffallen, aJd 
bie 3irtf)ümer, mld)t t^eitö burdb unfere @inne, %iW burd^ 
bie UnöoBifommenl^eit ber SWeßtt)erfjeuge Statt finben. 

§. y. 

SRan tl^eilt be61^atb bie )3raftifd)e ©eometrie 

1) in bie niebere gelbmeßlunfi , aud& ©eobäfie 
ober gelbmeßfunfi fd)fe*tl^in, mnn fte Slufnaömen nur 
t)on fold^en grftrerfungen ju il)rem ©egenjianbe mad^t, baß ba^ 
betreffenbe Stücf ber @rboberflädE)e ol&ne gel)ler alö eben bctrad^tet 
tt>erben fann, unb 

2) in bie l&Sl^ere gelbmcßfunfl , ]^6|>erc ©eobafie, 
ganbmeßfunft, bie fxä) mit ber Slufnal^me öon fo bebeutenben 
Strecfen ber Srboberflaci^e befd^aftigt, baß fte al6 ein 3;l)eU einer 
Äugelfläd^e angefel)en n)erben raiißen. 

9Kan unterfd)eibet be^^alb au^ itopogra)3l)if(i&e Äarten 
t)on fleogra^)]^i feigen, je nad^bem bie im §. 3. angegebene 
red^tn)innid^te protection nod^ }ulaßig iß, ober nid^t. 
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Xopc%taißf)i^ä)c Äarten, Wc eine &ttliä)tnt Don nur flerim 
gctem Umfange biMiäf barftcBen, nennt man genVofinlid) ©itua^ 
tion^plane, ober $Iane ^ä)kä)i^in unb nad? bem befonberen 
Swdt, ben fte erfüllen follen, itnterfd&eibet man bann njieber 
glufs, ©trafen^, Sifenbal^n:!, gorft^:, ölonomifd^e, 
geognojiifd^e Äarten u. f. n). 

§.• 8. 

Die ©egenfiänbe, mlä)^ auf einer Äarte bargeftellt »erben 
foKen, ftnb fonjo^l aöe natürlichen ©Übungen beö S3oben^, 
al^ audb alle lünfilid&en 9lnlagen, a(fo ber Sauf ber ©ebirge, 
bic Segränjungen ber ©ettjager unb geognoftifc^en Formationen, 
bie ©ranjcn ber ©trafen, SOBege unb i?erfd)iebenen ÄuUuren bed 
SBobenö, bie Umfange ber ©ebaube unb anberer Saulid^feiten 
u. f, tt). 9lße biefe ©egenftänbe njerben bai&er tl)dl^ ifolierte 
fünfte, tl^eil^ gerab^ unb frummlinid^te giguren bilben. 3)a 
aber iebe6 ^ol^gon burc^ feine SBinfelftunfte bejiimmt ifi unb 
man ben ©ranjen einer frummlinid^ten gigur burd^ gerabe Sinien 
fo nal^e fommen fann, atö man nur mü: fo tt)irb ed bei jeber 
^orijontalme^ung im SlHgemeinen, nur auf bie SKe^ung einer l^in^ 
reid^enben 8lnjaf)l Sinien unb SBinfel anfommen, tt)oburcl^ nad^ 
geometrifd&en ©afeen baö $oI^gon bejiimmt tt)irb, tt)af)renb Äuroen, 
burd^ bic ebenfalls in ber ©eometrie angegebene Äoorbinatenme^ 
tl^obe auf bie fie einfd^Iiefenben $ol^gonfeiten bejogen unb ba^: 
burdb bargefJeKt njerben fonnen. 

^infid^tlidf^ ber ju me^enben ffiinfel mag l&ier fd^on bemerft 
ttjerben, baß bie SQSinlel, beren ©d^enfel in bem fd&einbaren ^o: 
rijonte bed ©tanborteö liegen, ^orijontalminfel, foldt)e, beren 
©^enfel in einer <iuf bem fd^einbaren «^orijonte fenfred^ten 
ebene liegen, SSertifalnjinfel genannt n^erben. Siegt ber 
eine ©d^enfei ber (enteren im .^orijont, ber anbere über 
ober unter bemfelben, fo nennt man fte bejiel^ungöioeife (Sle^ 
Dationö^ unb 2)epreffionön)infeI. 2)ie Äom))Icmentarminfel 
ber (Stoationdwinfel l^eifen Senitl^biftanjen. Slußer ben §o^ 
rijontat unb gjcrtifalminfeln fommen audf> nod^ SBinfel t)or, 
beren ©d^enfel ni^t im ,§orijonte beö ©tanborteö unb einer bar^ 
auf fenfred(Ken ebene liegen; fold^e nennt man fd^iefgeneigte 
fßinUl 






Ctfttr |lbfd)nitt 

|)utföfd|e aua bcr Spttf unb bcm 2Raftncti0iim§. 



I. SlUgemetite SBejiel^uttgett bed Stdl^td )U bett fSi&tpttn* 

§. 1. 

2)ie Utfad&e ber SQBaI)rne]^mba.rfcit bcr und umgcftenben 
Äot^jer burd^ ben ®cft^t6finn nennen toit Sid^t. IDie 2Bt|iem 
fd&aft, tt)cl(ä^e jtd^ mit ben ©efe^en ber (Srfd^etnungen be« Sid^W 
befd^aftlgt, l^eigt Dptif (t)on 'ottt/^cü, fe^en). 

Slnmerfung. gür ben ®eob&ten ffnb meiflenö nur bie mittel- 
6aren ober ofcieftiöen unb nur in einjelnen gäHen bie uns 
mittelbaren ober fu^iefttöen SBirfungen M Si^td i9on 
aBi^tigfeit. 

§. a. 

3)ie Sirfung beö Sid^tö erfolgt jb lange in gerober Sinie, 
alö baffelbe in einem biird^jid^tigcn SSWittel t)on berfelben matcs 
rieflen SSefd^affenl^eit bleibt, alfo über]&au})t feine anbern Urfad^en 
barauf einwirfen. 

3ene geraben 8inien nennt man Sidbtftral&len. Die ©efeftc 
ber gerablinid^ten Sort))flanäung beöSi^tö entl^olt bie £)rt]öo^)tif 
(t)on 6§:^o; gerabe). 

SInmerfung. 3n ben getoo^nlid^en gatlen ber Selbme^funji t»itb 

ber obige ©aft o^ne ?B«itere8 alö riö^tig ongenommen, inbem 

man bie Äinie, in toel^er baö Si^t öon einem erleuchteten 

3^un!te na^ bem 2luge gelangt, für Hnc gerabe gelten läft. 

er bebarf aber einer SBobipfation für fe^r ^o^ unb fe^r tief 

gelegene $un!te. 
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§. a 

SaBcnn ba6 iid)t auf bic md)t polierte Oberflad^e eine« bim^ 
Ken (b. I&. ntd&t fel6plend)tenben) Äör))er6 fattt, fo tt>irb biefet 
baburd^ fe(bft erleud^tet; jeber 5ßunft feiner feberflädfee wirb bal)er 
auä) ba6 8id)t nad^ allen 9iidbtungen uml)crfenben; iDomit aber 
offenbar eine ©d^mad^ung be6 Sid^tö x>erbunbcn fein mup. 3e 
nad^bem nun bie Äorper baö empfangene Sid^t nid&t merflid^ 
öeranbern, ober aber öeranbern, ober faß gar nid^t tt)ieber jurüdfi 
geben, nennen wir bejicI^ung^tDeife bie Dberflad^e ber Äörper 
weiß, farbig unb fd^warj. 

§.4. 

1. Äommt baö Sid&t in ein anbere^ bur^fid&tige^ Sttittel 
t>cn t)erfd[^iebener Did^tigf eit , a- 33. auö Suft in ©lad ober 
SBaßer, ober umgefe^rt, fo wirb ein Sl&cil ber fd(^ief auffaöenben 
?id&t|iral^[en bei bem eintritt in baö anbere SWittel t)on feiner 
früheren 9tidt)tung abgelenft. 3)iefe ©rfdfeeinung nennt man bie 
SBred&ung, SKefraftion bc$ gid^t^. 

2. gattt baa 8id&t auf bunf(e Äorper mit polierter Dber^ 
flläd^e, fo wirb eö nad& beftimmten Oefe^en aurüdfgeWorfen, 
Weld&e (Srfdbeinung bie regelmäßige S^^^ödEwerfung, Sles 
flexion, Spiegelung be5 Sic^tö Ijeipt. 

3. S3leibt baö 8i^t in bemfelben ÜWittel, gel^t eö aber 
nal^e an einem bunften feften Äorpcr t)orbci, ober burd^ eine 
Keine ^Öffnung, fo wirb e6 ebenfafld abgelenft unb augteid& 
mel&r ober weniger in farbige Siifdt^et jerlegt. iDiefe SRobififation 
l^at man bie Seugung, Snflerion, 2)iffraftion be6 Sid^tö 
genannt. 

4. !Die im vorigen §. angegebene ß^tflreuung ober um 
regelmäßige 3urü(f werfung bed iiijt^ üon ber Dberfläd^e bum 
Her, nid&t polierter Äorper finbet aud^6tatt bei bem Übergange be^ 
iiäji^ auö einem burdf)|td&tigen3Rittel in ein anbere^ öon xjerfd^icbes 
ner 2)ic^ltgfeit. !Durd^ bie genannte ßerfireuung bed8id&t6 werben 
unö aud& fowo^l bie burd^ft^tigen al6 bunflen Äorper jid^tbar. 

Sie @efe$e ber Sred&ung beö Sidbt« fteUt bie 2)ioptrif 
(öon S/oTrrpov, jebeö SBerfjeug jum 3)urdbfe^en) , bie ©efefte 
ber Spiegelung bie Äatoptrif (t)on naroTTpov, ©piegel) unb 
bie ©efefte ber 3nfl[erion be« iid)t^ bie äJaroptil (»on fca^a, 
neben) auf. 



§.5. 

2)a6 t)Ott einem reud^tenbeit Stotpet auf einen bunffen Äörpet 
f<iDcnbe unb t>on ben Slugen n^a^rgenommene iiiji mxi bic 
©tdrte ber ©rfeud^tung ober bie ^elligfeit ber Dberflad^c 
be6 Äörperö genannt, bie bal&er nid)t mit ber ©tärfe ober Jn^ 
tenfität beö auffaUenben Sid^tö öermed^feft tt)erben barf. 

2)ie ©tärfe ber ©rleuci^tung l^angt ab: 

1) 9Son ber Entfernung bed bunHen Ä6r))erfl üon bem 
leud^tenben. dlad) flereometrifc^en @ä$en lägt ftd^ jeigen, baf 
bie ^etligfeit im umgefei^rten SSer^altniö jum Ouabrat ber (SnU 
fernung fief)t. 

2) aSon ber Sntenfitat M auffaUenben 8id^te6; unter übris 
genö gfeid^en Umftanben ifl bie ^elligfeit einer gläd(;e ber Stdrfe 
beö auffaücnbcn Sicl)te6 :|)ro)3orrionaI. 

3) aSon ber ®r6ge ber erleud^teten glad^e, ber bic «^elligfcit 
ebenfalls jjroportional ifl. 

4) aSon ber Sage ber erleud^tetcn gtad^e gegen bie aufs 
fatfenben Sid^tjiral^fen. Unter übrigen^ gfeid&en Um|}anben ifi 
bie ^etligfcit bem ©inuö be6 9?eigungön)infelö ^proportional, 
ben bie 8i(^tfiraf)[en mit ber auffangenben Sbene bilben, affo 
bem Softnuö beö 9?eigung6nnnfelö ber auffangenben @bene gegen 
bie auf ben 8id?tftra{)Icn nornrnt flef)cnbe ©bene. 3)enn in ber 
Sage B (gig. 1.), crl&äft bie burd^ AB gebac^tc gbene uur foSig. i. 
»iel Sid&tftra^Ien, al6 auf DB fallen; ee ift aber 

DB = sin. BCD = cos. ABC. 

2lnmcr!ung. 5tufbiefem ®a|e bcrui^t tl&elliveife bie 8e]&mann'f(!^e 
a3ergjeit^nunö0metbobe. 

5) aSon ber SSefd^affenl^eit be« SWittetö; burdi tt>cld&e^ bad 
Sicijt gellt, unb 

6) aSon ber a3efd;affen()eit ber Dberfläd&e be6 erleud^teten 
Ä6rj)er6. 2)uufe(farbige Cberflädben refleftieren nur wenig Sid^t; 
burd)jtc^tige Äorper erfdfteinen um fo tt)eniger erleud&tet, je burd&* 
fid)tiger fie finb unb eben fo n)enig jeigen fic^ f))icgelnbe Ober* 
pdfeen in allen Süd^tungen flarf erleud^tet. 

§6. 

2)ie ®efd&tt)inbigfeit/ mit ber baö Sid^t im dtanm ftd& fort^ 
))flanjt, ifl eine fo außerorbentlid^ große, baf bie baju erforberlid^c 
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3^t Ui ben größten überfe^baten tcrreprifd^en abflänben ganj 
t)etfd&tt)inbct. %\ä) SBered&nungen legt ba6 8id&t in einet ßeit^ 
fecunbc einen SBeg i>on 41900 geogra^)l)ifd^ett SKeilen jurutf. 

änmetfung. 2)ie ©efi^^trinbigfeit beö Äl(^t§ irurbe 1675 öon 
bem JDänen iOlof Sflomct entbetft unb 1725 öon «table^ 
bcjiätigt. ^ine naivere ^elet;rung l^ietübet finbet ntan u. 51. 
in «Pouillet'ö 2c^rtu(6 ber W)ß, öon 3ol^. SKüIIet fftf^ 
ausgegeben, IL S3raunf(!^treig, 1842. 99. u. f. 

§. ». 

3laä) ben §§. 3. unb 4. ifi ba6 Sid&t, tt)elc6ee an ber ®ranje 
jtt>eier üerfd&iebener 3WitteI gleid&fam in bad erfie SRittel jurücfge^t, 
entmin jerfireuted ober regefmapig jurürfgetootfeneö. 2)urd^ 
baö le^tere fel&en n^ir in beftimmten Siid^tungen ein Si(b be6 
Äörperö, ber baö iiäjt auöftral^lt. Ob eine 3erjireuung ober 
eine regetmapige SÄeflexion Statt finbet, l^angt allein öon ber 
Sefd^affenl^eit ber jÖberpd[)e bed Äörperö ab, ber ba6 Sidbt 
em))fangt. SÄan nennt fold^e Äörper, bcren Dberfladbe poliert 
ifi unb bal&er burd& regelmäßig refleftierted iid:it Silber »on an^ 
beren erleuchteten Äorpern jeigen, Spiegel ober Äorper mit 
fptegelnber Dberfläd^e. ^ad) ber Oeftalt ber le^tercn untere 
fd^eibet man ebene, fp^arifd^e, parabolifcbe, elliptifdbe 
u. f. tt). Spiegel. 9iur bie ebenen ober 5ßlanfpiegel njerben 
bei ben geobötifd^en aBerfjeugen angemenbet. 

§.8. 

W9- 2. 3fi in gig. 2. AB bie polierte Sirennung^fladbe jweier um 
gleidbartiger TtiM, C ber ^mlt, in mlä^m ein Sid^tfiral^l SC 
bie fpiegelnbe gläd^e trifft unb CD bie 3iid}tung be6 (regelmäßig) 
tefleftierten Sid^tfiral^ld , fo ^eißt G ber (Sinfallöpunlt , bie 
in G auf bie gläd)e AB errid&tete S«ormale GE baö Qin-^ 
fallölotl), bie burdj^ SG unb GE feftgetegte ebene bie din^ 
falBebcne, SGE ber einfalUminfel unb EGD ber 9tej 
flerionöminfel. 

5)ie ®efe^e, naä) weld^en bie regelmäßige SReflerion ets 
folgt, flnb: 
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1) bcr rcflcfticrte &tia^l liegt jiet« in bct ®itu 
fall^ebcne, unb 

2) ber SÄcfIcjcionöwinfcl ifi bem (ginfaUött)infeI 
fllei*. 

^ierau6 folgt bann mitn: 

3) bie SRcigunganjinfel bed ginfatlö^ unb refleltierten ©tral^tö 
flegen bic ©piegelfldd^e jtnb einanber gleid^, unb 

4) jiebet normal auffallenbe Sid^tfiral^l wirb in fiäf felbjl 
2uru(fgen)ocfen. 

§9. 

993enn t)on einem leud^tenben $unfte S auf ben $lanfpiegel 

AB Si^tfira^len SC, SC faOen, fo tt)erben biefe fo re^ 

fleftictt, bag bie Serlängerungen ber repeftierten ©tral^len nad& 
ber entgegengcfeftten QciU be^ ©picgeW bie t)on S auf ben 
©piegel gefällte Siormate SF in einem unb bemfclben 5ßunlte F 
f^neiben unb eö liegt biefer 5]3unft tUn fo weit l&inter bem 
©piegel, aW ber leu^tenbe 5ßunft öor bemfelben, ober eö iji 
SA = AF. 

2)enn e^ iji j. S. für ben einfaß^fira^l SC, a == /3 == y 
(§. 8. 3.)/ folglich, ba SF normal gegen AB ifi, nadf| einem 
})lanimetrifd&en (Sa^e SC = CF unb SA = AF; ba aber CF 
bie SSerlängerung "oon DC unb AF bie aSerlängerung bed red&ts 
winöi^t auffattenben ©tral^le SA ifi, fo muß in F ba« Silb 
5)0tt S gu liegen fd^einen. 

3)apbe gilt öon jebem anbern SinfaHöftral^le , »ie SC. 

Wlan nennt ben 5ßunlt F ba« optifdj^e Silb be« Uuä)^ 
tenben fünfte« S. 

§. lO. 

2)a ju jebem leuditenben fünfte ein optifd^e« S5ilb gel&ort, 
fo muß ein ^pianfpiegel t)on einem bat)or befinbtid)en leu^tenben 
©egenftanbe ein S3ilb erjcugen, ba« eine g(eid)e Sage gegen bie 
«^interflädbe, n)ie fte ber ©egcnfianb gegen bie SSorberflä^e l)at 
unb beffen ®röfe ber beö ©cgenfianbe« gleid^ fommt. 

@in unter 45 ®rab gegen eine ginie ober (Sbene geneigter 
$lanfpiegel wirb bemnad^ »on einem Objefte, wetd^e« jjaraHel 
ju ber Sinie ober @bene liegt, ein S5ilb erjeugen, ba« gegen bie 
Sinie ober (Sbene normal fielet; ein l^orijontal liegenber ©egenßanb 
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frtegelt fid& hemmä^ in einm unter 45 ®tab flegcn hm Jqoxu 
jont geneigten ©piegel fenfred(>t ah unb ümgcfel^rt, ein t)ettifal 
ftel^cnber l^orijontal. 

9lnmer!ung. 9luf ber testeten ©genf^aft bet Spiegelung Beruht 
We Äonfiruftion be0 «§anbnii3eauö öon Slomerö^aufen 
unb M Sallon'f^^^en (S)3icgenineal0. 

§. 11. 

SQBenn ein öon einem Spiegel jurü(fgett)orfenet 
Sid^tjiral)! auf einen jit)eiten Spiegel fallt, ber mit 
bem erjieren einen beliebigen SQSinfel bilbct, fo ift ber 
SBinfef,, njefd^en ber i)on bem jiioeiten ©piegel reflefs 
tierte Sid^tfJra^l mit bem (SinfalUilra^Ie beö erften 
©piegeU bilbet, boppelt fo groß, al6 ber SBinfcI, in 
beffen ^ä)tntdn bie beiben ©piegel liegen. 
%ig^ 3. 2)enn i|l SA in JJig. 3. ber auf ben erjlen Spiegel M fab 
lenbe fiid^t jira^l , fo ift, mnn cc = ß, ber rcflef tierte ®tral)l 
AB (§. 8. 3.) für ben jtDeitcn Spiegel N (SinfaUefiral)! unb 
bal^er, rt)enn 7 = S, BC ber jn)eite reflef tierte Straf;l, folglich 
AGB ber SBinfel, ben SA mit BG bilbet 

SRun iji aber 7 = /S + D, 

folgli^ D = 7 — /3 = ö — «, 
ferner ift f + G = S + D, 
mithin G = D + 5 — f = 2D. 

3ufa^. !Denft man ftd^ in G baö Sluge, fo fielet bief 
ba« JDbieft S in ber Siid^tung BE. ^at bemna* ber Spiegel 
N eine fold^e SteHung gegen ba6 Sluge, baf biei Ü6er bem 
Spiegel n)eg ein jweiteö Dbjeft E tt)a]^rnimmt, mlä)^^ mit bem 
optifd^en Silbe üon S in einerlei 3iid^tung liegt, fo ift ber 
aOBinfel, ben bie beiben Spiegel bilben, ^alb fo groi, al^ ber 
SQSinfcl, ben bie Dbiefte S unb E mit bem Stanborte G einfc^liepen. 
2lnmer!ung. 5luf ben obigen Safe grunbeten S^etoton, «öabte^ 

unb ^ob. SKa^er bie Äonjlrultion ber öon i^nen erfunbewen 

©piegeltoerfjeuge. 

§. 1«. 

SQBenn t)on einem unenblid^ entfernten leud&tenben 
5ßunfte8i*tfira^len auf jtt)ei Spiegel fallen, bie gegen 
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finanbet tcci&tn>{ttfli(i^t fiej^cit, fo »erben bte Höfts 
flral^lctt üon icn ©))tegclit nad& entgeflengefefttcn 
9itd>tungen jurürfgctt)orfen. 

3)enn ifi SA in gig. 4 ein auf ben Spiegel MN faHenberStö. 4. 
iiä)tftxal)l , fo ifi, mnn a = ß, AB bcr reflefticrte ©tral^l 
für MN (§. 8. 2.), unb wenn y = S, ift für benfelben ©in- 
faWfira^l, AG ber reflefiterte Bival)i bed ©piegefö PQ. gö ip 
ba^er anä) a + 7 = ^ + ä = R, mitl^in 

a ^ y -|- /3 -j- 5 = 2 R, b. ]^. AB unb AG liegen in 
einer geraben Sinie. 
2lnmerfung. 9tuf biefen ©a| P|t fiti^ bie Äonflruftion be0 

öon ®aup erfunbenen J&eliotro^)a. 

§. 13. 

SBenn ein Spiegel, auf weld^en ein 8i(i&tfiral^I un:: 
ter einem beliebigen SBinf et fäüt, um einen bejiimmten 
SaSinlel ä fo gebre^t wirb, ba^ bie 3)re^ung6ad^fe 
rec^twinfli^t auf ber (ginfalUebene fie^t, fo iji ber 
Sßinfel, ben bie reffeftierten ©tral^icn t)or unb nad^ 
ber 2)rel^ung mit einanber bilben, = 2 «. 

S)enn ifi in gig. 5. SA ber ginfaH^Pra^l, MN ber Spiegel Sfg. 6. 
t)or ber 3)re^ung, fo ifi, menn MAB = SAN, AB ber reflettierte 
Straft, unb für bie jn^eite Sage bc6 Spiegel M'N', AB' ber 
refleftierte Strahl, wenn M'AB' = SAN' ift. 5«un ifi 
BAB' = M'AB' — M'AB = M'AB' — (MAB — a) 
= SAN' — SAN + a 
= 2 a. 

1. ^mn bemnac^ BA unb B'A jwei üerfd&iebene auf 
einen Spiegel faUenbe Sid&tftra^len finb, unb beibe nac^ einerlei 
aiid^tung AS refleftiert werben foUen , fo mug bcr Spiegel um 
ben l^alben SOSinfel gebrefit werben, wcld^en .bie beiben (Sinfaflös 
flral^len mit einanber einfcl^Iießen. 

2. i^ierau^, fo wie in aSerbinbung mit §. 11. folgt 
bann ferner, ba^ mm SA ein auf einen Spiegel M (gtg. 3.) 
fattenber gic^tfira^l ifi, ber in ber JÄic^tung AB auf ben jweiten 
Spiegel N unb üon biefem in ber SRic^tung BG, refleftiert wirb, unb 
man nun ben Spiegel N um einen befiimmten SSBinlel (p brel&t, fo muß 
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dn jtt>ctter ©ttfaCdpral^l S'A mit bcm crfleren S'A einen SBinfel 
= 2 Cp bilben, bamit ber üon bcm gebrel^ten Spiegel teflefticrte 
©tral&I mit ber Siid^tung BG be« erfieren jufammenfoßt. 
3Inmer!ung. 3n bem etjleren biefet ®d|e Hegt baö $rinct() bet 
aie^jetJtiott ber aBinfetteflimmung Ui ben S^jiegelfreifen. 

IIL i^üIfSfä^e am »et iCiot^tttf. 

§. 15. 

Sig. 6. errid^tet man in bem fünfte A, gig. 6. ber SSerü^rung«? 
fliäd&e MN gweier »erfd^iebcner burd^ftd^tiger SRittel, ju bem ein^ 
faUenben ©trol^Ie SA auf MN ble ©enlred^te AB, fo l^ei^t biefe 
aud^ l^ier baö ßinfalUIotl^, ber SBinfel SAB, ben ber ein^ 
fallenbe ©tra^I mit bcm einfan^Iotl^e bilbet, ber (Sin fall 6^ 
YoinUl unb bejfen ©bene bie ©tnfalU ebene. 3ft AD ber 
gebrod^ene ©tra^I, fo tt)irb ber SQBinfcI CAD, ben AD mit ber 
aSerlängerung AG beö (SinfaBölotf)eö bilbet, ber Sred^ungöi 
n)infel unb feine ßbene bie S3red&ung6ebene genannt. 

A. 35{e ©efe^e ber einfad^en aSred^ung. 

§. 16. 

2){e n)id^tigfien Oefe^e ber einfad^en SSred&ung, namlid^ ber^^ 
jenigen Srfd&etnungen ber SRefraftion, njobei ber gebrod&ene 6tral)l 
nicfet in mel^rere S3ünbel jerlegt n>irb unb ade 2;^eile bejfelben ben 
nämlid^cn ©rab ber 95red^barleit l&aben, jtnb folgenbe: 

1) Sie SBred^ungöebene liegt fietö mit ber einfaKöebcne in 
einer ßbenc. 

2) gür bajfelbe bred^enbe aÄittcl jeigt jtd^ bei tjcrfd^iebenen 
einfaH^minfeln bie Sred^ung be0 gid&tö bcrgejialt, bag jW)ifc^en 
bem Sinuö beö einfan^tt)infefö (aud& mf)l SinfaUöfinu^ furj^ 
n)cg genannt) unb bem 6inuö beö ©red&ung^winfefö (bem 
SBred^ungöfinu^) dn fonfiante6 gSerl^almid Statt finbet, mU 
d^e6 baö Srcd^ungöüerl^dltniö ober bcraSred^ungöerponent 
genannt n>irb. 

aOBirb ber einfalienjinfel = (p, ber a3red&ung6n)infel = -^ 
unb bad aSetl^altniö n: 1 gefegt, fo giebt ber obige ©aß bie 
Jßrojjortion 

sin. (p : sin. \|^ = n : 1. 
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3) ©inb bie bciben SWittcI »on gleitet materieller SSef^iaf^ 
fenl^eit aUt ijerfd&iebener 2)id^ttflfeit, fo nal&ett fid^ ber Sid^tjha^l 
im bid^tern SÄittel bem einfatl^Iotl^e. 63 ifi bemnad& beim Über^ 
gange bed Sid&t^ au6 bem bünnern SWittel in ein iiä)tm^ bet 
SSred&ung^exponent dn maiiitt Studb, im entgegengefe^en gafle 
olfo ein ad^ter Srud&. Snbeffen iji bie bred^enbe Äraft nidbt 
immer ber iDid&tigfeit proi>ortionaI. 

§. ra. 

2lu8 bem tjorigen §. folgt bann n^eiter: 

1) SP berginfan«tt>infel (p = o, fo muf aud^ \}/ = fein, 
b. ]^. ber n)infelred^t einfallenbe ©tral&l gel^t ungebros 
d^tn f)inburd&. 

2) ®cJ)t m Sid&tfira^l auö einem 3WitteI in ein anbereö, 
ba6 t)on jtt)ei ^jaraHelen ©benen begranjt n)irb unb tritt au6 bie^ 
fem tt)ieber in dn 3RitteI, ba^ mit bem erfierm gleid&e materielle 
S3efd)affenl)eit unb 3)id^tigfeit f)at, fo ifi ber gebrod^ene ©tral^l 
in biefem britten SSWittel bem 6infaflöjiral)le in bem erfien paral« 
lel. Sei 5pianglafcm mit ^^araUelen Sbenen tt)irb man bemnad^ 
alle ©egenftanbe, beren 8id)t|iral^Icn nid&t ju fc^ief auffallen, ges 
rabe fo feigen, afö ob fein ®(a^ ba ttjare; nur wenn man in 
febr fd^icfer JRidbtung burc^ fold^e ©lafer itel^t, erfd^einen bie 
Dbjefte etwaö feitwartd getürft. 

Slud) ergiebt ftd^ l^ierauö, baf bie fßlanfpiegel t)on ©lad 
feine reine SQBirfung ber g|)iegelung jeigen, fonbern bap l^ierbei 
jugleid^ noc^ eine jmeifad^e SSred^ung (aud 8uft in ®la6'unb ®laö 
in ßuft) ©tatt ftnbet. ^m bei genau paxaMcn ®ta6ftad&en unb 
geringer ©la^bidte fann man bie einfatlenbcn unb refleftierten 
gid^tftral^Ien i)or unD nad^ ber Sred^ung al6 iparallel betrad^ten. 

3) 3fl (f) == 90^ fo ifi, ba sin. 90« = 1, sin. \}/ = i/n, 
beffen juge^öriger SQSinfel %}/ ber ®ranjtt)infel genannt 
tt)irb. 

Da nun nad^ ©d&ubartl^'d Sammlung pl&^fifalifd&er 
3;abellen, S3erlin, 1841, für Suft unb ©rotDnglaö ber Sred^ungös 
exponent n : 1 = 1539/^^,^^, (weniger genau 3 : 2), alfo Vn = 
0,6497725 ... ifi, Weld^e 3al)l aber bem ®inu3 »on 40<> 31' 28' 
jugel^ort, wofür aber 40 o 31' gefegt werben follen, fo folgt, ba^ 
bei bem eintritt ber Sid^tfira^len aud Suft in ®lad aKe gebrodf)enen 
Stral^len jwifd^en <> unb 40 o 31' liegen muf en. 
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@o tt)te immd) m 8id&tf!ra^I im ©lafc mit im ©nfaDö^ 
hif)c einen 2Binfe( öon 40 « 31' bifbet, mirb er 6ei feinem SJuö^ 
trittc in bie Sufreinen SBinfel tjon 90 « mit bem (Sinfattölotfie bilben, 
b. I&. ^nrflttel ber Serü^rung^fläd^e ftd) fort ben)egen. Slfle im 
®(afe gebrochenen 8id&tftra{)(en aber, n^el^e einen nod^ großem 
SBinfel at6 40» 31' mit bem ginfaHöIot^e einfd&lie^en , fönnen 
bemnadb gar nidfet in bie Suft eintreten, fonbern erfeiben nun 
eine regelmäßige ^Reflexion. Da ba6 gid)t hierbei nid^t^ an fei^ 
ner Sntenrttat üerfiert, fo fagt man, ia§ iiä)i erteibe eine 
totale SReflerion. 

§. 18. 

7. 3)enft man üd) unter MN (in gig. 7.) bie Oranje jweier 
Suftfd&idbten tion t)erfd)iebener 2)i*tigfeit unb unter^ialb MN bie 
bidfetere 8uft, fo tt>irb ber öon S fommenbe fdjief auffaüenbe 
Sid&tPral&I SA cittia md) AB ^in gcbrod&en. (Jin in B befinb:: 
lid^eö Sluge tt?irb aber ben leud^tenben $untt S in ber 9iid)tung 
BAC , alfo I)öl^cr ju fcben glauben , a(6 er n)irt(id& liegt. Da^^ 
felbe gilt öon jcbem anbern fd^ief auffaHenben Sidbftra^le. 9?ur 
ber in ber SSertifale BD licgenbe 5ßunft D \mi in feiner Yoaf)^ 
ren Sage gefe^en. 

2)a nun bie atmofpl^ärifdf)e Suft nad^ ben ©efe^en ber 
8l6ropatif ein X)on £)ben nad^ Unten ftetig bid^ter njerbenbe^ 
SRittet i(i, fo ujerben bie öon leud^^tenben fünften fd?ief auöge:: 
l^enben Sidf^tflral^Ien ein über ber ©rboberflad&e befinbtid&eö Sluge 
in einer Äurt)e treffen unb ei5 tt>irb baö 8luge ben (eud^tenben 
5ßunft in bie äJidfetung ber Serül^rungölinie jU bem testen 330^ 
genfiurf ber Äurüe t)erfe^en. Sllle .^immeWförper unb aud& aüc 
i^od^ gelegenen irbifdjen ©egenftanbe werben bemnad^, wjenn jte 
nid^t im ^cnitl) be^ Seobadbterö fte^en, l^öljer erfc^cinen unb e^ 
erl&eüt aud^ Ieidt?t, baf ber Unterfdbieb jn?ifdben ber ttja^ren unb 
fd^einbaren Sage um fo bebeutenber erfd^einen muß, je naiver 
bie Äorper bem »^orijonte liegen. 

9)fan nennt biefe Slblenfung ber Sidbtftral&fen, n^enn fie t>on 
«^immeföförpern auögel^en, bie aftronomifd&e ©tral&Ienbre:: 
d^ung unb Ui irbifd^en Oegenftanbcn bie irbifd^e ober ter:: 
reftrifd(;e. 

2tnmct!ung I. S)a i^iernot^ bie ®i^3fel i^öi^erer Serge u. f. ir. 
inxS) bie Strai^lenbret^^ung eine fdjeinbare aSer&nberung i^rer 
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Sagt erlelben, fo muß 6e{ ttfgonomeWfti^ett «SSl^ettBe^immöngen 
hierauf 8lü(f|!^t genommen irerben. 

2. 3fl bie (Srbo6cr|lä(!^e but«;^ bie ©onnenfltol^Ien Bcbeu* 
tcnb erttjärmt, fo irirb biefe l^ö^ere ^em^jeratur jid^ ben nädö* 
^ ' flen fiuftfc^idfiten burd^ 5luffleigen mlttl^eilcn unb an bie ©teile 

blefer toärmeren ©aulen n^erben bann UiUxt buv^ ^txah\lnUn 
treten. 2)abnrd& entfielt baö fogenannte 2B allen ober gUm« 
mern ber Suft, tooburc^ £)6Jette f^einBar Betregt trerben «nb 
fine Unpc^erl^eit 6eim SSifieren a6geSen. 2)a a6er bie öorl^in 
«nvä^nten unteren Suftfd^ici^ten bünner atö bie oBern fein toer^ 
ben, fo mößen babur^ tief gelegene ©egenfJänbe an(i) eine 
fd^einiar tiefere Sage erhalten. 

B. 2)ie @efe|e ber Sred^ung m ©Mpxlimen unb 
Sinfengläfern. 

1» ©efe^e bet S^tred^ung unb ber totalen 9lefle;rion in ®la$ptmtn^ 

§. 19. 

^ 3ß in SifJ- 7a. ABC ber auf ben ©eitenfanfen red&tttJinf:: 8i3.7.a 

I Ifd&tc 2)urd?fc^nitt eine« breifeitigen ©fa^pri^ma, bcffen brecfeenber 

SBinffl ABC = ß, SD ein mit bem Durc^fc^nitt paraHel auffat 
lenber 8id)tpra]^l, mlä)n mit bem ©infatlaiot^e MN ben SBinfel 
ff (p bilbet, fo mirb SD in bem Olafe nad^ DE fo gebrochen, baf wenn 

ia^ lBred?un9«t)erl^aitni6 jnjifd&en Suft unb @Iaö = n : 1 iji, 
sin. (p : sin. \}/'= n : 1, 
a(fo sin. xj/ = i/n sin. (p. 1. 

Sil ferner ON ba6 ju E gehörige ©nfatlölot^, mit mtä^m 
\ ber 9e6rod)ene Strahl DE ben Sffiinfel xj.' bilbet, fo n)irb biefec 

etra^I beim 2lu6tritt in bie 8uft n)ieber fo gehoben tt)erben, bag 
sin. \f/' : sin. (p' = 1 : n, 
alfo sin. (p' = n sin. \p' tft. 
3n bem aSieredfe DNEC tfi aber v}/ + \|/' = ^, 
^ alfo %|/' = /8 _ %}/. 2. 

unb mitbin sin. (p/ = n sin. (/3 _ \{/). 3. 

Verlängert man SD unb FE bi« fte Ttdb in G fdbneiben, fo ift ber 
SBinfel a bie ®röße ber Slblenfung , weldbe ber dinfaüöftral^t burd& 
bie jmeimalige SSred&ung erlitten f)at, alfo ber gefammten ®rofe 
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in Siedlung qtüä). @d ift aber 

a = 7 + 5 = ((f) _ xp) + ((|)' ^ >|;0, 

ober ia naäf 2. -vj/' = /3 — \}/ ip, 
a = (p + (p' _ )8. 4. 
SKütelfl biefer öier ©leid^ungen fann man alfo au6 bcm 
gegebenen bred^enben SBinfel ß, bem Sred^ungöexponenten n : 1 
unb bem befannten Sinfallöwinfel (p bie ®röpe ber aSBinfel: \|/, 
\|/', (p' unb a beftimmen. 

§. «O. 

Slfö ein befonbcrcr %aU ifi bct ju bemerfen, tt)cnn /3 = 
ifl, b. 1^. n)enn bie ©la^cbenen AC unb BG paxaütl finb. 3)ann 
ifi in S3ejug auf bie Sage ber SBBinfelfdbenfel beim $ri6ma v}^' 
= — -v^, unb ba^cr aud^ (p' = — (p, mithin 

a = (p — (^ + = 
b. ]^. ber jum j^eiten SKale gebrod^ene (Stidfjl EA ifi bem ©n: 
fallöfira^Ie SD paxaM. 

§. «1. 

%Vi6) beim ®Ia6pri^ma ttjirb nad^ bem im §. 17. 3. am 
genommenen SBred^ungöDerl^altnifTe bann bie (Srfd^einung ber 
totalen Sieflerion eintreten, njenn ber im Olafe gebrodfeene ©tral^l 
DE mit bem (ginfallölot^e NO einen größeren SBinfel atö 40« 31' 
bilbct. 3fi DE' ber jum ginfaaöftral)Ie S'D gel^orige gcbrod^ene 
©tra^I, E' P baö in E' erridt)tete ginfafl^Iotl^ unb s ^ 40» 31', 
fo tt)irb DE' üon ber 5}ri6menebene CB nad& E' D' refleftiert, 
baf 6 = <^ ifi. 2)a nun ferner, mnn 5 ber beim (Eintritt 
in« ©lad gebilbete jum einfattöwinfel S'DM = i; gehörige 
Sred&ung6tt)inW ift, nad^ §. 19. 2 unb 1. 
J^ = ß — s 

unb sin. >) = n sin. S- i% 
fo lä^t ftd^ bei einer befiimmten ©rope be6 bred&enben 3Binfel6 
aud^ ber ©ranjmertl^ beö ßinfaHön^infelö >) bered^nen, öon toel:: 
d^em an für aüc Heineren ginfall^winfel ber gebrod^ene ©tral&l 
eine totale SReflerion erleibet. ?luf bie namlid^e SBeife Ih^t fiä) 
bann aud& bie ©rof e ber SBinfel * unb h befiimmen, fobalb ABC 
befannt ifi. 
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aSerfdngert man S'D unb ID' hÜ L unb K, fo ifi 
S'HC = S'DC — ß, ' 
IH'B =3 ID'B — ABC 
unb ber mUntmQminUl IKL = S'HC + (180® — IH'B); 
bei einem Ola^priöma mit gleid^fd^enfli^tem Ouets 
fd&nitt, für tt)elclbe^ ABC = ß ifi, ifi bal&er i = 5, x = >; 
IH'B = S'HC unb bo^er SH'G = ISO» — IH'G unb GKL 
= 2. S'HC, b. f). ber ^i\^Ul, »eichen ein einfallt:: 
firal^I innerl^alb ber totalen SicfteriondgrÄnje mit ber 
gegenüBerfie^enben 5ßriömenebene bilbet, ifi ba« 
(Supplement beö SSBinfelö, weld^en ber jum ^toeitcn 
aKaie gebrod^ene ©tral^l mit berfelben $ri6menebene 
einfd&lie^t unb ber Slblenfungöwinfel beiber ©tral^len 
bem boppelten be^ erfieren S33infeB gleid^. 

gur bie @eoba|te ifi befonberö ba0 ©la^pri^ma i>on gleici&s 
fd&enflid^t5rec]^tn)trtflid)tem Querfd^nitt öon SBic^tigfeit , für v»els 
(i)e^ ba^er ABC = )8 = 45Mfi. aRan erl)alt bal^er: 

5 = 450 — 400 3r = 40 29', 
unb sin. y) == 1,539. sin. ^ = 0; 1203022, 
fotglid^ i) = ßo 65', S'HC =*51o 55', IH'C = 128« 5' 
unb GKL = 103 50'. 

gür alle auf bie eine Äatl^etenebene auffatlenben 8id)tfira]^len, 
tt)etd^e mit berfelben einen 333infel bilben, ber jmifd^en + 6<>55' 
liegt, tt)irb bemnad^ dm totale ^Reflexion ®tatt finben. 
Slnmetfung. 33on bcni SRaturgefc^e ber totalen 9lefletiott ma^t 
man eine 9lnirenbung bei einzelnen gemrö^ten, bei ber Sd^mal? 
falbe rf^en gJatentboujfole unb einigen optifd^en SBerfgeugen §. ffl. 
bie Kamera luciba, too man porallele Siti^tfiral^len im rec^^ten 
SBinfel refl[e!tieren toiH. 3« biefem ätotde lä^t man auf bie 
eine itatl^eteneBene etne$ polierten ©ladpridma bon glei(^f(^enfs 
lid^t rec^ttrinflic^tem £iuerf(J^nitt Sicä^tfira^len normal auffal^ 
len; biefe toerben bann 6i8 gur »ö^potenufenebene ungebro(]^en 
unter 45 ^ auftreffen, ba^er bon biefer (Sbene total refleftiert, 
alfo normal auf bie anbere Äat^etenebene treffen unb nun in 
berfelben 9tid;tung aud bem $ridma in bie iüuft treten, ^uferbem 
tvenbet man na($ bon ®teinl^eild (Srfinbung bie ©ladprid? 
men 6et ben nad^ if)m benannten $rtdmen!reifen an , Ui mU 
^m fle bie ©teile ber ^Jlanfpiegel ber ®piegel»erfjeuge bertreten. 

2 
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2. 0^e|e ttt Btt^tsnq in Slaaltttfm* 

§. «». 

8. Sefd&rcibt man au6 M unb N ber geraben ginie MN, ^ig.S, 
mit teliefiigcn §al6mepem jwei Äreißbogen CEA unb GIB unb 
benit ftd^ bic ©bene AGB um MN ganj l^erum gebrel^t , fo entfielt 
ein 'oon jtt)ei Äugelfegmenten begranjter Äorper, ber, tt)enn et 
t)on®Ia^i|i, eine ©la^linfe, Sinfe, ein SinfengU^ unb in 
bem »eriiegenben %aüt eine boj)pelt fonüeye (bif onoexe) Sinfe 
genannt wirb. 

Äe^ren bie Srjeugung^freiöbogen i^re fonoexen Seiten ftatt 
ber fonlaoen, mc üorl^in angenommen tomU, einanbcc ju, fo 
entfielet bie bo}5peltfonfat)e (bifonfaüe) Sinfe. 

Sei beiben 3lrten fann ber eine ber 6rjeugungöfrei6bogen 
bur(fe eine gerabe Sinie oerlreten mxim, n)oburd& fid^ bie plan? 
lonoexe unb >)Ianlonfat>c Sinfe bilbcn. S3ei biefm fann man 
fxif ben jur ebenen g(a4)e gel&origen ^afbme^er afö unenblid) 
groll üorfieHen. 

Stimmt enblic^ bie ebene (Seite bei ber erfieren ber le^tges 
nannten formen eine fonfaoe , bei ber jtt)eiten me fonoexe glad^e 
an, fo entfielt bie fonfaofonoexe (ber 2Äeni^fuö) unb 
Iont>exIontat)e Sinfe. 

Sitte bret 5(rten ber Äonoerlinfen unterfd^eiben fid& »on ben 
brei Äonfaolinfen noc^ baburd^. »efentlid^, ba^ bie erfteren in 
ber SWittte bitfer atö am JRanbe , bie le^tern bagegen am SRanbe 
bkfer afö in ber 2Witte jinb. 

!Die SÜKittelpunfte, au6 wli)m bie ©rjeugungöfreiöbogen 
befd^rieben ftnb, werben bie geomctrifd^en Sfiittelpunfte unb 
bie burd^ jte ge^enbe gerabe Sinie bie Sld^fe ber Sinfe genannt. 

aSorberflad^c ber Sinfe nennt man bie glacfte, auf mlä^t 
baa Sid^t faüt, bie anbere bie ^interflad&e. 3n bem S^ad^^ 
folgenben fofl gut SSorberjIad^e fietd bie jur Sinfen liegenbe gldd^e 
gebadet werben. 

a) ©efefee ber Sred&ung in Äonoexlinfen. 

§. »3. 

3n jeber OU^Iinfe giebt ee in ber Sld^fe einen 
fßunft t)on ber »efd^affen^.eit, bap Jleber burd^ i^n 
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flc^enbe gid^tfirai^I Dor unb leintet r>tx Stnfe in bets 
felben SRicIbtung fortfielt. JDicfen $uttft nennt man 
ben o^ptifd^en SKfttcIpunft ber Sinfc. 

iDenn i|iABC(gig.8.)ber ßuev^nitt einer beliebigen ©lodlinfe, 
beten gcometrifdbc TliiUlpmUt M unb N ftnb; fo gleite man in bclie^ 
biger 3iid&tung bie i)aranelen ^albmeßer MH unb NE. gut ben 
in ber 9iidbtung EH burd) bie ginfe gel^enben gidfetflral^l tt)irb, 
mm sin. SEF = n sin. NEH ifi, SE ber ©in faUejiral^I unb, 
ba S'HG = FES fein mug , HS' SE fein. iDa nun bie Hd^fe 
i)on EH in gefd^nittcn wirb, fo ift ber optifd^e äWittcJpunft. 
3ur S3eftimmung feiner Sage erhalt man aud ben beiben äl^ns 
lieben !r>reie(fcn MOH unb NEO bie Proportion: 

MO : MH = NO : NE; 
fefet man nun NE = NA = r, MH = MB = e, AB = d, 
unb AO = X, fo ift: 

g — d'\-x:g = r — x:r, 

r. d 

worauf bann x == — ; — folgt. 

Da nun ber SBertl^ für x ftd^ ganj unabl^ängig üon ben 
einfaBöi unb S3rec^ung6n)inWn bd E unb H befiimmt; fo muf 
berfelbe für äffe beliebige ©tral>Ien berfelbe bleiben unb bal^er 
bie obige ßigenfdbaft bepfen. 

9?immt man nun bie Sinfc fel^r bünn an, fo vi^irb man bie 
Statt finbenbe feitlid^e 3Serfdbiebung be0 Sid&tfiral^Id auger Sld^t 
laffen fönnen unb ber auf bie Sinfe faffenbe Si4ltfiral&I ge^t bann 
ungebrochen ^inburd^. SWan nennt bie burd^ ben optifd^en ^iU 
telpunft gel^enben Strahlen .g^auptflral^fen. 

©e^t man ferner r == p, fo ift x = V2 d; bei ber foges 
nannten gleid)feitigen Sinfe, b* 1^. bei »eld^er bie ^albmefet bet 
aSorber^ unb ^interflad^e gfeidb flnb unb wie jte nur bei geobäs 
tifd&en Sffierfjeugen angettjanbt tt^erben, liegt bemnadb ber optifd^e 
SWittelpunft in bet SRitte becf ®Iafe6. Da bei ber planfontjeien 
Sinfe p = GO , fo ttJirb x == 0, alfo liegt bei biefet Sinfe bet 
optlfd&e aKitteIpmtft in bet SWitte ber frummen giadbe. 

§.34. 

SBejeid^net d bie gntfernung eineö in bet 8ld&fe 
liegenben leud^tenben 5punfted öon ber Sinfc, Ä bie 

2* 
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(gntfernung bed aScrcinigungdpunltce bcr »oii bcm 
flcnannten ?ßunftc ausgegangenen unb gebrodfeenen 
iiä)i^xal)Un t>on berfclben, r ben ^albmefet bet 
9SorberfIa(^e, p ben ber .^interfldd^c unb n : 1 baS 
Sted^ungdt>erl&altni6 jtt)ifd&en bet 8uft unb ber 
Stnfe, fo ift für alle fold&e ©tral^Ien, bte nur einen 
Keinen SBinfel mit ber äici^fe bilben, 

5- + T = <"-"(r + T> 

9. 2)enn ifl D (gig. 9.) Der iJJunK in ber Sld&fe, fo wirb ber 
Sld^fenfha^l DA ungebrod^en ^inburd^ge^en (§. 17. 1.), ieber 
anbere ©tral^t bagegen, tt)ie DE, gebrod^en n^erben. 3^^^* ^^^ 
imä) E bad (Sin^aMoil) NH, fo mt> DE beim eintritt in'« 
©lae nad^ EF fo gcbrod^en iverben, bafl bet einfaUöfinuS ftd^ 
jum Sted^ungSftnud me n i l »etl^dlt (§. 16. 2.). 

2)a aber DE mit bet Sld&fe nut einen fe^t «einen SBinfel 
bilben foH, fo fann man biefen feinem ©inuö ptopottional feßen^ 
unb man erl^alt bal^er: 

z = n. w 
unb eben fo fiir ben auö bem ®Iafe ttctenben ©tral^l FG 
t = n. s 
folglid^: z + t = n (w + s). 
es ifi abet z = a + b, 
t =1 y + X. 
mitl^in z + t = a + b + y + x. 
gernet iji w'+ s = y + b, 
folglid^ a + b + y + X = n (y + b), 
ober: a + b-j-y + xry + brrn: 1^ 
mitl^in aud^ a-f-x:y + b = n — 1:1, 
obet: a + X = (n — 1) (y + b). 
3)a man aber tt)egen ber fe^r geringen Ätömmung bet 
ginfenfläd^en bie nut Keinen Sogen AE unb BF atö gerabe unb 
ol^nc mevflid^en geißlet aud^ a(d normal auf DG annel^men unb 
enbKd^ bie fleinen SBinfel il^ren ©inud pto))Ottional feften fann, 
fo er^A(t man : 



[ unb ba^er ifl 



BF BF AE „„w . AE 

— / X s=r — -, a = •—, unb b = — 
päd r 
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AE BF ■ AE BF, 

T + T + <° - »> T + 75 

bei bcr geringen ©itfe beö ginfengfafed enbK^ tarn man ayxäf 
AE = BF fe^en unb man erl^ält bemnad^: 

i +| = (n-l)(7 + Y)(*- 

§.«5. 
9Kmmt man bie Sntfernung d unenblid^ groß, fo ftnb bieg{g. 
auf bte ©laölinfe faHenben iidjtüta'ffUn atö ^)ara0el ber Sld^fe 
anpfeifen; ba nun ber im vorigen §. abgeleitete äuöbrucf jeigt, 
baf bei berfelben ®Ia6finfe jebe ber ®röf en d unb 5 ii&ren ffiertlö 
fo lange nid^t änbern fann, fo lange ber anbere ungcanbert bleibt, 
fo »erben bei bemfelben SBertl&e »on d = od , alle paraUel auffafc 
Icnben gid^tfira^Ien ftd& in einem fünfte hinter ber ginfe »ereinigen, 
»eld^en man ben Srennpuntt (goluö) ber Sinfe nennt. 2)ie 
Entfernung biefeö $unfteö üon ber Sinfe ^eißt bie Srennlpeitc 
(gofatbiftanj). ©eftt man biefe = b, fo erhalt man: 

i = <„ _ 1, (1 + 1) (,. 

pr r = p unb ba6 SBreci&ungöDerl^artniö jn)if^en 8uft 
unb ®Ia^ = 3 : 2 (§. 17. 3.) ifl miü)ln 
1 1 

"b" = T ^^^öK* b = r, 

b. ^. für eine gfeid^feitige bifonöere ©(aölinfe ifi (für paxaM 
mit ber Sld^fe auffaHenbe gid^tfiral^Ien) bie 8renntt>eite bem 
jtrümmung^^albme^er gleid^. 

Sei ber planfonüeren Sinfe i^ § =z ao ju feften, alfo: 

— =0, weö^alb id if)t 

b == 2 r 
ifi- 
Slnmerfung. 3)ie f onfabf onbemi fiinfengWfer ffnb l^iet md^t gut 
^etra(!^tung gebogen, ba fie Ui geometrif(^en Setifjeugen niäfi 
angetranbt mxUn. 

§.«6. 

9(ue ben ®Ieid(|ungen 1. unb 2. (§§. 24. unb 25.) folgt: 
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b "" d + 5' 

au« todä)n gormel bie SBcremigung^njeitc au« ber gntfernuitfl 
bc« Icuci^tenben fünfte« uhb ber Srenntt)eite ber Olaölinfe ftc^ 
bered^nen läpt; man crl^ält nämlid^: 

JL _ JL J_ 

S = b ~ d' 
woraus fld^ crgiebt: 

1) 3c Heiner bei ber nÄmlid&en ®la6Iinfe d wirb, befio 
flrofcr wirb 5; 

1 1 

2) So lange "J < Y' ^"^^^ ^^ ^^"Ö^ d > b ift, wirb 

5 pofxtii) bleiben, b. 1^. ber aSereinigungSpunft l^inter bie Sinfe 
faBen; 

3) 3ß aber d <: b, fo wirb 5 negativ, alfo ber ffiereini^ 
gungöpunft öor bie 8infe faflen. 3n biefem %aUt geigen fJcl& 
bemnad^ bie gebrod^enen @tral)len l^inter ber Sinfe bit)ergierenb, 
unb nel^men me Sage an, a(« famen fte au« einem fünfte üor 
ber Sinfe I)er; 

4) SBirb d = b, fo ift y = ober 5 = — = od , b. 1^. 

liegt ber Icud&tenbe $unft im t)orberen Srennpunfte, [o gelten 
bie gebrochenen Sid&tfiral^Ien hinter ber Sinfe parallel jur Sld^fc 
fort, erjeugen alfo fein 33ilb. 

2)a« bei ber unter 3. gemadfeten SSoraudfe^ung entftanbene 
optifd^e SSilb be« leud^tenben 5ßunfte« unterfdjeibct ftd^ alfo t)on 
ben Silbern, weldbe nad^ 1. unb 2. entflel^cn, baburd^ wefenttid^, 
baf bei le^teren ftd^ bie gebtod^encn ©tral^len wieber in einem 
fßunfte vereinigen, wa« bei bem erfteren nid^t ber %aU ifi. 3ti 
ben beiben erjlen gallen nennt man bie optifc^en Silber p]&^ fif d^c 
ober guftbilber, in bem britten galle aber geometrifdie Silber. 

§. »r 

3n bem Sorl^ergel^enben ifi ber leud^tenbe 5Punft in ber 
8ld^fe ber Sinfe angenommen; liegt er aber auperl&alb b^r Sldbfe, 
fo wirb aud& ba« optifd^e Silb außerl^alb ber Sld&fe liegen unb 
gwar auf ber entgegengefefrten &eitt, wenn m pl^^fifd^e« Silb 
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au ®tanbe tommt, auf bet nAmlidSien @dte ahn bei geomettif<i^n 

SilDcrn. 

Denn au« bcn §§. 23. unb 25. folgt, *ag c« bei btr SBe^ 
ftimmung bc0 optifcben Silben eine« leud&tenbefi 5ßunfte« nur 
auf Die Scfiimmung bc« !Durcbfd;nittdpunftc« be« gu bem 
5}arotteffiral^(e gel^örigen gebrod&enen @traf)Ie« mft bem ^mipU 
fira^Ie anfommt. 

3il nun in gig. 10. S tin übet ber Sld&fe unb aufer^alb^^ö-W. 
ber SBrenn^tjeite liegenber leucfttenbcr ^mtt, fo ttjirb naci& §. 25. 
bet ^JötaHelfiral^I SA naä) bem geometrifcfien ÜÄittelpunIte N bet 
8Sorberfläd)e gebrod^en, träl^renb ber burd^ B ge^ehbe ^avcpi^ta^ 
öorau6gefefet, baf bie !Dicfe beö 8infenglafe6 nur gering x% naäf 
§. 23. ungebrodb^n l)inburd(; gel^t unb ben erfteren unter bet 
Sl*fe in S f*neibet. 

Siegt ber Iend;tenbe Ißunft innerl^alb bet S3renntt)e{te übet 
ber Sld^fe in 2, fo wirb ber ^ParaOelßral)! SA ebenfalls nad^ 
N gebrod&en, ber ^auptfiral)! SB aber rüdfmart« verlängert ben 
erPeren in a, alfo ebenfalls oberl)aIb ber Sldbfe f^neiben. 

änmerfung. 2)et l^ier eingefcä&Iagene SBcg beru^^t me^r auf um 
mittelbarer ^nf(]^auung unb tß nur ber «ftürje tregen getv&blt. 
©rünbli^ere Unterführungen hierüber finben f!^^ u. a. in 
©runert'ö ©eobäfie, »ei>)jig 1842. 

§. «8. 

StBe bi^Ijer über bie Sred^ung bet 8id^tfiral&Icn in Sihfens 
gläfern aufgejieHten ©efefte fmb aber nur annä^ernb unb na* 
mentlidb unter ber 88orau«fe$ung rid^tig, bap bie Sid^tfiral&Ien nur 
auf einen {(eineren mittleren S^eil ber Sinfe fallen, alfo bie üon 
i^nen mit ber Slc^fe gebitbeten Sffiinfel nur fe^r Kein finb. 3e 
entfernter t)on bet 2Ritte ber SSorberfeite ber Sinfe aber ein 
Sic^tftra^l aupflt, je großer ba^er ber Sffiinfel iji, ben er mit 
ber Sld^fe bÜbet, bejio ndljer am ®Iafe tt)irb er aud^ bie 9(d&fe 
nac^ ber Sred^ung fd)neiben müpen. 3n biefem galle giebt e« 
bal^er l^intcr ber Sinfe feinen 9}ereinigung«>)unft, fonbern einen 
aSereinigung^r au m, ber aber UnbeutUd^feit ber optifd^en Silber 
l^er»orbtingt. 

S»an nennt biefe Unbeutlid^feit bie Slbttjeid^ung wegen 
bet Äugelgefialt. 
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Snnicrfung. ®atij frrt 19011 Ut f^^rifc^ 9BiDctc|tmg fUb niift 
mit f^^dttfi^'fQi^foibtf^e Stufen, btren borbere fonbere €ette 
rinan (SIli))fotbe angt^ött, für »elAed bie gTO§e 9<bfe ber 
eqntgenben* (^tttpfe ^^ cBen fo gutiSrceiünatät&ei^ält, iptebet 
l9rr(^tmg^tcponent ^ut(^inf^it, unb beten fonfabf «^ntetfläc^e bte 
3one einet Xugel tft, bte au^ bem entfeimteten $tenn))iinfte 
bet (gllijjfe befc^tieben ttjitb, fonbetn au(^ i)Ittn!ont?ete ^^tu 
BolDtbifdSie i^tnfen, beten f^tntete @ette einem <&^))et6olDt>e aa: 
ge^ött, fut krelt^e6 bie <&au))ta^fe bet etgeugenben JQt))ßtxM fUb 
tUn fo gut <Stcentticität, toit bet Ste(!^ung0et)>onent {i^ }ut 
(ginl^eit bet^ölt unb but^ Umbte^ung bet ^^petSel um il^te 
^avtptaäf\t eni^nben i% beten Sorbetßä^e abet eine gegen bie 
3l^fe notmale Sage ^at %ütin ed i{l gu fc^triedg, but^ 
@d^Ieifen ben Stufen bie etfotbetli(!^e ©eflalt ju geben, äl^an 
betglei^e in biefet *&in{!(^t u. a. bie (SUi^fe unb «^i^^etbel in 
i^et Snkoenbung auf bie ^ioptxit öon <&unäu0. 1839. 

§. »9. 

Siegen meistere ßtal^Ienbe fünfte in einet auf bet a^fe 
bet Sinfe notmalen Sinte übet einanbet, fo mufen aud^ bie 
ol)tifd&en Silbet in einet fold^en Sinie liegen; ju bereu Seflinu 
mung fommt ed ballet nur auf bie Seflimmung ber Silber bet 
©ränjpunftc be6 Dbidt^ an. 

3fi 1) bet ©egenfianb in fe^t großer Sntfernung. \)or bet 
Sittfe, fo erfd^eint bad pl^^fd^e 93ilb in ber 9?df;e be6 ©renn:: 
punfte« ober in i^m felbji, unb gtDar umgefe^rt (§§. 25—27). 

2) Seim 3?a^errürfen beö ©egenfianbed toirb ba« Silb bie- 
felbe Sefdbaffenl^eit behalten, aber fidf t)on bem Srennj)unfte 
mitn entfernt, miiljin großer »erben (§. 26. !.)• 

3) Äommt ber ©egenftanb in ben tjorbern Srennpunft, fo 
fann flä) hin Silb ergeugen (§. 26. 4.). 

4) ©tel^t bad Obiett innerl^alb ber »orbern Srenntoeite, fo 
etttfiel)t ein geometrifd^ed ünb aufred^teö Silb, tDeld^eö großer, 
aW ber ©egenftanb i|i. 3[e me^r fic^ nun ber ©egenjianb bem 
®Iafe nähert, um fo näl^er fommt aud^ bhd Sllb, um fo Heiner 
tt)(tb ed abet (§§. 26, 3. unb 27.). 
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• 

b) ®efe^c bet IBted^ung in Äottf aDlinfen. 

§. 30. 

2)k in ben §§. 24—26. abgeleiteten gormeln fönuen mit 
geringer SBobififation andi baju bienen, bie ©efe^e ber ©recbung 
m Äon!aöIinfen abjuleiten. 3)a bie ^albmeßer bet Irummen 
gläd&en bei ben itonfaölinfen bie entgegengefe^te Sage \>on benen 
bei ben Äont)erlinfen l^aben, fo mu^ ^ier fowol^I r, alö p fub^ 
itatti'o genommen mxitn, unb man erpit ballet aud ber ©leis 
äjmq 2. beö §. 25.: 

i=-(„-„(i+i). 

S5ei ber gleidf^feitigen SifonfaüHnfe Don ®laö, n)ie fie nur 
bei ben geometrifd^en SBerfjeugen angett)anbt toixi, ifi ba^er 

b =: — r. 

3)a nun biefer SOSertl^ für b unter \)er SSorauafe^ung mU 
ftanben ifi, baß in bem au^ 1. §. 24 ftd^ ergebenben Slu^brude 

| + i- = -a-„)(| + ^) 

d = C3D gefegt würbe, fo folgt, baf aüe 8id&tf}ra^(cn , bie auf 
eine ioppdt fonfaöe Sinfe paraflef mit ber Slc^ife einfatten, burc^ 
bie SRefraftion l^inter ber Sinie fo biüergieren, alö fämen jte au6 
einem fünfte t)or ber Sinfe l^er, tt^eld^en man ben imaginären 
Srennpunft, beßer ^etfiteunnQ^puntt ber Sinfe nennt. 
3)ie Entfernung beffelben öon ber ©laöflad^e feeift bie imagi^ 
ndre Srennweite (3erflreuung6tt)eite). 

§. 31. 

2)a bie S3renntt)eite bei ber ÄonfaDlinfe nad^ bem vorigen §. 
negatit) ifi, fo folgt aue 3. bee §. 26. 

_±_JL . -i 

b ~ d ^ d' 



unb 



1 /'l In 



1 1 

Wiani fxä) weiter ergiebt> baß immer "J> g" *^^^^ 5<b ifi. 

2)a$ Sitb jiebe^ nid&t in unenblid&er Entfernung liegenben 
5ßuttfte0 tt)irb bemnad^ jwifd^en ben 3^J^P^^cwwngö))unft unb bie 
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8infe faUen. SBirb d Heiner, fo n^itb aud^ S Heiner, bad 9i(b 
e6 leud^tenben $unftee ftc^ bal^er bem ®{afe naivem. 

Sei ber Sifonfnülinfe itjerben alfo bie gcbrod^enen iiä^U 
firfl^Ien, ba fte »on einem naiver (iegenben 5ßunft audjugel&en 
fd^einen, nod^ biöergierenber, alö fie öot ber Sred&ung waren. 
üud biefem ©runbe nennt man bie «RonfaDlinfen ^nftitnurtQ^ 
glÄfer, bie Äonwriinfen bagegen ©ammelgläfer, 

9indf folgt nod^\ baf bie Äonlaölinfen nur geometrifc^e 
Silber liefern, bie, mnn ber ©egenfianb augerl^alb ber 3^^- 
fireuungöweite ftd^ ftnbet, bem l&inter ber Sinfe bepnblic^en Sluge 
aufredet unb t)erHeinert erfc^einen unb ftc^ bem ®lafe naivem, 
alfo an ®r6pe june^men, it)enn ber ©egcnfianb bem ®Iafc 
naiver rüdt. 

C. JDie burci^ »iefraction betoirfte Belegung beä 
mi^m Si(^tS. 

§.39. 

Da« ^l^anomen ber Sred^ung be« 8id)t8 i|i nod& mit ber 
onberen Srfd^einung t)erbunben, baß bie reinen (n)eifen) ©tral^Ien 
be« ©onnenlid&te in farbige Strahlen jerlegt tt>erben, bie eine 
ungleidbe Sredbung erleiben. Tlan nennt bief $^änomen bie 
3er(egung ober S^^^P^^^^^i^ng be$ »eißen gid^td. 

Saßt man nämüd^ burd) eine Heine runbe jOeffnung im 
genfterlaben eine« »erfinfterten ^immn^ ©onnenjiral^len fallen, 
fo jeigt jtd& auf einer weißen Sbcne, »eld^e üon ben ©trafen 
getroffen wirb, ein Heiner leud^tenber weißer Ärei«. Saßt man 
aber bcn öon ber Deffnung auöge^enben Sidjtcvlinber auf ein 
breifeitige« ®Ia«pri6ma faden, beffcn ©eitenfanten ^orijontal 
Hegen unb bejfen bred&enbcr SBinfel nad^ Unten gefel&rt ifi, fo 
Seigt fid^ oberhalb be« vorigen Heinen Äreife« m längüd^te«, 
oben unb unten abgerunbeteö, feitw&rt« aber üon geraben Sinien 
begränjte« farbige« SBilb (garbenbilb, ©pectrum), beffen 
Sänge aber tl^eil« »om ©nfatl^winfel ber ©onnenfirablen, tl^eil« 
bon bem bred^enben SBinlel be«' ®.Ia«pri«ma abfängt. 2)er 
untere Ztjtii be« garbenbilbe« iji bun(elrotf); öon ba aufwart« 
aeiflt e« fld^ l^eßrot^ unb burdb Orange allmältg in ba« ©d^wefet 
gelbe fibergel^enb. 3)ieß wirb immer mel^r grünlid^ unb bann 
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rcingtun; bann jie^t ed fici^ n^ieber aOm&Itg tn'd Si^bioite unb 
gel^t burd^ 3^nbigob(au in ein bunfled SSiolet liber. 

Dbgleid^ e6 alfo eigentlid^ eine gro^e SRenge einfädlet far« 
bjger ©tral^Icn finb, tt)oraud bnö tt)ei^c ©onnenlid^t UfUijt unb 
worauf fid^ aud& bic fcillid^en geraten Sontouren nur erflaccn 
lafen, fo pflegt man bodf) nur bie fedfc^ ^auplfarbcn, 31 ot^, 
Drange, ®eI6, ©tiin, SBIau unb SSioIet bie pri^mati^ 
fd^en ober SRegenbogen^garbcn ju nennen. 

§33. 

SQBäl^renb alfo ba6 mei^e ©onnenlid^t aud einer befiimmten 
3Wenge einfad&er Strahlen befielet, jeigt ftd^ burd^ ben angege^ 
benen SSerfud^ jugleid), baß bie öerfd^ieben gefärbten 6traI}Ien 
ungleidb gebrod^en tt)erben, namlid& bei SRott) am tt)enigften unb 
bei aSiofet am ftarlßen; eö ift aber anä) noc^ ju bemerfen, baß 
ein farbiger &xdt)l, mlia^x einmal jerlegt worben ifi, nid^t 
tveiter jerlegt ttjerben fann. 2)enn bringt man auf ber auffan^ 
genben (Sbene mel^rere burd& geeignete Schieber üerfd^ließbcrc 
(Spalten an unb laßt burd? eine offene biefcr ©palten einen eins 
jelnen garbenfiral^t auf m imite^ ®Ia6pri6ma fallen, fo er« 
fd^cint »on il^m auf einer jttjeiten auffangenben (Sbene nur ein 
runbed Silb i)on ber garbe be6 burd^gelaßenen Sid^tö. 

§• 34. 

2)ie ungleid()e Sred^ung, toetd^e bei ben t)erfd)iebenfarbigen 
®tra{)len Statt finbet, muß aber offenbar einen n)efentlid)en 
(Sinfluß auf bie 933irfung ber Sinfenglafer ausüben, fallen gidfet« 
firat)len auf bie ®la6(infc AB, gig. 11., fo werben bie tjiotettengfg.il. 
©tral)(en, al6 am ftarfjien gebrod)en, tWm in v, bie rotf)en ttn^a 
in r in einen ?ßunft ftd^ tjereinigen, mitl)itt ber jn)if(^en r unb 
V enthaltene JRaum a(ö dm Steige ber SBrennpunfte für bie an's 
beren garben ju betrad^ten fein. Sluf einer in v ober beffen 
9taf)e befinblid^en tt)eißcn (Sbem ttJÜrben in ber SRä^e t)on m 
unb n nur rotl^e ©tral^len fid^ jeigen, inbem bie orangefarbigen, 
afö bie eit^a^ ftacfer gebrod^enen, fd^on j)or r jufammenfommen, 
bie SKitte aber, tt)o bie anbern farbigen ©traljten bereinigt finb, 
tt)irb tt)eiß erfdbeinen. 3)aö Silb M ®egenfianbe6 wirb bal&er 
mit einem rotl^en JRanbe umgeben fein, ber gegen bie SRitte in'd 
Orange unb bann in'd SSBeiße übergel^t. 
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3)a« »Üb bögcgcn, xoa^ in bcr Stalle i)on v UtxaäfM tt)irb, 
muß mit einem i>ioIetten JRanbe umgeben fein, bet nad^ ^er 
SRitte }u in ©lau unb bann ebenfaUe in 2Bei|i übergel^t. 3)a6 
beobad&tenbe 8luge tt)irb ba^er in feinem ^unlte ein Doßfommen 
fd&atfed Silb be^ ©egenfianbed \va\)tm^men fonnen. aWan 
nennt biefe Unbeutlid^feit ber Silber bie Slbmeid&ung tt>cge« 
bet garbenjerftreuung ober bie d^romatifd^e Slbweid^ung. 

§. 35. 

SBegen biefer Unbeutlid^feit »erben bemnad^ aud^ alle biops 
trifd)en SOBerfjeuge mit aWängeln bel&aftet fein, t^eöl^alb ed üon 
ber l^od^fien SBid^tigfeit ifi, SWittel ju beftften, tt)oburdb bie gar^' 
benjerfireuung möglid^ft aufgel^oben wxi, ol^ne jebod^ babei jUs 
gleid^ bie 5lblenfung ber ©tral^Ien }u ijernic^ten, mii bjefe gerabe 
ber ^md ber genannten SBerfseuge ifi. 

©old^e Sinfenglafer , tt^eld^e farbenfofe Silber ber burd^ fte 
bctrad^teten ©egenfiänbe liefern, bei benen alfo bie Srenn})unfte 
ber t)erfd>iebenfarbigen ©tral^len jufammcnfaDen, l^eifen ad&ro:: 
matifc^ (i>on bem öerneinenben d unb xgiojjia, garbe.) 

SBefanntlid) I)ielt 9len)ton, meld^er bie 3^'^P*^^"""9 *^^^ 
gid^td ber bred&enben Äraft proportional fe^te, baö Suftanbebringen 
ber adbromatifdf^en Sinfen für unmöglid^, n^al&renb ßuler, ber 
auf bie Äonftruftion be^ menfd&lid&en Stugeö fid^ fiüftte, ed be^ 
l^auptete, unb bamald aud& liber biefen ©egenpanb jmifd^en 
9iett)ton, euler, b'3llembert unb Slairaut n^eitläufige fDie^: 
cuffionen &att fanben. 2)cr erfie, tt^elc^er bie gntbedung 1757 be« 
fannt madE^te, toar 3ol^n 2)ollonb, obgleid^ fd^on 1733 üon 
bemgnglänber .l^all adbromatifdie Sinfen verfertigt fein follen*). i 

3)ie3)ollonbfc^en ad^romatifd^en Sinfen befianben aud jn)eiS3i^ 
fonijerlinfen öon Srottjngla^ (baö gemo^nlid&e genfiers ober a;afel5 
gla6 t)on grünlid)em ®tid)) unb einer bajtoifd^en liegenben SBt: 
fonfat)linfe Don glintglae, in mlä)m bem Äiefel unb Äali 
nod& rotl^eö SBleiox^b jugefeftt ifi unb baburd^ nid^t allein me 
gröfere bred&enbe, fonbern <mä) eine gropere garben jerflreuenbe 



*) UcBct bfe ®tWä)tt ber ad^romaftc unb ba« Sefcn bcrfelBen i|i ga 
»erglcid&en: ©eitler'« pf}i)flMi\d)ti 3ßorterbud&, neue Bearbeitung, 
Slrt. «infengk« unb gernro^r, unb @. ®. %i\ä)tx'6 meti6amfdSie 9l(u 
turlel^tc, bearbeitet öon ^lugujl, H. ©anb. Berlin, 1840. 
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Äraft bcft^t. graucnl^ofer aber wanbte eine Sifont)€xImfe 
aM (Srownglaö unb eine bal&inter fiel^enbe SBifonlaö^ ober anäf 
5}IanfonfaüIinfe üon glintgtaö an. 3n neuerer 3^^^ njenbet 
man nadi grauenl^ofer audb für bic gUntglaölinfe eine fonüex^ 
fonfa^e an. Stetö liegt aber bie büonöere ßromnglaölinfe bem 
Dbiefte ju. 

IV. S$ottt 9Inge unb t>vm ®e]^ett« 
§.36. 

3)a6 Sluge tfi ba^ ®e|td&töorgan, »oburd^ tt)ir nicftt aKein 
jur SSorfieHung ber Orofe unb ©cftalt, fonbern aud^ ber &nU 
fernung, Sage unb garbe ber unö umgebenbcn Äörjjer gelangen. 
©5 liegt in einer Änod^enl^ol^Ie auf einer njeid^en, elafiifd)ett 
gettmaffe. ©ein J^aupittjcH ifi ber 8lugai)fel, ein fp^arifcber 
Sthpei, ber auö Rauten unb f. g. geud^tigfeiten befte^t unb 
burd^ 3Ru6feln nad& t)erfd^iebenen Seiten bett)egt werben fann. 
©eine au^erfie ^nüc ift eine fefte, tioeife elafiifd{)e ,^aut aaa, 
gig. 12, bie unburd^fidbtige l&artc ^ornl^aut ober @!Ieigig.i2. 
ro tila. SBon il^r tt)irb ber Slugapfel ganj bebedt, hi^ auf ein 
t)orn liegenbeö ©egment einer Heineren Äugel; bad t>on ber 
burd^fid^tigen^^orn^aut c, c gebilDet toirb. Snnerl^alb bet 
©flerotifa liegt bie Slberl^aut, S]^orH)ibea, dd, dm ffierjwei^ 
gung ber jartefien Slutgefaße; jte iß auf il^rer innern Oberpäd^e 
öon einem fd&n)ar5en ©efrete^ bem fd^n)arjen Pigmente 
öberjogen. Sflad^ i)orn enbet bie Slberl^aut mit einem doppelt 
ringförmigen ©aume; ber^intere ©aum^ ber ©traJ&Ien^ ober 
giliarförper ee, befielet auö einer $!Äenge jarter galten; ber 
Dorbere ifi tUn unb l^eift bie 3ri^ ober giegenbogenl^aut, ff. 
2)iefe befielet tt)ieber au^ jloei ©dbid^ten jufammenjiel)barer gas 
fern. S3ei ber öorberen, blau, grüntidbgrau ober braun gefärbten 
©d^id^t i)erlaufen bie gafern firal&lenformig unb fonnen burdfe 
i^t 3ufammenjie]^cn eine SSergro^erung ber in ber 3riö beftnb:s 
lidbcn Oeffnung, ber ^npilU ober be6 ©el^Iod^ö g, beloitlen. 
Die l^intere ©d&id&t entl^alt loncentrifdbe gafern, burd^ beren 
3ufammenjiel^ung eine SSerlleinerung ber ^ßu^jiHe moglid^ wirb. 
3ntter]^alb ber Slberl^aut liegt bie aud bem jarteften glor befie^ 
l^enbe unb faji ganj burd&ftd&tige Sicftl^aut, .3letina, h h^ 
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We eigentlidö eine «u^breitung bet 9?eri)enfubpanj be« 6e^5 
nett)en b ift. 

!Die 3i^iö «nb bet Siliarforper t^dUn ba6 3nnere beö Sfug^ 
npfel« in jiDei ungleid^e SRäume, bie biird^ bie 5Juj)ine in SBer^ 
binbung fielen. !X)er größere l&interc SRaum tt)irb »on ber ©lad-- 
feud)tigfcit 11 angefudt, einer ÜÄenge Sameßen, tt)eld^e aM 
burd^fidjtigen Rauten, swif^en benen eine Hare gliißigfeit liegt, 
gebilbet »erben. 3laä) leinten fpannt bie ©(aöfeud^tigfeit bie 
9left]^aut au6; Dorn, ber ^upiQe gegenüber, l)at fie eine aud^ 
i^öblung, in mld)a bie bifonuere, l^intermärtd fiarfer gefrummte 
Jtr^fialHinfe m (iegt. !D'er jtvifd^en i^r imb ber burd^fi^tigen 
^orn^aut befinblidbe Heinere JRaum n)irb t)on einer burd&ftcfetigcn 
tropfbaren glüßigfeit, ber n^äßrigen geud^tigfeit, aufgefüllt. 

3um Sd^u^e bed 8luged bienen bie äu genlieber, in 
beren 3lanbern bie a[ugentt)impern befefligt finb. ^m^äim 
tfinen fielen bie SReibomfcben Oelbrüöcben, tt>eld&e ba6 
Ueberfiromen ber 3:i)ränenfeu(^tigfeit unb ba^ 3"f«"^öi^"W)aci&fen 
ber SSugenlieber tjerl&inbern follen. 93or bem J^erabjliefenben 
6d)n)eip enbtid^ fdbü^en bie Slugenbrauncn. 

®ne gerabe Sinie burd^ bie ^Jtitk ber ^Jupiffe unb normal 
auf bie beiben glad^en ber ?infe n)irb bie Slugadbfe genannt; 
fte ifl f>d bem nidbt fd^ielenben Sluge auf ben betrad^teten ©egeu:: 
ftanb gertd^tet. 

U Sad &t^tn mit fttitm ttoge. 

§. 3r 

aSom ©el^en m^m wir nur, ba^ »on einem leudbtenben 
(Segenflanbe, auf ben baö Sluge gerid)tet ifi, auf ber 5Re&^aut 
ein fd^arfed umgefe^rte^ SBilb entfielt, burd) tpeld^e^ ber 6e^5 
mx\> afftciert wirb. 2)ie f)kxan fiä) Jnüpfenbe grage: warum 
man, ungcad^tet be6 umgefef^rten SBilbeö, bennod^ bie 
©egenflftnbe aufredet fie^t, ifi tjon jef)er fel)r tjerfd^ieben 
unb oft fel^r ungenügenb beantwortet; beantwortet ftdb aber fel&r 
befriebigenb baburdf^, wenn man berüdffidbtigt , bap wir unmit^ 
telbar nur ben t)om gid^te ^ert>orgebrad)ten einbrudf empfinben, 
bet erftlid^ in ber garbe bed gid^td unb imikn^ in ber 8lid&<ung 
liegt, in weichet ber mitteile Strahl be« @ttal()lenIegeW auf bie 
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»e^l^aut trifft. Snbcm tt)ir alfo icben 5Jwnft bc« ©eftenflanbed 
in bie JRi^tung »erfe^cn, tt)ol^cr ber (Sinbrud fommt^ feigen »Ic 
beit ©egcnPanb in feinet aufrechten Stellung. 

(gine attjeite an ben begriff bed ©eisend fld^ fnüpfenbe 
grage: n^arum wir mit beiben Slugen ben bctrad&teten 
©egenflanb nur einfad^ fe^en, obgleid^ auf ber SRe^s 
"baut iebeö Sluged ein Silb liegt, fann baburd^ genugenb 
beantwortet tioerben, tt)enn man annimmt, baß ed auf jleber 
fße^^aut 5ßunfte giebt, weldbe bie gigcnfc^aft l^aben, baf , Wenn 
auf i^nen bie Silber be^ ©egenfianbed liegen, beibc ju einem 
öerfd&moljen ttjerben. 2)amit bieß erreid^t n>erben fann, rid)tet 
man beibe Slugadbfe auf ba^ ju betrad^tenbe Objeft, ein 98er* 
mögen, mlä)t^ ber ©d^ielenbe nid^t befi^t. 

Die SRid^tigfeit ber obigen Slnnabme n)irb baburd^ begrunbet, 
ba§ man fogleic^ jtt)ei Silber eined Dbieftd n)al)rnimmt, wenn 
man entwebcr auf ba6 eine Sluge einen feillid^en 2)ru(f ausübt, 
wäl^renb bie Slci^fe be6 anbern auf ba6 jObjelt gerid^tet iji, ober 
ba$ man bie ^ugad^fen auf einen naiven ©egenßanb rid^tet, jm 
gteid^ aber and) m l)inUi biefem licgenbe6 entferntere« JObjeft 
beobad^tet, öon weld^cm bann immer jwei Silber wal^rgenommen 
werben fönnen. 

§. 38. 

2)amit aber ber ©eigner)? t)on bem auf ber Sleftl^aut ers 
geugten Silbe gel&orig afftciert werbe, muß baffelbe 1) bie l^inret^ 
d^enbe Dcutlid^feit unb ^elligf eit befiften; 2)gerabe auf 
bie SRetina faflen unb 3) eine l^inreid^enbe Oroße ^aben. 

1) 2)ie l^inreid^enbe 3)eutli(ifeit fann ed nur baburc^ 
befiften, baf bad 3luge frei ifi »on ber fpl^acifd^en unb dbroraa* 
tifd^en Slbweid^ung. 9luf weld^e 933eife bie^ im ^uge erteilt 
wirb, ift nod^ nid^t ]^inlängiid[^ befannt. äBabrfd^einltd^ wirb 
burd^ bie gorm ber Äri^fiaHlinfe unb bie Sage ber 3ri0 bie fpba? 
rifd[)e Slbweid^ung, fo wie burd& bie geue^tigfeiten unb bie 3Ra^ 
terie ber ^r^ßatllinfe bie d^romatifdbe ^bweid^ung gehoben. 

a)ie erforberlid&e ^elligfeit erlangt ba« Silb nur burd^ 
bie ga^igfeit ber 3rid, bie 5ßupiae ju t)ergroßern ober ju t>er5 
fleinern, Woburd^ bie gel^örige aid()tmenge Don bem ßbiefte in'* 
$luge gelangt. 
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2) !Da na* §. 24. bie Sage bed üon emer ®laüin\e et^ 
ieufjten SBiIbe« abljängig tfi öon ber Entfernung beö betreffenben 
ßbicitö t)on ber ginfe, fo mürben biefem jufolge nur ©egenfiänbe 
in einer befiimmten Entfernung beutlid^ ttjal^rgenommen mxim 
Wnnen. Der grfal&rung gemdf aber ftel)t baö gefunbe Sluge 
innerl&alb gcmi^er ©ranjen ©egenftänbe Don fel^r »erfd^iebener 
Entfernung i>od) gleid^ beutlid^. 66 muß beöl^alb ba^ Sluge 
genjjffe 5Beranberungen gejiatten, n)obur(i> eö möglid^ tt>ixh, haß 
bie Sifber »on »erfc^teben entfernten ßbjelten auf bie Sie^J^gut 
fallen. Die Slrt, wie biefe SScranberungen baö Sluge If^eröorbringt, 
ifi jwar nod^ nid&t l^inlänglid^ befannt, aKein n)a]^rfd&einli(i& 
tt)irb burdö ftdrfereö unb fcl)n)a(i)ere6 3wf<^ö^i"^n5iel)en bcd Eiliar^ 
fori^erö bie ^r^ftalllinfe n)eniger ober nie^r fonöer unb baburd^ 
fäl&ig gemad^t, bie burd^ bie 5?upifle gebrungenen gid&tftral)len 
fd^tt)ad&er ober ftarfer ju bred^en. 9Kan nennt biefe SIbanberung 
in bem Sluge baö Slffomobationöüermögen. Snbeffen l^at 
bieß bod& feine ©ranjen. 2)a6 gefunbe Sluge vermag ndmlid^ 
nid^t, baö S3ilb eineö ©egenftänbe^ , ber itjtn naf)er alö 8 bi^ 
10 ^oÜ fielet, ol^ne Slnftrengung auf bie 5Re^]^aut ju bringen 
unb fann bal)er nur fold^e ©egenfidnbe beutlid) fel&en, bie am 
ferl^alb jener ©rdnje. liegen. SKan nennt bie Entfernung beöl^alb 
aud^ bie ©el^n^eite ober bie SBeite beö beutlid&en ©ei^enö. 

3Kandf)e6 Sluge l^at aber baö Slffomobationöüermogen üerlos 
ren; ifi in xf)m bie (Sel)n)eite Heiner, alö beim gefunben Sluge, 
fo i)ei^i e3 fursfidbtig (myops), ift fte größer, tt)eitfidbtig 
(presbys). 

3) S)ie fid^lbare ©roße eineö ©egenfiani?eö l&ängt offem 
bar öon bem SBinfel ab, ben bie öon ben äußerfien fünften be^ 
S3i(be5 auf ber 5Re^]^aut nadl^ ben jugel^origen fünften beö Dbjeftd 
gejogenen Sinien mit einanber einfd^iießen. ^aä) ben llnterfu^ 
d^ungen t>on SSoIfmann*) liegt ber 6d&eitel beö SOSinfel^ nal^e 
in ber 3Witte beö Slugapfefö; aud^ ifi biefer 5ßunft jugteid^ ber 
Äreujung6))unft für aße anbern Sinien, meldte üon ben ^ßunften 
be6 SBilbeö nad^ ben zugehörigen fünften be6 Objette gejogen 
tt>erben. SÄan nennt be^l^alb ben genannten SQ3in!el ben ©el&s 
tt>infel, aud^ ben fid^tbaren 3)urd&mefer be0 ©egenjianbeö. 



*) 9ltüt Sßtitxä^e i^ur $^>^jtologtc be« ©cftd^t^finnc«. icip^ic^, 1836. 
spoggenboi-ra 5lnnalert ber 5P§i)fif unb (^^tmk. XXXVn. 
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9tld au^erfle ©rAnje, in mlänn ein ©eflen^onb tioc^ fid^tbac 
ifl, nimmt man bei mäficjer ®e(cu(f^tung , einen @el^n)mfe{ t)on 
1/2 — 1 SRinute an; allein e« ip flar, ba^ biefe SSeftimmung 
nid^t nur t^)n ber IBefc^affen^cit be^ Sluged, fenbent aml^ t)on 
ber ä3eUu(btun9 bed @egenfltanbed unb ferner ^arbe, unb namtnU 
(idb ^^'n ber garbe gegen bie bed «^intergrunbed abfängt. 93ei 
tDeifen ®egenf}anben im @onn<n(id^te auf fd^margem ^inier« 
grunbe fott ber ©e^winfel »on 2 ©ecunben ^inreid)enb fein, um 
em))funben iDerben )u fönnen. 



9Son ber (Entfernung ber Oegenfianbe öon un^ em>)finbet 
bad äuge unmittelbar nid^t^ , fonbern eö ifi n)(ebcr bie SRidbtung, 
aber aud) bie Starf e ber fiicbtjhal^Ien , bie baö 8luge unmittelbar 
em^)ftnbet. 3)araud wirb bann burdb ein Urtl^eil, bad burd) gewiffe 
em))finbungen gebitbet tt)irb, auf bie Entfernung ein gd)Iuß ges 
mad)t. Die gm»>finbungen tt)erben aber beftimmt: 

1) burcb bcn 933infe[ , ben bie beiben Slugacbfen mit einanber 
bilDeU; inbem fte auf einen näl^ern ober entferntem ©egenfianb 
gcrid^tet »erben; 

2) burdb bie Deutlicfefeit unb Sd^arfe, mit tioeld&er ein 
©egenPanb n)a]^rgenommen n)irb; 

3) burd) bie €tarfe ber Seleud^tung eined ©egenfianbe^ ; 

4) burd^ ben @el^n)inW, unter xoeläfcm ber ©egenflanb 
»al^rgenommen n)irb, wenn feine wal^re ®r6§e befannt ift. 
©inb e unb e' bie (Entfernungen beffelben (Segenfianbee AB 
t>on bem Sluge, « unb a' bie jugel^origen Sel^winfel, fo ISft 
fidb kiiit nad^weifen, baf 

e : e' = ig 1/2 «' : lg V2 «. 
b. l). bie enfernungen fid& umgefe^rt t>erbalten/ wie bie 
Sangenten ber l^alben ©e^winfel; 

5) burd^ bie Sage eine« ®egenfianbe6 gegen anbere ©egem 
{i&nbe , beren @utfernung befannt iß unb 

6) burd^ bie SMenge ber gwifc^en bem Sluge unb bem Ob^ 
iefte liegenben 3)inge. 

^nmerfung. %uf bem in 4. aud9ef)>roti^enen 6ate beruht bie 
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2. t>a9 tit^tn mit it»affntttm thtge« 

§ 40. 

Srfddeinen bie ©egenß&nbe tvegen tl^ret }u geringen Sud? 
bel^nung ober ttJegen il^rer )u großen gntfernung ju Kein, um 
mit bem freien Sluge beutli^ n)al^r9enommen n^erben ju fonnen, 
fo ben>affnet man bad 9luge mit einem ot)tif<i^en SBerfjeuge. 

Sollen biefe jum ©cl^en fel^t fleinet Dbiefte mittelfl bet 
aSergro^erung i^rer SBilbcr bienen, fo nennt man fte fBergtos 
gerungöglafcr, ?oupen, ÜRiftoffope (\>t>n jj^rsi^o;, Hein 
unb (jyiowsiv, betrachten). Sringen fie aber entfernte ©egen^ 
fiänbe burdf^ beren Silber fd^einbar na^er unb PeDfen fte biefelben 
baburdö vergrößert bar, fo l^eigen fte gernrö^re ober Zclu 
ffope (t>on r':jX£, in bie gerne unb gao^siv). ©tnb enblid^ 
biefe Hop au6 Sinfengläfern gufammengefe^t, fo nennt man fle 
bioj)trifci^e gernrol^re, aud^ »ol^I gernrö^re fci&Ied&tl^in , fStcs 
fraf toren; njerbcn babei aud& ©piegcl angen^anbt; fatabiopj^ 
trifd&e gernro^rc ober ©piegelteleffope. 

a) 2)ad einfädle 2Äifroffoj>, 

§. 41. 

@ö befielet auö einer einzigen Sifontjeriinfe, beren SSrenn^ 
n)eite aber beträd^tlid^ Heiner ifi ald bie ©e^meite. 3^^^ ^^Jte^ 
lung größerer .^eUigfeit fieHt man aud^ gtpei S3ifonk)exlinfen na^e 
neben einanber. 

S3eim ©ebraud^c be^ SWifrofto})^ muß ber gu fel^enbe ®e* 

gf9.i3. genfianb PQ, gig. 13, innerl^alb ber Brennweite be6 ©lafed 

flel^en ; alebann entfielet nad^ §. 29. 4. t>on PQ ein Dergroßerted 

geometrifd^eö S5itb pq, mlä)e^ in ber SBcite be6 beutlid&en 

eel)enö t)on bem l^inter berSoupe beftnblid^en 8lugc betradfetet wirb. 

2)ie Vergrößerung ber Soupe ifi offenbar ber duo^ 

pq ^ pc cO 
tient PQ obet pc ~ qq = ^- ®^&t n^^n bie Brennweite = b, 

CO = d unb cO (gleidfi ber Sehweite) = s, fo i|i nad& §. 26. 
ba l^icr s ncgatit) ju fefeen ifi, 

I 11 s s 

17 = T -^ T ^^" "b = T - *' 
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folfl«(i^ u = -^ + 1. 

2tnmerfung. ^an Bebient jlc6 ber Sou^jcn Bei ben öeobattf(3^ert 
®erfjeuöen mcifienl nur jum genauen 5l6Iefen ber 3:^eüunöen, 
in tatldjcm Qmdt fle in SUieffingfaßungen getradit toerben unb 
fotoo^I in einet BefonbevenJpülfe m^ Sciiefcen öerfcä^oben oW auci^ 
ü6et ber 3:T{>eiIun90e6ene (ängö ber $'^ei(ung Bemegt tret^en f j^nnen. 

b. 2)a^ bioptrifd&c gernrol^r. 

gigg. 14. itnb 15. 

§.4«. 

?lad) §. 29. 1. tt)erl)ctt bie tjon einem entfernten Oegen^ 
jirtnbe au^gel^^enben ouf eine Äonocxlinfe fallenben gid&tjital^Ien 
in ber 9?a^e beö Srennpunftcö ein »erfleinerteö SBÜb be^ £>bs 
ieftd erjeugen. Setra^tet man bief nun burd? eine jweite Sinfe, 
ober burcl^ eine paffcnbe aSerbinbung t>on mel^reren berfelbcn unb 
HUbt ber le^tern eine fold^e ©teOung, ba^ ba6 genannte SöilD 
innerl^alb ber SBrennmeite be^ legten ©laftö liegt, fo crfd&eint 
nad& §. 29. 4. ))on bem Silbe ein üergroßerteö unter einem gro^ 
fern ©eJ^winfel. ©ine fold^e Sßerbinbung öon Sinfenglafcrn in 
einer feften SRöl&re l^eift ein gernro^r. 2)ie ?infe, auftoeldje 
»on bem ©egenftanbe bie Sid&tpral^Ien faUen, l^ei^t baö Diieh 
tit>glaö ober Dbieltiö; r>k ßinfe, ober bie SSerbinbung t)on 
mel^reren berfelben, burd^ tveld^e bae SBitb i)ergr6fert erfd^eint, 
bae Ofular unb jtt)ar im erfteren gafle dn einfad^ee, im 
lefttern ein jufammengefe^ted. 

!Da aber ber £)rt bc6 Silben , n^eld^eö bad Objettii) tieröor-- 
bringt, fiä) mä) ber »erfd^iebenen Entfernung be^ Oegenfianbed 
anbert wnb namcntlid^ nad^ §. 29. 2. ba^ SJilb eineö näheren 
©egenftanbcö jid& X)on bem aSrennjJunfte beö £)bjcftit)6 loeitcr 
entfernen toirb, fo muß fd^on aue biefem ®runbe, aber aud^ 
wegen ber t>erfd6iebenen SBefd^afenl^eit ber Singen, ba6 gcrnrol[)r 
geflattert, ba^ Ofutar fo ju ftcHen, bap ba^ Silb innerljalb ber 
S5renntt>eite beffelben liegt unb baö jweite (geometrifdbe) S3ilb 
in bie 6e]^tt>eite be^ 2(uge6 gebrad^t werben fann. 2)er Äurjs 
fid^tige wirb nämtid^ nad^ §. 38. 2. bae ßfular weiter einfd&ie» 
ben, ber SiBeitftd^tige weiter au^jiel^en müßen. 9)Un fd)Ue#t 

3* 
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9(0.15. be^l^alb iai ßtulax in mc befonbere Stellte AB, %iQ. 15., He 
innerl&alb bed t>b[dimoM CD, mittelfi eine^ auf jener fJ^cnbcn 
)fti^mati\d)cn 9(nfa$ed ((Bta^Irücfend) c unb einer im Innern 
bed £)bjefti))ro^cd beftnbli(^en geber d, ftc^ t>erf(i^ieben (ä^t. Sei 
nur fd&tt)ad& »ergröfernben gernro^ren, ober foldjen bie jum ge^ 
tobf)nlid)m @ebraud^ bienen, begnügt man ftd), mit ber ^anb 
bte.£)fu(arro]^re 1)in unb l^er }u fd^ieben unb aOenfaUd bur^ ein 
5ßaar feitttjarö ftftenbe ©tettfdjrdubdf^en fefi au fteHen; bei fiarf 
»ergrößemben gernröl^ren aber bient ju biefem ßwede ein®etriebc 
e, n>eld^ed in bie 2a\)ne bed öorl^tngenannten anfaßed greift. 

9i\iä) bett)irft man bie erforberlid^e SteUung burd& SJerfd^ie? 
bung be^ in einer befonberen Siöbre ji(jenben Dbieftit)^ mittelfi 
cine6 ©etriebeö unb einer gejal^nten Stange. 

gnblid^ mug audb bem ?luge bie ©teöe ijinUx bem DMar 
gegeben »erben, baf bie äuperfJen ©trafen bie Don bem ©Übe 
auf ba« @M gelten, ncdi bie ^JwWlfe. treffen. 2)anad^ mu^ ber 
3Re*anifer bie jDfuIarfa^ung einrid^ten. ?lu6 ber gormel 3. 
§. 26. folgt nämlid^ 
_ b. d 
^ — d=b^ 

ba l^ier nun d ber Summe ber Srennn)eiten b unb ß bed Ob- 
ieftit)« unb beö JDfuIard gleid^ ju feften ift, fo erplt man für 
bie Entfernung bed ?Iuged öon ber iDfuIarlinfe ben Slu^brucf 
^_ b. (b + ß) 

~ ß 

ainmetfung. SBet ber SlUeitung biefet gormel ifi {toor ange, 
nommen, ba^ bad Semro^r aud einem einfallen iOfular beße'^t; 
fU gilt a6er au^ für ein jufammengcfe|te8 , toenn man baför 
bie f. g. Äquibalente »infe fubjiitutrt, toelc^fte biefelbe SBirfung 
^at, aU bie einjelnen Sinfengl&fer ^ufammen. S)afTelbe gilt au<^' 
für bie nad^folgenbe Eingabe über bie aJergr5^rung M germ 
toi^ö. 

§. 43. 

^it jebem gernrol^r überfielt man in einer feflen Sage bed^ 
felben immer einen fret^formigen ^a\m, meldten man bad iScs 
fid^töfelb bccJ gernrol^rd nennt. S« tt)irb befiimmt »on efc: 
tiet ixt ber SRitte audgebol^rten 3)tetaa))(atte, bie fenfre^^t auf 
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tie aiddfe it» 8emro(>f0 ba im Ämtern beffelben an^hta^t i% 
tt>o in ber M^c bad St{b bed £)bie{td ftd^ et^eugt ttnb bett 
3n>e(f f)at, bic auf baö Objcftte fallenbcn »anbfita^Ien abju^ 
l^altcn , ttjoburd^ nad& §. 28. bie Don ben mittleren ^au>)tfira]^(ett 
erzeugten Silber nur unbeutltd^ ober Qani infloxt mtim Wim 
ben. iSlan nennt eine folci^e platte eine SIenbung ober ein 
!l)iaj)l)ragma (»on SiaCp^ayfxa , 6d;etbett>önb). ©old^e 
93Ienbun9en i)at ein ^etnrol^r nod^ mehrere. (Sie muf en )n>at im 
3l0flemeinen folc^e fjffnung l^aben / baf foöiel Sid^t^^Ien 
burd^ge^en lonnctt; aW nöt^ig fmb, um bem Silbe l^inrcid^enb 
gid^t ju geben; alletn auf ber anbern (BeiU werben fie bebingt 
bur* bie ©röpe ber Öffnung beö Ofulard. m, n,... t, (ietten 
bie Sienbungen Soor. 

@omo^[ bte Sienbungen, atö bod ganje innere bed Stof^ti 
finb gefd^M)är)t, um iebe flörenbe Steflerion bed Sidbtd )U ^en 
l^inbern. 

§. 44. 

2)ie Sergroperung, tt>eld&e burd& tin gernrolfir l&eröorge^ 

brad^t n)irb, ift offenbar bie 2af)l, mlä)t man erl^ält, mnn 

man ben @et)tt)infel; ber für eine beftiramte Entfernung üom 

Dbjefte erfcbeint, in ben Se^mnUl be6 jugel^lörigen Silbed im 

gernroI)re bioibiert. 6d fei gig. 14. öon bem unenblid^ entferm Sig-M. 

ten £)biefte PQ burdb bie Sitonuexlinfe A, beren Srennweite OF 

ift , na^e bei F ba^ umgefel^rte Silb pq entflanben. SQBirb bieg 

burd) bie jweite Äonüerlinfe B, beren SrennWeite oF X)iet Heiner 

afö OF ift; nne burd^ eine 8oupe betrad^tct, fo entfielt ba* Jjer^ 

grogerte ebenfalls umgelel^rte Silb p'q'. ^a nun ber ©el^winfel 

für bad Dbieft, n)cnn man fid) in ba^ 3luge benft, = COD 

= qOP, ber Se^winfel für ba6 Silb qop ifi, fo ift bie Sergröperung 

qop qoF 

^ = qOp — qOF- 

qF 
@d iü aber tg qoF = -^, 

qF 
tg qOF = ^, 

mithin, ba bie fiaglid^ett Sßinfel bei Semro^ren immer nut tletn 
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feilt »ftben, alfo bicfdben il^ten Xan^mtm ifto^pottimcA flcfc^ 
Mt'om fonnen^ 

1^ jL OF 

^ ~ oF • OF — oF ' 
b. 1^. man erfeält bic aScrßroßerung eincd ^crnrol^re, 
njenn man bie Srennwettc bed D6j[cftit)6 burd^ bie 
bea Dfulard bii)ibicrt. 

• 91 tt m c t f u n g. Sei . ber bütliegenben 2{Bteitun(j iji angenommen, 

bo§ baS bur(36 bie D6j[eftlt?Imfe etjeugte S3üb pq in bem ge^ 

meinfd&aftliti^en- S3renn^)un!te beö Ö^ieftiöö unb D!ular0 ff^ 

flnbn, ttjaö Pteng genommen nie ber galt fein fann. ©ine 

' grunbli^ere 9lBleitung forbert bie 98erütff!d&tigung ber (Sntfers 

nungen bed £)Bie!tii}d unb jOMard i7on bem ©egenfianbe unb 

ben Reiben ©ilbetn, irobur^ j!(^ bonn toiebet nä^erung^weife 

bie obige dlegel etgieBt. ^an betglet^e in biefer iBesiel^ung 

©runert'S Oeobäjfe. @. 83. u. f. 

©inb bic Brennweiten beö £)bj[eftit)d unb Ofufard unbe* 

lannt, fo ftnbet man bie SSergtoßcrung baburd^, Dag man mit 

bem einen Stuge burd^ baö gernrol^r nacfe einer in gelber ah 

getl&eitten Sbene, j. S. ben 3i^9f'fi^inen eined Dad&eä ober einer 

ÜWauer fie^t unb iugfeid^ mit bem anbern freien Sluge; bann 

ftc^t man ba^ öergrogerte Silb r>ot bem mit freiem 8luge wa^rs 

genommenen, ^ai^lt man nun, tt)ie t)iel ßk^el^mt M (enteren 

burd^ baö vergrößerte Silb eine^ ©teinö be6 erjieren gebedt 

werben, fo ift bie erl&altene 3^^( ^^^ gefud)te ffiergrögerung. 

Snbeffen fefet bief^ S3efiimmung fd^on einige Hebung i)orau6. 

Ober man mißt ben ü)urdbmeßer be6 auf ber ^interfläd&c 

beö Ofularö fd^arf begränjten Äreifeö, weld^er ba^ S3ilb bcd 

JObjeftiDa ift, unb ben 2)urd^meßer beö (enteren, fo iji ber Ouo? 

tient be^ le^teren ^aljl inxä) bie erfiere ebenfalls bie SSergroße« 

rung^jal^f. 

Slnmerfung. 3ur ©eflimmung beö Keinen »i<Sbt!reifel fann 
man j!^ eineS auf ®M fein get^eilten SKürometerS bebienen. 
Slnbere bon ®aug, ©effel u. 91. angegebene a^et^oben 
pnben ^^ in: I)oöe über Wlaa^ unb STOeßen. ©erlin, 1835. 

§.45. 
I)ie §elligfeit bc^ burd^ bad ObiefriX) erjcugten Silben 
l^Ängt M ben ntc^tad^romatifd^en OhUttmn unb bei berfelben 
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SetQtiferung t)on bent 2)ur<i&mefct b. 1^. bcr Öffnunf) ober 
9i)>ertut be« Objeflbö ab, »eil; tt)ie fd&on früher bemerft ifi, 
bie garbenjerlfflunii ben ®rab ber Deutlic^feit be6 93ilbe6 am 
mejfien bebtngt. @d folgt bal^er leidet, bdf bte «^cfltgfcit be6 
»Übe« bei bcrfdben ßffnung be6 ßfulatö unb bcrfelbcn 83ets 
gtoßerung n)ie bad Ouabcat be6 2)urcl^mcfetd bc^ jObjeftit^d 

Obgleid^ nun ein gernrobr um fo öoDfommner tfi, je meftr 
eö 5)ergrö^ett , je großer bie ,§eDigfeit unb je großer fein ®efi(i&t«5 
felb Ift, fo läßt jtd^ bodfj leiber jebc einjelne biefer ©igcnfd&aften 
nur auf Unfoflen ber anbern erl^o^en. Set ber Steigerung bcr 
SSergrögerung j. S. tt)irb bd berfelben Öffnung bed Objcftii)» 
ein Dfular mit Heinerer Srennweite anjuwenben fein, tt)Oju aber 
ein Heinere« 2)io^l)ragma gel)6rt; alfo bie «^elligfeit be« ©ilbed 
geringer fein n>irb. 

9lnmerfung. (S3 tarn tii^t bie 2l6fl<ä^t fein, i^icr bie SSerWlt« 
niffe jtüifd^en ber aSergröferung, bem ®ejtd(|t3felbe, ber J&elligfeit 
unb bffnung (beö Dbjeftiöß) eineö gernro^rö, wie f!e Ui hr- 
fiimmten ßtxiidm am öort^eü^aftefieu an^utcenben {tnb, n&(et 
ju fi:riren, ba bieg nte^r (Sa^t bed jtönfilcrd iß. fSJlan ftnbtt 
l^terüber botlftanbige ^ele^rung u. a. in ^re^tl'd pxattU 
f4er 2)io^3trif. ffiien, 1828. 

c. 3)a8 gabenfrcu} bed gernrol^r«. 

§.46. 

!Da6 gernro^r l^at in ber ©eobifte nidfet aDein ben ^mä, 
entfernte ©cgenfianbe unter einem großem Seljnjinfel erfci&einen 
ju laßen, fonbern e6 foD aud& jum Sinöi|teren ber SRid^tungen 
nad^ entfernten Signalen biencn, um, wenn e6 mit einem n>ins 
felmeßenben SBSerfjeuge »erbunben mirb, bie ®r6ße eine6 SEBinfel« 
beftimmen ju fonncn. Deöftalb muß e$ no^ eine SSorrid&tung 
enthalten, mittelfi weld&er ein JjSunft eincö übjcfte mit bem 
glei^namigen fünfte feinet SBilbe« fid^ beftimmen laßt. 

@E)e aber biefe gerabe Sinie beftimmt n)erben fann, tim^ 
Ui bem gcrnrol)r bie toefentlidbe SSebingung erfüllt »erben, baß 
bie a[(i^fen ber Sinfenglafer in einer ein}igen geraben Sinie liegen, 
mld^e bie geometrifd^e tld^fe be« gernrol^rd genannt 
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n>icb. 3fl btefc Sebütfluitg erfüm, fo fagt man, bte 01ifet 
beS getnro^rd finb ricf^tig centriert. Ob bteM^ 
gaU iß, prüft man, n>enn man bad gcntro^t in {toei gabelfd& 
mige audfdbnitte legt, bamit nad^ einem entfernten $anfte fte^l 
unb unterfud^t, ob md^renb ber Drehung bed gemtoM ^^ 
feine 9dbfe bad i8Ub be^ gen^a^Uen $nnfted imben)egli(^ etfAeint 
Sfm fid^erßen nimmt bec jtünfiler biefe $rufung nad^ Stauen^ 
l^ofer'd Anleitung auf ber 2)re^banf i>or*). 

2)ie )um SSifteren erforberlic^e a3orrid)tung beße^t auc( einem 
fceidformig ausgebohrten SRetaDringe m (gig. 15. unb 15. a.), 
auf tt)eld}cm 1 bis 3 gäben r>on @pinngett>ebe ober feinem SRe^ 
taQbrat^ l^ori^ontal auSgefpannt jtnb unb ))on eben fo mel )>er« 
tifal ße^enben burcbfc^nitten n)erben. 2)iefer Sting pafft mit 
einem U)uIftformigen Snfa^e in ben 9{uSf<Jbnitt etned anbein in 
ber JDfuIanö^re ))erfci^iebaren SttngeS u. ^utdf leiteten ge^en 
2 5ßaar ©d&rauben, aa, bb biö t)or ben SBuIfi, »eldbe ben SKng 
m feji^alten. 9Ran nennt biefe SSorric^tung bie JDfuIarblen^ 
bung unb baS barauf befinWic^e gabenneft baS gabenfreuj 
beS gernroljrS. Die gerabe ginie, »eldbe ben S)urdbf(^nitt 
be« gal^enfreuged mit bem 5?unftc beS Dbjeftd r>erbinbet, beffen 
»iJb in ben Durd&fc^nitt fattt, l^eißt bie optifcfte «cl^fe ober 
bie SSifierltnie bed gernrol)rS. 

9(nmfr!ung. @m aSerfa^ren, bie Säten bed gabenfreujeS ein^ 
gujiel^en, i|i Bef^rieben in ©e^Ier'ö p^^flfalife^em ®5rterbu(^e 
IV. ©. 188. ^vi(ti in ©teitl^aupt'8 SWagajin mat^emati= 
fd^er Snfirumente, ^ft 2. (Saffel, 1835. ®. 20. 3)a0 
Sabenfreuj irurbe 1640 öon bem (Sn^Unber ©aöcoigne ers 
funben. (QSergl. Äittroöj'ö 5Bunbet beö ^immeW. @tutt= 
gart, 1836.) 

§. 4r 

Der Durc^fd^nitt ber Jtreujfaben mu§ aber nid^t 
allein in ber geometrifdjen a^fe beS gernro^rd liegen, 
fonbern aud^ mit bem Orte beS SilbeS bed Dbjeftiöe 
j Ufa mmenf allen. !DaS geltere ift ber %aü, wenn bie Äreuj^ 
fäben beutlid) , fd^arf begränjt unb einfad^ fid& »eigen. Stimmt 



*) (»eMer'a ^^fieaUfc^eiBcrtwbtt*. IV, (S. IST. 
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man aitt betm ^s unb <^er6en?egen bed Sfuged t>ot bem £)fu^ 
iate bo))))elte jtreu)f&ben toaf)t, fo muf man mittelfl ber Sd^rAub^ 
dben aa ben 9tmq u fammt ber Slenbung m in bem ju btefem 
ßmdt in ber ßfntarröl^re beftnblidben ®nfd?uitte fo lange t)or« 
ober gucudfdbteben, bid ba^ gabenneft einfad^ unb fd^arf begrÄnjt 
etfiAeint/ ^ndf Ifi^t jic^ bicf bet einigen gemröl^ren burd^ fßon 
unb dutudfcbtauben bed £){uIarfo)}fd erreichen. 

3« "^^^ «fP^n ^Prüfung, mtdjt man bie Sentrierung 
beß gernrol^r^ nennt, legt man bad gernro^r in jmei gabel« 
fdrmige Unterlagen, jiel^t bie OfuIarrJl^re (ober Obieftiörö^re) 
fö ttjeit au^, ba^ man bad ®ilb eine« fd&arf begrenzten fünfte« 
beutUdb ftel^t, unb rid&tet ben 3)urd&fdtinitt ber Äreujfaben genau 
auf benfelben. 3)re^t man bann ba6 gernr^bt um feine ?lc^fe 
«Bmalfg l^erum, fo mu^ ber Durdbfdbnitt ber jtreujfdben immer 
ben $unft beden. 3wr SBerbeßerung einer ettt^a gefunbenen Slbs 
»eid^ung bienen bie beiben ©d^räubd&en bb, mefdbe burdb bie 
Jpfularrobre gegen ben ringförmigen SBuIfi treten unb §u mU 
dbem ^)^edt ber SBulfi einigen Spielraum in bem Sluöfd^nitte 
ber 8lol|re u l^at. 9?ur mu^ bie eine ©d&raube fo wl ange^ 
jogen tt>erben, aW bie gegenubcrfiel^enbe gelöfi wirb. Sei bem 
Wlanqil tiefet ©d^rauben fann ber geiler nur öom SRed^anifer 
Derbegett tt)erben. 

d, S)a« afironomifdbe unb terrefirifd^e gernrol^r, 

§. 48. 

9tad& ber ©efd^affenbeit unb Slnjal^l ber Ofulargläfer be0 
gernrobr« unterfcbeibet man aud^ tjerfd&iebene Slrten. !i)aö Äep^ 
lerfc^eober aftronomifc^e gernrobt*) enll^alt bie biton- 
Dere ObjeftiDlinfe unb eine eben fold^e Sinfe t)on t)iel fleinercr 
S3rennn>eite jum Ofular. 5)er ®ang ber ?i*<llrabten In benis 
felben, fo wie bie Sefiimmung ber SSergröferung ifl im §. 44. 
angegeben. 3fi baö gernrol^r mit einem ad&romatifdfeem Oh 
jeltiö üerfel^en, fo l^ei^t e6, foiDie and) iebed anbere ein foId^eS 
JObjeltit) entl^altenbe, ein adbromatifdbed gcmrol^r. 



*) Jte))let gaB 1611 \>cu biefem Setnto^re eine tl^eoretif^ff (Snttttdriung 
Ut ©Tunbe feiner SBirtog, ballet: cd feine» 9tamen ttdgt. 
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3>a ober ein emfac^ed hitomm» JOfuIor ^on fe^r fleiner 
Srennn>ette, toegen bet ftaitm Jtrummung itt gl&d^en, n^ebcr 
)>oti ber f)>l^ätifi^m noö) 6)xomati^d)m Slbtoeid^ung ftd^ frei itU 
flen, unb aud^ nur ein Mne^ ®efid^tdfe(b gewahren fiinn, fe 
Wei6t ein gernrc^ir, bad felbji ein »oHfornmen ad^roraatif(|e6 
Obiefti» Ijat, immer unöoUfommen, »enn bad JDfuIar öon jenen 
Sel)(ern nid^t befreit iß. Ttan \t>eniH be§^a(b bei ben afhono« 
mifd&en gernrol&ren gn)ei plonfonöere ginfen an, beren $Ianfeiten 
bem 9luge jugefe^rt ftnb unb bei benen bie 93rennn>eite ber erßen 
(bem Objeftiüe jugefel)rten) Sinfe, bie gntfernung ber 8infen »an 
einanber unb bie Srennmeite ber }n>eiten Sinfe fid^ ^txi)ält, toit 
3:2:1. 2)ie erfle Sinfe tt)irb bann fo gepellt, ba$ ba« Silb 
beö £)bj[eltiüd in bie iSJlitu beiber Ofularlinfen fallt; an be« 
Drt bed SBtIbed fommt bie JDfularbfenbung; beren ;6ffnung et»« 
% ber £)ffnung bed erfien Ofulard beträgt. 

I)urci bieg 3)opj)elofuIar unb bie Stellung ber ginfen toirb 
nun nid^t allein bie f)>^ärif(]&e unb c^romatifd^e Slbmeid^ung ge- 
hoben , fonbern ed bietet aud^ eine fiarfere SSergroperung unb ein 
grof ercd ©eftdbtöfclD , alfo eine größere ,^elltgfcit bar. 

Um irbifd^e ©egcnjianbe ftarf vergrößert unb jugteid^ aufj 
red^t }u feigen, t)crbinbet man mit bem ad^romatifd^en JDbjeftitoe 
ein breifad^ed Ofufar unb nennt ein fo fonfiruierted gernrol^r ein 
terreflrifd&ed ober ©rbfernrol^r *). 

Tian n)cnbet ju ben Ofutarlinfen ebenfalls jjlanfonöeire an, 
bie mit ber fonveren Seite bem Dbjeftiöe jugefe^rt jtnb, audge^ 
nommen bie mittlere, beren fonvexe gfadf^e gegen bad 8luge ge^ 
fel)rt ifl, beren S5renntt)eiten aber beliebig finb. Sejei^nen B, 
b unb ß bie Srenntt?eiten ber erfien bid britten Sinfe, fo giebt 
qjred&tt in feiner Dioptrif 

für bie emfernung ber erfien Sinfe »om Srenn})unfte be« 

DbieltiDö ben Slu^brud ^ \ ' 

B -|- D 

für bie Entfernung ber erften unb jweiten Sinfe . B + b, 
unb für bie Entfernung ber jweiten unb 

b 2 
britten 8infe b + ^ + , ^^ «t». 



*) (Sin fol*e« mxU guerjl 1665 öun «nt. SPlar. be ^\)tiia »Cffedigt, 
mUiftt ahn ein vietfad^ed Dhlax antoanbte. 
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3rt ben 99rettrH)unlt bed Dbjcftb* fömmt cine'?3Ienbnng, 
beren Öffnung ^itoa^ Meiner ifi, aW btc 6{fnung ber erften 
»ittfe. 

9lnnter!ung I. ÜUx bie jtonßtuftion {tveu unb breifa^et 
jOfuIate betgleidbe man ^re^tl'd ^ra!tif(^e SDioiptrif. ®. 
185. «.f. 

2. 2ljltonomif(i&e Setnr5^re, bmn OBJeftiö Bei einer nid)t 
ju großen Brennweite eine Bebeutenbe Öffnung l^aben unb M-- 
ialh eine große Jöelfigfeit getoa^ren, nennt man SWa(^tferns 
rö^re, ®n^er, bie man a6er boräüglid^ nur Ui fBtobaä^i 
tungen am ®ternenl^tmmel antrenbet. 

3. 2)aÖ größte, big {e^t fonfiruierte aflronomift^e Sernro^r 
iji ber grauen^ofer'f^e flUefraftor in JDor^jat, beffen 
Objeftio 9 $arifer Qoü Öffnung unb 160 3M '«rennweite 
^at. ®eine Sdnge betragt 13 Suß 7 Qoü unb bie flarfße 
lineare SSergrJßerung iji 480. 

4. Über ba0 Sfteinigen ad^romatift^er iDbietttüe unb bad 
aBiebereinfe|en berfelben in t^re gaßungen flnbet man bie üon 
gtauen^ofer gcge6ene Sorf^rift in 95reit^am)t'0 Sttagajin 
mat^ematifc^fer Sn^rumente. J&eft 2. ©. 19. 

5. 5)a« gernrobr, wt\^t9 1610 juerjl »on ©alilei ge^ 
brauet würbe unb nadi tbm bad ©alilei'ft^e, au^ «^ol- 
lanbif(!^e gernrobr genannt wirb, befielt auö einem o^ro« 
mati\iitn Dbieftiöe unb einem büonlaöen Dfular, weldfeeS leitete 
eine fol^e ©teUung l^at, baß ba0 burc^ baS jOSfeftiti b^öop 
ge6ra(^te umgefe^rte Silb no(^ außerbaI6 ber bi^^^^n Ser- 
jireuungöweite beS. OfularS liegt. 2)abur^ ergeugt fl^ ein 
«ufree^teö, aber geometrif(!^e0 33ilb beö Dbjeftö, gefiattft aud 
biefem ©runbe anä) fein Sabenfreuj unb i{l be^balb ;u geoba- 
tifc!&en fflerfjeugen untauglid^. JDieß gernrobr gie6t jwar nur 
eine f^wadje aSergrößerung, aber beutUc^be Silber; auögeäei(!^net 
liefert bajfeI6e unter bem SRamen gelb^e^er, 5PI&ßI in SBien. 

e. 2)a6biaIi;tif(i^eunba))Ianatifd&egerttrol^r. 

§.49. 

2)a bad sufammengefe^e £)biefttt> bed a<l^romatifdbeit Senu 
To]^r6 a\i^ t^oQfommen l^omogenem ®(afe befielen muf^ totU 



44 

fonfl )>e?ierrte Silbet entfielen toütUn, bkfe Sebingung ahtx 
fe|r fd^mer bei bem glintfllafe ju erreichen ifl, fo fieOte man 
fdbon 1827 über biefen ©egenftanb ernjifid^e Unterfuc^ungen an 
unb fanb , bag , mnn man bie Slintgfaölinfe \)on ber Ärongla^s 
finfc trenne unb bie erflere in Vs bid V2 ber Srennmctte ber 
Ärongfadfinfe bringe, jie nur ^tma l^alb fo groß mad&e unb mit 
einer fonöercn Ärongladlinfe gufammenKtte, ba6 gernro^r iainxd) 
eine ungemeine 2)eutli^feit be6 Silbe6 jeige. 

2)urd& biefe ßinrid^tung gewinnt man nid&t nur bebeutenb 
tt>egen ber geringeren ®roße bcd glintglafed, fonbern oud& wegen 
ber größeren Äiirje bed gernrol^rd, wobur^ man olfo Dbief tiüe 
mit größerer Öffnung anwenben fann. SKan nennt fo fonfiruierte 
gernrofire bial^tifc^e (öon biäXvTog, getrennt). 

Qlnmetfung. S)ie erfle 3bee bagu gab Nation), ber bei ber 
S^rennung ber Sinfen eine flar! gerfireuenbe Subflanj, ben 
@^tDefeIfobIenfloff, anmanbte, ben aber Stogerd wieber aufgab 
unb bafür bie 9UntgIa9ltnfe mit ber ftronglaSlinfe berbanb. 3n 
neuerer Beit l^at fl(i^ befonberd $t5ß( in lEBien mit ber Jton- 
^ruftton ber btal^tif^en Sernröbre befc^dfttgt. 9San berglei^e 
SBaumgärtner'« 3eitf<]6rift für ^f)^^t IV. V. unb in ber 
neuen Srolge III. ^ fo wie $red^tr« 3a^rbu^ bed ^olpte^nis 
f(^en 3n^tutö. XIII. unb XIV. 

gafi auf bemfclben 5Princip, worauf ftd& bie Äonfiruftion 
ber bial^ttfd&en gernro^re ftüftt, beruht bie SBerfettigung t)on 
gernrobren, bie ein Dbjieftit) enthalten , wefdb^d fowo^I bie fpba^ 
rifd^e aie dferomatffcbc SIbweid&ung aufgebt. aWan nennt fold^fe 
gernro^re apianatifd&e (üon airXavyjrot; , ol^ne Serirrung). 
^ci iifmn fud^te man bie frübere 3bee guler'd, jiatt ber 
®(afer befonbere gfüßigfeiten anjuwenben, wieber au6juföbten, 
inbem man für bie eine ber ®Ia6linfm bc6 ad)romatifd^en Dbs 
ieftit)^ eine jwifd^cn ©lafern etngef(bfoßene glußigfeit fubfiituterte. 
9Jad& ben erfien Unterführungen t)on S5lair, bie nidbt ganj 
befriebigenb auögefaDen waren, finb folc^e Dbieftii>e auf^ S^eue 
JDon ©arlow unb bem iüngern 35lair em)>fol^(ett worben. 
2)er erfiere fd&ließt namlidb jwifd^en jwei rid^tig gefd^liffene fon^ 
Dexe Ärongfaölinfen ©d^Wefelfoblenftoff dn unb fteUt biefe forrfc 
giecenbe Sinfe betröd^id^ weit t)on ber t)orbern bt{ont>eren Jtron^ 
gbidlinfe auf, woburd^ er biefelben aSort^eUe er|&lt, welche bie 
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ktttlijtifd^ett gemrfffre f)eh)&]&ten- Snbeffm Wenen betee Sfeten 
mtf)x gum a^tonomifcftett ©«brauche. 

2lnmerfung. 3»an bcrglcid^e i^ieruBer u. a. ® c i^ I e t ' Ö v^JjP- 
falifc^e^ ffiftttertud). Sltt. »infengla« {n VI. 

§. 50. 

Det SWaflncleifcnficIn beftftt bic gigenfdbaft, bad regulmiWe 
®fctt burd^ eine unfld^tbar; tu biegetne »trfenbe Äraft anjujiei^en. 
SKan nennt biefe aKineralien natürlid^e 3Kagnete unb bie 
Slnjie^ung eine magnetifd^e. 

9?i(fel, Äobalt unb in geringerem Orabe a\xä) a)?agneftum 
unb Uranium jeigen baffelbe SP^anomen. So lange bad teguli^ 
nifdbe (Sifen unter ber ßintt)irfung eine6 natürlid^en SDtagnet« 
jti 6efinbet, beftfet ed ebenfaO^ magnetifd&e Äraft; ba6 tveic^e 
gifen unb ber ungel^ärtete ©tabi behalten ftc aber nur fo lange, 
ald fte mit bem natürlid^en SKagnet in Seru^rung ober in bejfen 
unmittelbarer dtaf)e hkibmi ber gel^ärtete ©tabi bingegen bleibt 
lange ßeit magnetifd^. 3)iefe SSWagnete nennt man fünfi liebe. 

35eibe 8lrten jiel&en aber ba^ ßifen nicbt an allen ?ßunlten 
gleid^ jiarf an, fonbern jieber 2Ragnet f^at gett>6bnlid^ jwei ©tel^ 
len, tt)o ftd^ bie sanjte^ung am ftarffien jeigt. SRan nennt fte 
bie 5ßole unb bic jie t)erbinbenbe Sinie bie Hd^fe be6 SRagnetö. 

§.51. 

.^ängt man einen WtüQntt, bem man am }n)e(fma$igften bie 
%eftm eined bunnen fiad^en $ardllele))i^ebumd giebt, fo auf, baf 
er ftdb frei breiten fann, fo mi\> er immer ))on felbfl eine beßtmmtt 
JRidbtung gegen bie ,^immefögegenben annebmen. 2)er eine ißol 
n)irb nämlicb na^ 9!orben, ber anbere alfo nadb Suben jtdb 
U)enben, audb immer in biefe Stidbtung )ucü(f!el^ren , n>emt mm 
if)n baoon entfernte; tve^bölb bei un« ienet ber S»orb)Dol, bte^ 
fer ber ©itb^ol, bie ^igenfc^aft felb^ bie Polarität be« 
Sßagnetd genannt tDtrb. 

®ine burdb bie «d^fe be6 freifd^webenben 3»agnet6 gelegte 
ebene l^eifilt ber magnetifd^e SÄeribian. STn ben meinen 
JbtUxn ber @rbe fällt er nid^t mit bem grbmeribian gufammen; 
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bann \üitt> bet 9{ft()ungdmmfe( (eiber Svenen bte magnetifd^e 
9[bn>et(i^ung ober !Def(tnation genannt, bei ber man mt 

toeßlid^e unb ößlid^e untetf(^eibet. 

aiuö ben öon ^alle^, ^anfieen, .^umbolbt, Satlon) 
u. 81. angejiellten Unterfud^ungen gcl&t I)ert>or, baf bie SJeflinas 
tion an öcrfc^iebenen ßrtern ber Srbe »erfd^ieben ift unb 
baf e^ auf ber (Srboterfläd&e jwei unregelmäßige Äurt>en giebt, 
in mlä)m bie 2)eflination = ijl. 3Wan nennt fic Egonen 
(t)on bem t)erneinenben a unb ywvla, aBinfel) ober ginienol^ne 
abwoeid^ung. ßwifd^en biefen Hegen wieber anbere, tl^eild ge^ 
f^Ioßene, tl^eil« nid&tgefd&fofene Äuröen burd& Ärter, ml6)t 
gleiche Defiination l^aben unb bie man bc^^alb Sfogonen (»on 
iao;, gleid^ unb yvüvla) nennt*). 

§(ud ber SSergleic^ung alterer 3(bn)eid^ung6beobad^tungen mit 
benen neuerer 3^^^ i^¥ ^«öor, baf bie IDeflination jid^ an bem« 
felben Orte ber ©rbe »erdnbert. 3eftt ifi fte im mittleren @uro))a 
17 bid 18 ®rab tt)efMid&. Sluper biefer iä^rüd&en SBariation ber 
iDeflination jeigt ftd& aud^ eine täglid^e unb felbfi biefe »icber in 
\)erfd)iebenen äal^rc^jeiten öerfd&ieben. 3"^ Sepimmung ber 
©cfetjmäßigfeit biefer SSeranberungen bienen bie an »erfd&iebenen 
Orten ber 6rbe errichteten magnetifd^en £)bfert)atorien. 

§. 52. Slufgabc. 

gür einen bejiimmten Ort ber ®rbe bie mags 
netifd^e iDeflination )u beftimmen. 

SRan erreichte tttt>a in ber 2Witte eined mit $aj)ier überjo^ 
genen/ ^orijontal unb fo fejl gefietlten 9iei8brett6 eine fleine, 
4—5 3*>fl ^^^^ ©äule, bie unten in eine (Bpil^ enbet, oben aber 
eine mit einem fleinen 2od)e öcrfcl)ene ?ß{atte tragt. Slu« bem 
god^e laße man auf bie 5ßa))iere6ene m ^otf) l&erab, befd&reib« 
au0 bem guß)>un!te beffelben mit beliebigen .^albmefern einige 
loncentrifd^e Äreife unb bemerfe genau ben 5ßunft ffior^ unb 
Kad&mittaga, loo in berfelben Ärci^Iinie burd& bad Heine 8od& 
be« ©led^« ein «einer Sid^tfrei« ^ä) bilbet. SBerbinbet man nun 



*) ober bie Sage ber %önen unb Sffcgonen »ergl. man u. a. ©eitler'« 
^>^iOfifaliWe6 SBörterbuci^. m. 3»agneii6mMg. 
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bte !ßunfte bef^ühm Stttifc^ intäf etnegerabe 9Me, tö^äfe imtx 
mit l>en iimm itt anbcm Äreife pataM fein muß unb errichtet 
in bcr SHitte berfelben eine Slovmde, fo i|i biefc We SRiei^tung bet 
SRittagölinie bc6 S)xM. Segt man dfo an bicfe bie 3ulegeplatte 
bed Äompaffeö, fo giebt bie SKagnelnabel bie }u beftimmcnbe 
W>miä)nnQ an, 

^kxiti n){rb aUt t)orciu6gefe$t, baf tt)i^renb ber Seoböd^t^ 
aingöjeit bie Deklination bet ©onne bie namlidde geblieben i% 
m^f)alb man bie SBefHmmung um bie ßeit be6 Sommer^ ober 
S3interfo(fiitium$ ^oxmf)men mup. 

!Hnmet!ung. Slnbere S^eti^oben, bte ntagnetif(]^e Sbwetd^ung gu 
befiimmen, »nnen erji in ber golge angegeben toerben, ba ffe 
ff^ tl^eiltoeife auf bie Äenntni« ber fyt^axifäjen ifrigonometrie 
fiüften. OCuti^ ^at man eigene SBerfgeuge gur «eftimmnng ber 
2)eflinotton, toel(!&e 3)e!nnatorien genannt toerben. (Sine 
SSefd^reibung berfelben finbet j!^ u. a. in gifd^er'g 8e:^rs 
bu^ ber meti^anif^en SUaturle^te, l^erauögegebcn öon 2luguji. 
IL 172 XU f. 

§53. 

SBenn man bem 3toxh ober Süb})oIe eined freifd^webenben 
SSagnetö ben ungleichnamigen 5ßor eine« anbern ÜWagnetd nÄ^er^ 
fo gießen jt* beibe ßärfer an, aW jeber $oI für fid^ unmagne^ 
Jifd^e^ gifen angiel^en tt)ürbe. Sei ber 8Innäberung be6 gleid^ 
namigen 5ßoIeö bagegen ftnbet eine eben fo flarfe 2lbflo|ung Statt 
SRan nennt be^l^alb bie ungleichnamigen $o(e freunbf d&aft^ 
liä)e, bie gleid^namigen feinbfd^aftlid&e. 

§. 54. 

3ur 9$erfertigung funfilid&er 3»agnete bebient man ftä) na* 
§. 50. nur beö gei^arteten ©ta^Id, unb ert^eilt biefem baburd^ 
ben fWagneti^mud, baß man benfelben mit einem aWagncte 
ftreidbt. Tlan unterfc^eibct I^ierbei ben einfad&en ©tri* 
t)on bem 2)o))})eIjirid|e. 

SBei bem einfad^en ©tridbe fe^t man ben 5Rorbi)oI eine« 
aWagnetfiabe« unter etn>a 30 ®rab Steigung auf ber mtk ber 
©tal&rpratte auf, fü^rt ben ©tab bi^ gu bem (gnbe ber ^platte, 
unb l^ebt jenen erß bann ab, wenn er über ba6 (Snbe ber platte 
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pimmm tife »wm » >«# Crtc ri» &ltpcL ttai bot 
f|)ii{IM IUI !)inJURlt«. Mrt «an «t bm »agnetiUbe in 
It^iH M^ pr Wtmt ^ai6d ttnt> mcbciMt bad Secfo^n. 
(iMilr MMmM HS 9tagnd^abfd nnb bad eben fo ofhnafigr 
^ » w ri l < m Kt ffoun ^ftc bübet ^d^ bann bei 9b)rb))oL 

^^<i»i Xttffdftridbe iDmbet man am beouem^m rmm ^v^ 
«tftMN^pKt rni, bm man onf bcr State bed 6ta^l(labed anfs 
jkfl. bann, o^ne bte Sicbtnng ber $ole jn änbeni, fküMfft 
flU^t i»on einem (Snbe bid (um anbem ^et^t nnb tn ber SRittt 
ber 6ta^()>(atte »iebet abbebt. 2)ae <Snbe ber $(atte, lod^ 
Mtt bem ftotipolc bed 9Iagnetflabe6 berubrt lourbe, i^ bann 
ber Qvbpol, bod anbere alfo ber 9{orbpo(. 

§. 5&. 

ffienn eine unmagnettfAe 8ta^(p(atte (ein bnnned ^arallel^ 
tpiptinm), in t^rem €c^tt)er))unfte unterfiu^t, fein Sefircben )ei? 
gen toirb, mit bem einen @nbe ftc^ jur 6rbe ju neigen unb ist 
biefer £age ju beharren, fo tDtrb {te na^ bem äRagnetifteren f(h. 
g(et(tf bie Sigenfc^aft beft^n, in unferer ^albhigel mit bem SSorb^ 
t>o(e {t(^ si<t @^^^ SU neigen nnb in biefer Sage oud^ )u bleiben. 
3)er SBinfel, ben bie Sld^fe be^ 9Ragnetö mit bem ^orijonte 
madbt, »irb bie Affination be6 Wagneiö unb biefer fclbft eine 
3nf(tnaHon^nabe( genannt. ^t>ü eine folc^e, frei aufge^on^ 
gen, eine ^origontate Sage annehmen, fo mu^ burc^ Sef^werung 
bed <5äb)>o(d ba« t^erlome ©leiigewidbt tt)ieber bergejieflt »erben- 
€oId^ 3nnination6nabe(n nennt man nun f(b(e(^t^in äRagnet^ 
nabeln, ^uber iie$ man fte meiflend in €pi$en auslaufen, 
itit giebt man i^nen aber bie gorm eine« f^malen langen JDb- 
longum«; eine mitten auf ber obem gbene gejogene ?inie bejeic^ 
net bie Sld^fe ber aRagnetnabel. 
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§. 1. . e r ! U r u n g. 

2)er 3;^cU ber Äuc]elflad&e, miä)cx jtt)ifd)en ben 5ßeripl^erieen 
itt)eiec grcgter Ärei^ebenen PAQ unb PBQ (gig. 16.) lieflt; l&eipt 8^9-16. 
ein Äugeljmeierf. ober ein Äugelftretfcn; ber SWgungöi 
tpinfel ber jid^ fd^ncibetvben Äreiöebenen toixi in SBejug auf bte 
ÄreUbogen m fpf^arifd^er SBinlel genannt. 

§. «. golgefag. 

!l)ur(i^fdbneibet manble beiben größten Äreiöebenen un eu 
nem britten barauf re^tttjinflidbt ftel^enben größten Äreife ABD, 
fo jtnb bie 2)urd&fd&nitt6Iinien beffelben mit ben erfteren, AG 
unb BC, bie ©^enfel be^ 9?eigungött)infel6l ber Ärei^ebenen 
bea ÄugeljttJetecfö, alfo arc. AB baö SKaß bed fpl^arifd^en SOBin^ 
Ul^ APB. 

§.3. ©rflärung. 

!£er %^dl ber Äugelflad^e, ber \)m ben Sogen breier größter 
Äreiöebenen begranjt toirb, l)cißt tin fpl)arifci&eö 3)reie(f; bie 
Sogen ber größten Äreife njerben feine Seiten, bie fpl^arifd&en 
SBinfel \ä)Uä)t^in bie SBinfel bcö fp^arifcfcen 2)reiedf6 genannt. 
2)er Don n Sogen größter Äreifc eingefd?Ioßene Sl^eil ber Äuget 
fla(^e l^eißt ein fpl^ärifci^eö necf. 

§. 4. Solgefa^. 

3u jiebem fpljarifd^en 2)reiecfe ober nedfe gel^ört eine im 
Äugelmittelpunfte liegenbe breis: ober n fantige förperli(ä(>e &dc, 
bie »Ott ben ftd^ fd&neibenben größten Ärei^ebenen gebilbet tt)irb. 
S)k Sieigungöminfel ber förperli^en @tfe ftimmen bal^er mit ben 
SBinfeln be^ fpl^ärifc^en necfö, bie Äantentt)infel in erjiercn mit 
ben Seiten be« leftteren üb^rein. 
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SBcnn man butd& eine Äugel bret größte Äreife 
legt, fo entfielen auf ber Äugelfladf^e aci&t fpj&arifd^c 
JDreiecfe, Don benen nur öier ^infic^tli^ il^tct 
©türfe öerfd^ieben finb, unb aud^ i)on biefen öiec 
2)reiecfen finb burd^ bie ©tücfe beö einen bie bec brei 
anbern gegeben. 

S3ett)etd. 93e)etd^net man bie Sßinfel bed fpprifd^en !£)ret:: 
819.17. ecW ABC, gig. J7, ber ^alMugel ABA'B'G burd^ A, B, G, bie 
©egenfetten ber Sffiinfd bur* a, b, c, fo l^at t>a3 3)reie(f AB'C 
ju feinen Sffiinfeln: 180» — A, B, 180» — C unb ju feinen 
©eiten: 180 <> — a, b, 180 » — c. 5)iefe[be ab^ängigfeit ber 
©türfe laßt fid& t)on ben beiben anbern 2)reierfen berfelbcn ^alb^ 
fugel nad|>tt>eifen. SBon ber ^albfugel ABA'B'C l^at baö JDreierf 
A'B'C JU feinen SBinfeln: A, B, C unb ju feinen ©eiten a, b, c. 
Sluf gleid^e SSBeife laßt ftd& bie ©(eid^i&eit ber ©törfe ber brei 
anbern Dreierfe ber genannten ^olbfugel mit ben brei anbern 
3)reierfen ber erjieren a^is^n. 

§«6. (Erflärnngen. 

3u jiebem fpl^arifd^en Dreierfe, wie ABC, gebort bal^er auf 
berfelben Äugcl nod^ ein imiM, A'B'C, »on »eld^en bie gejo:: 
genen Äugell^albmeßer bed einen bie SBerlangerungen ber ^alh 
meßer be6 anberen ftnb; »efdje beibe aud^ biefelben ©türfe ent^ 
l^alten; wobei aber bie Orbnung, in welcher bie ©türfe auf 
einanber folgen, in bem einen 3)reierfe bie entgegengefe^te 
S)on ber in bem anbern ifi unb M^alb aud& nid^t jur Derfung 
gebraut »erben lonnen. SRan nennt foId(;e 5)reierfe ©egen^ 
breierfe unb l^infi^tKc^ ber ©leid&l^eit i^rer ©türfe f^mmetrifd^ 
glei^^e. Die juge^origcn breifantigen ©rfen f)ti^en ©egem 
ober ©d^eitelerfen. 

!Da ftd^ jwei größte Äugelfreife immer in einem Durd^meßer 
fd^neiben, fo folgt, baß »eber eine Seite, nod^ m SBinfel eined 
fpl^ärifdf^en Dreierfö 180« betragen fann. ©old^e f^)^arifd^c 
Dreierfe, in welchen jebe Sf;ik unb jeber SBinfel Heiner a!6 
180 <> (ft, l^eißen einfa^e Dreierfe. 3^^ ^^^«^ fold&en gehört 
nod^ ein anbereö, beffen aBinfel fonber unb beffen ©eiten größer 
al» 180 <^ finb, bad aber in einfädle Dreierfe gerlegt iberben fann. 
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ginmetfuitg. 3P in ber golge bon ft)i^drifd^en 3)teie(fett bit 
aUebe, fo flnb bam{t mit einfatJ^e gemeint. 

§. 7. Se^tfal. 

3n iebem fpl&arifd^en 2)retc(fc tfi bic ©ummc 
jWeier Seiten größer aI6 bic britte. 

S3ett)el5. 3)enft man ftci^ bie jugel^örigc breifantige (Sie, 
fo ift cinleud^tenb , baf ber ©aj nur bann bett>jefen gu tt>erben 
brandet, n)enn ber eine Äantenwinfel, n)ie AMB, gig. 18, großer Sig.is. 
ofö jeber ber anbern ift unb gejeigt wirb, baß AMC 4-BMC > 
AMB ift. a»an madbe BMD = BMG unb MD = MG , jicl^c 
burd^ A unb D bie Sinie ADB unb lege burd^ A, B unb G eine 
(Sbene, fo ifi 

AG + GB > AD + DB, 
mithin, ba A BMD ^ A BMG, alfo BG = BD tfl, 

AG = AD unb ba^er aud& AMG > AMD, 
n)orau6 bann AMG + BMG > AMB folgt. 

fftaöi §. 4. ifi bal)er aud^ a + b > c. 

§.8. Se^rfa^. 

Die (Summe ber brei Seiten efne^ fp^ärifd&cn 
Dreiedf6 ifi Heiner aU ber Umfang eine6 größten 
Äreife^. 

S3ewei6. Denn verlängert man in gig. 17. bie Seiten BASis-i?« 
unb BG beö f»)]öarifd^en DreiedEö ABG big fte fid^ in B' fd&neiben 
fo ifi nad^ bem vorigen §. 

AB' + B'G > AG, 
ba^er aud^ AB' + B'G + AB + BG > AB + BG + AG, 
b. f). 2. 1800 > AB + BG + AG. 

§. 9. ßrflärung. 

@rrid&tet man in bem 2RitteI})unfte einer größten Ärei^ebene 
eine 9?ormaIe, fo nennt man bie Durd^fd^nittg))unfte ber Unteren 
mit ber Äugelfläd^e bie ^ole beö größten Äreife«. 

gg folgt leicht, baß bie fpl&örifd&e Entfernung ber $o[e eineg 
größten Äreife6 von allen fünften ber $eripl^erie 90 ®rab 
beträgt. 
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§. lO. Se^tfal. 
S3ef(i^tcibt man gu einem fpl^drifd&cn 2)teie(fe fo 
ein jttjeitcö, baß bie SOBinfelfpi^en beö erfteren, bie 5)Jole 
ber ©eitcn beö jn>citen finb, fo finb anä) bie SBin^ 
Ielf<)i6cn bcö gleiten, bie ^ßoleber ©citen bcö erjieren. 
8I9.19. Settjeiö. e^ fekn A, B unb C, gig. 19., bie ^ßole ber 
Seiten B'C, A'C unb A'B'. gegt man burd^ A' unb C, unb 
ebenfo burd^ A' unb B einen gropten Äreiö^ fo ifi nad^ bem 
öorigen §. 

A'G = A'B = 900, 
folglid^^ A' ber $0! öon BC. 

2)ajfelbe laßt ftd^ t)on ben beiben anbern SBinfelfpißen B' unb 
C aeigen. 

§. 11. etflotung. 

6pl&ärifd&e.2)reie(fe, mläft bie im xjorigen §. angegebene 
©genfd^aft ^aben, nennt man jufammengei^örige $oIat^ 
breietfe. 

§. 1«. Se^tfa^ 

3nitt)ei aufammengel^örigen $oIarbreiedfen erganjt 
jebe Qcitt beö einen ben ®egenn)infel beö anbern ju 
1800. 

Settjeid. SScrIangert man bie ©eiten beö 2)reiecf^ ABC 
(gig. 19.)/ bi0 bie beö anbern gefdbnittcn »erben, fo ijl in bem 
2)reiecfe CDE, nad^ §. 2., DE bad 9»aß be6 fp^arifd&cn S33infefö C, 
folglid^ C + A'B' = DE + A'B' = A'E + DB' = 180 0. 

S)a ferner FG baö 2»af beö fp^ärifd^en SBinfefö C ifi, fo 
ijl C + AB = FG + AB = FB + AG' = ISO». 

2)affelbe läßt ftd^ J)on ben anbern ©tücfen ber 2)reiedfe jcigen. 

§. 13. ßrüdrung. 

aiuö biefem ©runbe nennt man anä) iebe^ ber gufammem 
gel^örigen ^ßolarbreietfe baö ©upplementarbreiedf bed anbern. 

§. 14. Äe^rfat^. 

a)ie ©ummeber Sffiinfef eine^ fpl^arifd&en 2)teicdd 
ifi immer großer aU 2R unb gugleid^ {(einer aU 6R. 

Hernie. 3)enn na^ §. 12 ifi in bem gugel^örigcn ©uppfe^ 
mentarbreiedte A'B'CS 
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A = 1800 — a' 
B = 1800 — b' 
C = 1800 — c' 

folglidt) A + B + G = 3. 180o — (a' + b' + d), »pt. 
avi& in aSerbinbung mit §. 8, bie giid&tigfcit be^ ©afte« folgt 

§. 15, golgefä^e. 

1. 35ic ©umme jeber jttjei SBinfel einc6 frl^ätifd^en JDreis 
erfö ü6erUifft ben britten um tt)cniger old 2R, bcnn c0 iß A 
+ B > 180« — G. 

2. Seber Slufientt?infel cincö fj)][)5tif(i&cn 2)rcie(fd iß Heine? 
afö bie ©umme, ober größer M bie 2)ifferenj ber beiben innerti 
@egenn)infe(. 3)er Slußentt>infel lann bemnad^ gtofer, gleid^ 
unb Heiner alö einer ber ©egenn^infel fein. 

3. ®pl^arifd)e IDreierfe fonnen einen, jn>ei unb brei redete 
ober jiumpfe ober fpi&e SQSinfcl enti) alten. 3n bem 2)reie(fe mit 
jttjei redeten SBinfeln ftnb jwei Seiten Cluabranten be^ größten 
Äreifeö, bie britte baö W(i^ be« ©egenwinlcfö (§; 2.). 

§. 16. Srflärungen. 

2)a6 fpprifd^e Dreied mit einem redeten iffiinfel Ijeift xt^U 
tt)inflid)t; bie ©egenfeite beö SBinfetö bie ^^^)otenufe, bie 
einfci^Iiegenben Seiten Äatl^eten. 

2)er Sffiinfel, um tt)eldt)en bie ©umme ber SSSinfel eine6 
fpl)arifd^en 2)reiedfd großer ifi alö 2R, })t[^t ber fpl^arifd^e 
Öberfdbuf ober ©rceff. 

§. 1». Se^tfa|. 

SBenn in jwei fpprifd^en fDreieden jtt)ei ©eiten 
unb ber eingefd^Io^ene SBinfel med^feldweifc glet^ 
finb, fofinb aud^ bie übrigen ©tüde ber 2)reiecfe gleid^. 

Sen^ei^. Solgen bie gegebenen ©tudfe in einerlei Orbnung 
auf einanber, fo lägt fid^ ber SBettJeiö wie in ber Planimetrie 
burd&'d Slufeinanberlcgen fuhren, ttjenn man fid^ bie ij^eile ber 
ftrogten Äreiöebenen l^injubenft. 3|i bie iDcbnung ber ©tiicfe in 
.bem einen S)reiedfe aber entgegengefefet üon ber in bem anbern, 
(d nei^me mwx ^iaii beö einen 2)reiedfö fein ©egenbreiedf, fo 
lagt fid^ ber .SSewoci« toie öorl^in fuhren. 
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§. 18. «e^rfal. 

SBenn in jtoei fp^ärifd^en 3)reic(fcn jwei Sinfel 
uttb bie etngefcfeloßene QtiU wcd^feldwcifc glei^ finb, 
fo finb and} bie anbern Störfe ber beiden 3)reiccfe 

SetDeiö. !Dentt in ben juge^örigen Supptemcntorbricrrfm 
finb nad^ §. 12. stt)ci 6eüen unb bcr cmgefc^Io^cne SSBrnfd, 
folgfid^ nod^ bem öorigm §. and) bic bciben anbern SEKnfd unb 
bie brüte ©eüe gleich, mithin in r>en Urbreierfen bie beiben 
fe^Ienben &ntm unb ber eingef^lofene SBinlel (§. 12.). 

§. 19. «e^rfa|. 

* 

3n jiebem fpl&arifd&en JDreierfe liegen gleichen Btu 
ten and) gleidbe SBinlel gegenüber, unb umgefe^rt. 

»10.19. Semeiö. 1. 3n gig. 19 fei AC = BC. 3Ran fineibe 
CH = CI auf CA unb CB ab unb lege burd^ H unb B unb 
ebenfo bur^ l unb A größte Greife, fo ifi nad& §. 17. AI = BH, 
a = ß unb ba^er aud& y = S, mitf)in in ben 3)reierfen ABH 
unb ABl nad^ §. 17. GAB = CBA. 

2. SWad^t man AH = BI unb legt burd^ A unb I rab 
eben fo burd^ B unb H Sogen größte Areife, fo ifi, votnn mm 
CAB = CBA feftt, na^ §. 17 in ben Drciecfen ABH unb ABI 
AI = BH, s = ^, alfo and) j; = 5, y = 5 unb Uifct 
and) a = ß, fofglid^ nadi> §. 18. in ben 2)reiecfen ACI «nb 
BBC, AC = BC. 

§. 90. 2e^rfa|. 

ffienn in jwei f))]&arif4ien Dreiedfen bie 6eiteR 
be^ einen ben ^ditn be^ anbern U)ed^fe(^n>eife gleid^ 
finb, fo Timmen bie 2)reie(fe aud^ in i^ren äBinfetn 
üfterein. 

8et»eid. folgen bie gegebenen Stürfe in beiben iBreiedfen 

in berfelben ßrbnung auf einanber, fo neunte man für bag eine 

»fÄ.W.b## (iJe^mbreierf; bie$ fei in gig. 20. in ©ejug auf ABC, abc 

9I«» U^ nm ab auf AB, mad&e AC = ac, BC = bc unb 

|r ^M^ C ttSib C einen gr«#ten jtreid, fo ifi na^ §. 19. 1. 



/' 



j 
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a = ß, y — S, folglich andf naäi §. 17. « = 5 = a unb 
j; = 5 = b, fo tt)te au(i& «4-^ = ^4-5 = 0. 

§.«1. fie^rfat}. 

Sffienn in jtt)et fpl^ärtfd^en IDrcicdfcn bie SBinfcI 
be6 einen ben Sßinfe(n bed anbern n)e^fe(6n>eife 
gleicf) finb, fo Timmen bie beiben !Dteie(fe aud^ in 
il^ren Seiten überein. 

fbemi». 9Iud §§. 12. unb 2Ö. tsok im §. 18. 

§. «». 2e^rfa^ 

3n jebem ^pljaxifdfen SJreierfe jiel&t bem größeren 
SBinfel bie grofere ©eile gegenüber, unb umgefe^rt. 

SBemeiö. 1. 3n gig. 21. fei ABC > BAG. 3Kan IegeW0.2i. 
burd^ B [0 einen Sogen eineö größten Äreifed, baß ABD = GAB 
iji, fo ifi na* §. 19 AD = BD. !Da nun nad& §. 7. DB + 
DG > GB, fo iji aud> AG > BG. 

2. 3fl AG > BG, fo ifi in bem juge^örigen 5pofarbreie(fe 
B' > A' (§. 12.), bal;er naä) 1. b' > a' unb mitl&in aud^ 
B > A. (§. 12.) 

Slnmerfung. 9tußer ben in ben §§. 17. 18. 20. unb 21. auf- 
gefleßten ®ä|en öon ber ®Uiä)f)tit ber ^p^x\\ti|m Dreietfe Xonn 
ben no^ jtrei anbere gu nennen feilt, In mliftn jtoei ©elten 
«nb ber ©egentoinfcl ber timn, fo irie jtDei SBinfel unb bie 
©egenfeite M einen att gleid^ gegeten j!nb. Da aier in bies 
fen Säöen bie ©leid^^eit ber anberen ©tütfe nur unter getoiffen 
SBebingungen folgt, fo tijixb j!e ber ©eobät immer ju öermeft)en 
fud^en. 9luö biefcm ©runbe ftnb lene ®ä|e l^ier ni^t aufge^ 
fietlt. SWan finbet j!e ertoi^fen u. a. in S^ulj ^tf^xHij ber 
(S^^ärif, M^iQ, 1833, unb Srelle'« Se^rfcu^ ber ©eometrie 
unb Trigonometrie IT., Berlin 1827, in toe^en ÜBerfen antf^ 
no* mehrere anbere @d|e aber anbere (Sigenf^aften M \)ßf)Sis 
rtfd)en Dreiedd aufgefieUt f{nb. 
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bann tt)trb bet Äeijjungdminfel beiber gbenen bie ntagn^tifd^c t\ 

abweid^ung ober iDeflination genannt, bei bet man eine i 

U)e(IIi(|^e unb ößlid^e unterfc^etbet. i^ 

aiue ben öon ^alle^, ^«nfieen, ^umbolbt, SatIon> & 

n. a. angefiellten Unterfud&ungen gel&t l^ert>oc, baß bie ^tllina^ K 

tion an üerfd^iebenen ßrtern bet Srbe t^etfd^ieben ift unb fc 

baf f« auf bet (SrboSerflddi^e jwei unregelmäßige Äur^en giebt, 
in »eld^en bie 3)ef(ination = i% Wlan nennt ftc Egonen » 

(t)on bem tetneinenben a unb yojvla, Sffiinfel) ober Sinien ol^ne w 

abn)eid()ung. Sm\ä)m biefcn fiegcn wieber anbere, t^eil6 ge^ 8 

f^rofene, tl&eiW nid&tgefd&roßene Äurtjen burd& Artet, weld&e ', 

gleiche Deflination l^aben unb bie man beö^alb 3fogonen (tjon 
tao;, gleid^ unb 7cüv/a) nennt*). 

9lud ber SSergleid^ung älterer 3Ibn)eid^ungdbeoba(i^tungen mit 
benen neuerer ^üt gel^t l^eröor, baf bie 2)eflination jid^ an bems 
felben Orte ber ®rbe öetdnbert. 3eftt i|i fie im mittleren euro))a 
J7 bid 18 ®rab voeftlid). Slußer biefer id^rlicften Variation bet 
Deflination jeigt fidfe aud^ dm tdglid^e unb felbfi biefe toieber in 
i)erfd^iebenen 3al^rcöjeiten öerfd&ieben. 3"^^ Seftimmung bet j 

©cfeftmaßigfeit biefer SBeränberungen bienen bie an i^erfd^iebenen I 

Orten bet @rbe errid^teten magnetifd^en Obfetöatotien. 

§. 5!». Aufgabe. 

göt einen beflimmten £>tt bet @tbe bie mag^ 
netifd^e iDetlination ju befiimmen. 

Wlan erreidbte ettt)a in ber SWitte eine« mit ^apitx überjo^ 
genen, ^orijontai; unb fo feji gefieÖten JReißbrett^ eine Reine, 
4—5 ^oU l^ol^e ©aule, bie unten in eine ®^)ifte enbet, oben aber 
eine mit einem Reinen iod}t )[)erfct)ene $(atte trägt. $(ud bem 
godbe lafe man auf bie 5poj)iere6ene ein ?otl^ b^tab, befd^reib« 
aud bem guß))unfte bcffelben mit beliebigen ^albmefern einige 
foncentrifd^e Äreife unb bemerfe genau ben 5ßunft SSor^ unb 
giad&mittage, tt)o in berfelben Ärcieiinie burd^ ba« Heine 8od& 
bee S3(ed^« ein «einer Sid^tfrei^ ftd^ bilbet. aSerbinbet man nun 



*) übet He Sage ber 5(gonen unb Sfogoneit ticrgt. man u. a. ©elfter*« 
^I^V)jifaHfdl^e6 SBörterbuc]^. $lrt. SJ^agneifemite. 



47 

bte fünfte beffdb^tt itmfeeburd^ einegerabe Sinie, loeCd^e imn 
atit ben Sinien ber anbetn jtreife )>atanel fein muf unb mt<|^tet 
üt bcT SRitte berfelben eine Stormale, fo tfl biefe t>te Stiftung bet 
äRittagölinie bed Orte«, gegt man alfo an bicfe bie 3ulegeplatle 
M Stompa^ti, fo giebt bie 9SagnetnabeI bie }u beftimmenbe 
abweid^ung an. 

^ietbet tt)itb aber Dotäudgefe$t, bap n>Al^renb bet 93eobad^ts 
img^jeit bie fDeflination bec ®onne bie nämli(i^e geblieben i% 
med^alb man bie SBefHmmung um bie 3eit bed ©ommet^ obet 
Sünterfolfüiliumd ))ornel^men mu^. 

Slnmerfung. 5lnbere SWet^oben, bie magnetifd^e 5l6»ei(l^ung ju 
befiittmen, fönnen erfl in ber golge ongegeben toerbcn, ba fie 
{!^ t^eitoetfe auf bie Aenntnid ber fpi^&nf(!^en ^Trigonometrie 
flä|en. ^u(^ ]^at man eigene SBerfgeuge gur iBefiimmitng ber 
2)e!(inatioR, mläit S)e!Iinatorten genannt ioerben. (Sine 
SBcf^reibung berfelben flnbet j!^ u. a. in gi feiger'« »el^r^ 
ini} ber me^anif(!^en SRaturle^re, l^eraudgegebcn bon ^ugufi* 
IL 172 n. f. 

§.53. 

äBenn man bem 9lorb$ ober @ub))oIe eined freifd^n^ebenben 
aSagnetd ben ungleid&namigen $o( eined anbern Sßagnetd n&l^ert, 
fo jiel^en [xd^ beibe fiarfer an, ald jeber $ol für fid^ unmagne^ 
tifd)ed @ifen anjiel^ien tt>ärbe. Sei ber Slnnaberung bed gleid^ 
namigen $o(e6 bagegen ftnbet eine eben fo flarfe Slbflo^ung @tatt. 
SWan nennt bed^b bie ungleidbnamigen fßole freunbfd^afts 
lid^e, bie gleid^namigen feinbfci^aftlid^ie. 

§. 54. 

3ur Serfertigung funßlid^er 9Kagnete bebient man fid^ nadb 
§. 50. nur bed gewarteten ^taf)l^, unb ertbeilt biefem baburdb 
ben Sffagneti^mud, baß man benfelben mit einem SWagncte 
<ireid&t. 2Ran unterfc^eibct l^ierbei ben einfad^en 6trid& 
Don bem ÜDo))peIjlrid()e. 

S5ei bem einfad^en ©tridbe fe^t man ben SRorbjjoI eined 
üRagnetfiabed unter etn>a 30 ®rab Steigung auf ber ^ittc ber 
6tal)f^Iatte auf, fü^rt ben @tab biö ju bem gnbe ber platte, 
unb l^ebt ienen erfi bann ab, wenn er über ba6 @nbe ber platte 
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COS. a' = — COS. A, COS. b' = — cos. B, cos. c' = - — 
COS. C unb cos. A' = — COS. a, folglid^ 

— cos. A = COS. B COS. C — sin. B sin. C cos. a, 
worauf (2) folgt. 

§. «6. 8e^tfa|. 

3tt jebcm fpl^ärifd&en JDrctcdEc üetJ^aÜen fic^ bie 
®ittu6 ber ©eitcn ju einanbcr, wie bic 6inu6 il^rcr 
®egentt)inle(, ober 
Sin. a : sin. b : sin. c = sin. A : sin. B : sin. C. (3.) 

Sett)ei«. 3n gig. 22. tfi CD = CE. sin. B = CF. sin. A; 
ia aber, wenn CM = 1, CE = sin. a unb CF = sin. b, fo 
iP sin. a sin. B = sin. A sin. b. 

a)(t^elbe läft fid& in Sejug anf c unb C beweifen. 2)aß 
aber ber obige SluöbrudE attgemcinc ©üttigf eit f)at, folgt, mil 
man für CD biefelben SHJertl^e erl^alten tt)irb, mnn aixä) bic eine 
ober anbere (SdU großer afö 90 ^ gefegt n>irb. 

§. a». 2e^rfa|. 

3n iebem fi>]^Ärifd&en 3)reie(fe finben itt>xfäftn 
jtt)e{ beliebigen Seiten, bem eingefdbfoßenen S33infel 
unb einem ©egenwinfel folgenbe Sejiel^ungen 6tatt: 
cotg. a sin. b = cotg. A sin. C + cos. b cos. C. (4) 
cotg. A sin. B = cotg. a sin. c — cos. B cos. c. (5) 
fdmei^. 1. 8ruö (1) (§. 24.) folgt: 
COS. c = cos. a cos. b + sin. a sin. b cos. C; 
fe^t man bicfen SBertl^ für cos. c in (1), fo erl^alt man nad^ 
»oDjogener SRuItipIif ation : 

COS. a = cos. a cos. b^ -}- sin. a sin. b cos. b cos. C -f- 
sin. b sin. c cos. A, folglidb, ba 1 — cos. b^ =■ sin. b^ ifl 
unb tt>enn man auf beiben Seiten burd^ sin. a sin. b biDibiert, 

sin. G 

cotg. a sin. b = cos. b cos. C + -: cos. A; 

° ' sin. a ' 

/TV r c ^^ sin. c sin. C ^ ^,^^ 

2Da nun nad^ §. 26. -. = -. — -r, fo erl^alt man 

sm. a sm. a 

intä) ©ubftitution bie ©leid^ung (4). 

2. SDie ©leid^ung (5) ergiebt fid^ oM (4) burdb ^öulfe 

bed @u)>t>Iementarbreie(fd n>ie im §. 25. 



r 
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ßbgleic^ bie ©leid&ungcn (1) 6t« (5) unb bie imä) SBer^ 
taufd{;ung bcr SSud&fiabm flcl& barau« ergebcnben, ööBig l)inreid^enb 
flnb, um üM jebcn brei befiimmenben ©tücfen eincd fpl^irifcfeen 
3)rewdö bie brei fcl^Ienbett ju bered^nen, fo wirb bod^ bie Se^ 
ted^nung fe^r erleid^tert, tocnn man bie in ben obigen (Sfeic^wns 
gen öorfommenben Summen unb Diferenjen in ^robufte unb 
£luotienten t)ern)anbe(t, um bie 9ted^nung bequem mit Sogo^ 
ritl^men au^fu^ren }u fonnen. 

§. «9. Se5rfa<}. 

3n jebem f})]^arifd&en iDreiede finben itoi^äj^n 
ben brei Seiten unb einem SBinfel folgenbe SBejie^ 
jungen Statt: 

COS. Va A = |/" sin. Va s sin. (V2 s — a) ,^. 

: r — : W 

sin. b sin. c 



sin. V2 A = 1/" sin. ( V2 s— b) sin. (V2 s — c) 

sin. b sin. c ^ ^ 

ig V2 A = K sin. C V2 s — b) sin. (V2 s — c)») 

sin. V2 s sin. (V2 s — a) '^ 
Setoei«. 1. geltet man aud (1) ben Sßertl^ für cos. A 
ab , abbiert bann 1 auf beiben Seiten unb berudf ftd^tigt bie @Iei^ 
<]^ung II. im §. 23., fo erhalt man 

COS. a — cos. (b4- c) 
1 + COS. A = sin. b sin. c 5 

ba ferner nad^ VI. unb VIII. im §. 23. cos. a — cos, (b + c) 
= 2 sin. V2 (a + b + c) sin. V2 (b + c — a) 

unb]/'l[ + cos. A 

2~~ = cos. V2 A ifi, fo folgt 

COS. V2 A = j/" sin. V2 (a + b + c) sin. V2 (b + c — a) 

sin. b sin. c, 
iooraud bann (6) ftd& ergiebt. 

2. iciUt man au^ (I) ben aBertl^ für cos. A ai , fubtra^: 
^iert auf beiben Seiten t>on 1 unb wenbet bann bie ©leid^ungen 



'^) ^ux^ s t^ bie <^smme bet brei leiten bed ^reiede begeidbnet. 
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n, VI unb VII im §. 23. an, fo et^Mt man 

sin. Va A = K sin. Va (a+ c — b) sin, '/t a + b — c) 

sin. b sin. c, 
i»orow6 bann (7) ^ä) tr^itU. 

3. Die ©leid^ung (8) et^ält man, wenn man (7) btttd& 
(6) biDibtctt. 

§. 30. St^tfa^. 

3n jebem f^jl^örifd^en 2)teiede finben unter ben 
btei SBinleln unb einet@eile folgcnbe Sejiel&ungen 
BtatU 

cos. 1/2 a = K COS. (V2 S — B) cos. ( V2 S — C) *) 

si n. B sin. C ^^^ 

sin. V2 a = y — cos. V2 S cos, ('/a S — A) " 

sin. B sin. C ^^^^ 

tg 1/2 a = K _ COS. Va S cos. (Va S — A) ^jj^ 
COS. (V2 S— B) cos. (V2 S— C) 

Sett)ei3. S>te Slbteitung biefcr gotmein fji im angemeinen 
btefelbe, wie bfe im »otigen §. angegebene, nur wenbet man bic 
©Icii^ung (2) unb au^erbem bic gormein V. — Vm. im 
§. 23. an. 

§. 31. Se^tfofe. 

3n jebem f>)Prif*en 2)reiecfe finben unter je 

fünf 6tü(fen folgenbe «Relationen Statt: 

COS. V2 (a — b) 
ig. V2 (A + B) ig. V2 C = -^-^j-^-^^y (12) 

sin. V2 (a — b) 
tg. V2 (A - B) tg. V2 C = -:^^-(7+-bj- (13) 

COS. V2 (A — B) 
tg. V2 (a + b) cotg. V2 c = COS. V2 (A +T)' ^ ^ 

sin. V2 (A — B) 
tg. V2 (a - b) cotg. V2 c = s-TI^^äTb)- ^ ^^ 



*) $>ntd) S fji ilt ©ninme b« iwi SBintel *«je((i()net. 
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'■ »ifnxi«. naäj I. (§. 23.) tp 

sin. (A + B) sin. A _ , sin. B 

: = -: t; COS. B + "^ TT COS. A, 

Sin. C sin. G sin. C 

folglid^ naä) (1) unb (3) 

sin. (A + B) sin, a cos. b — cos. a cos. c 

sin. G sin. c sin. a sin. c 

sin. b COS. a — cos. b cos. c 
sin. c sin. b sin. c 

JDbibiert man SaijUt unb SRcnner bed crften ©liebet be0 
red&töfeiltgen 8lii6bru(fe6 burd) sin. a, be6 jmeiten ©liebet burd^ 
sin. b; fo ergiebt \id) naif gel^ortgcr Su^^nmenäicl^ung : 

sin. (A + B) (1 — COS. c) (cos, a -f- cos, b) 

sin. G sin. c^ 

mi nac^ VII. unb IX. im §. 23. 

sin. (A -{- B) _ 2 sin. V2 c^ (cos, a -f- cos» b) _ cos, a + cos, b ^. 
sin. G "" 4sin. V2c2cos. V2C2 "" 2cos. V2C2' 
aiuf bcmfelbcn Sßcgc crl)41t man, nur baf man &att VII. 
(§. 23.), VIII. anmenbet, 

sin. (a + b) cos. A + cos. B 

sin. c 2 sin. V2 G^ ^^'^ 

Serner folgt oud (3), mm man 1 abbiert unb barauf 1 
fubtra^iert 

sin. A + sin. B sin. a + sin. b 

sin. B sin. b 

sin. A — sin. B sin. a — sin. b 



sin. B sin. b 

c *. * r-v^ * . .r- , , sin. B sin. b 

unb burdb 3Äu(tipIifatton mit -: — - = -: 

sin. G sm. c 

sin.A-f-sin. B sin. a + sin. b 

sin. G sin. c ' 

sin. A — sin. B sin. a — sin.b 

sin, G ~~ sin. c 

SBenbet man ferner auf Sfil^Ier unb SfJenner ber ImfafeUfgch 
Sluöbrüdfe ber ©fetd&ungen (91) unb (33) unb auf beibc 9?enner 
b«r ®Ietd^ungen (6) unb (2)) bie ©letd^ung IX. (§. 23.), auf 
bie rcd^t^feitigen 2hf)ln t)on (91) unb (SB), fo )Xfit auf beibe 



(2).) 
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sanier i>on (g) unb (®) bic gormern IIL «6 VI. (§. 23.) an, 

fo ergeben fxä) folßenbe öier ©fetd^unflen 

sin. V2 (A4-B)cos. V2 (A4-B) _ cos. V2 (a+b) cos, V2 (a—b) 

sm.V2Gcos.V2C ■" COS.V2C2 '^ '^ 

COS. (A+B) cos. V2 (A— B) sin. V2 (a+b) cos. V2 (a+b) 



sin. V2 C2 sin. V2 c cos. V2 c 

sin. (A+B) cos. V2 (A— B) _ sin. V2 (a+b) cos. V2 (a— b) 

sin. V2 C COS. V2 C sin. V2 c cos. V2 c 

cos. V2 (A+B) sin. V2 (A— B)_cos. V2 (a+b) sin. V2 (a— b) 



(®.) 
(^). 



sin. V2 C cos. V2 C sin. V2 c cos. V2 c 

2)iüibicrt man enblid^ (®) unb (^) juerflt burd& (g) unb 
bann burd^ (©), fo ergeben fi(^ bie obigen öier gormein. 

^nmetfung. ültan nennt btefe ©let^ungen na$ tl^rem Srfinber 
3. 3lei)er, bie 9^e^)erf(!^en atnalogien. 

§. 3». »e^rfa^. ^ 

3n jebem fjjj&ärifd^en !Dreiedfe finben unter ben 
fed^ö ©tüdfen folgenbe JRelatfonen Statt: 
cos. V2 (A— B) sin. V2 c = sin. V2 (a + b) sin. V2 C. (16.) 
sin. V2 (A — B) sin. V2 c = sin. V2 (a — b) cos. V2 C. (17.) 
COS. V2 (A+B) cos. V2 c = cos. V2 (a+b) sin. V2 C. (18.) 
sin. V2 (A+B) cos. V2 c = cos. V2 (a— b) cos. V2G. (19.) 
Settjciö. gRan cr^t auö (12) unb (15): 
sin. V2 (A + B) sin. V2 C _ cos. V2 (a — b) 
cos. V2 (A + B) COS. V2 C ~ cos. V2 (a + b) 
sin. V2 (A — B) sin. V2 (a — b) cos, V2 c 
^^* sin. V2 (A + B) ~ cos. V2 (a — b) sin. V2 C 
unb au6 ber 3KuIti})tifation biefer ©leid&ungen: 
sin. V2 (A — B) sin. V2 C _ sin. V2 (a — b) cos. V2 c 
COS. V2 (A + B) COS. V2 C ~ COS. V2 (a + b) sin. V2 c' 
aud ber 2)iX)ifton burd^ sin. V2 G cos. V2 c erl^ält man 

sin. V2 (A — B) sin. V2 (a — b) 

COS. V2 (A+B) COS. V2G COS. V2 c cos. V2 (a+b) sin. V2G sin. V2 c> 
multipltciert man biefe®Ietd(>ung mit cos. V2 (A+B) cos. (V2a+b), 
fo ergiebt (Id^ 

sin. V2 (A — B) cos. V2 (a + b) sin. V2 (a — b) cos. V2 (A + B) 
cos. V2 C cos. V2 c sin. V2 C sin. V2 c 
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unb hmä) ßetUfßnQ in }^et Saftoren: 

sin. V2 (A— B) sJQ. V2 (a— b) cos. V2 (a+b) cos.V^CA+B), 

COS. V2 c sin. V2 c " COS. V2 c sin. V2 G 

mld}t Olefd^ungen mit (17) unb (18) uberctn|iimmen. 

Sel&anbelt man auf bicfclbc SBeife bie Oleid^ungen (12) 
unb (14), fo ftnbet man aud il^ret 9Ru(tt))Itfatton 

sin. V2 (A -f-B) sin. V2 C cos. V2 (a — b) sin. V2 c 

COS. V2 (A+B) COS. V2 C sin. V2 (a + b) cos. V2 c' 

aiuö ber 2)ii>ifton burc^ sin. V2 C sin. V2 c, au6 bct 
nad&folflenbcnüWuItipIifationmitsin. V2 (a+b) cos. V2(A— B) 
unb ax\6 ber 3^^I^9W"9 '^^^ baburdb entftel^enbcn ®Iei(^ung in 
amei gaftoren erl(i&It man 
sin. V2 (A+B) _ cos. V2 (a—b) sin. V2 (a+b) _ cos. V2 (A— B) 

COS. V2 G COS. V2 c sin. V2 c sin. V2 G 

mlä}c ©leid^ungen mit (16) unb (19) übcreinfiimmcn. 

Slnmerfung. 1. Sl^an nennt bie obigen ®Iei(^ungen bfe ®aufl- 
fc^en obet JDelambre'f^^« a«* SKoHtoeibe'fcJ^en 
@Iet$ungen. 

2. £)ie 2t6Ieitung ber ^Relationen untet ben ©tütfen tint^ 
tec^ttt)inni(!^tett fpl^ärif^en S)reiecfö l^at feine ©d^mierigfeit; 
nimmt man A jum redeten SBinfel, fo liefern bie ®(ei(3^ungen 
(1.) i\4 (5.) bie gefud^ten 5luöbrütfe; ba a6er bei geobatifd^en 
D^jerationen ein red^ttoinflid&teö f^^arifd^eö 2)reied nur ju 
ben 5lu8na:^men gejä^tt toerben barf , fo ifl bie SlMeitung 
f)itx übergangen; au3 bemfelSen ®runbe toirb aud& bie nun fols 
genbe Sluftöfung ber f:|3^ärlfd^en Dreiede auf bie fd^iefujinfHd^s 
ten jld^ befd^ränfen, unb aud& öon biefen foHen bie beiben im 
§. 22. Slnmerfung , angeführten jtoeibeutigen gälte unberüdffld^t? 
igt bleiben, ba ber ®eob&t {!e immer bermeiben toirb. 

betielhen. 

§. 33. Aufgabe. 

3n einem fpprifd^en 2)reie(fc finb bie brei ©ci* 
tcn gegeben, man fod bie brei SSinfet bereci^nett. 



^ 
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auflofung. 9ba (1) crl^ man jttr Scted^mnts fee« 999»? 
fei» A bm au^biuif 

COS. a — COS. b COS. c 



COS. A = 



sin. b sin c 



^nttdbe au^brucfe für bie SBtnfel B unb € erholt man 
au» bem t>or(ifgmben burd^ Sicrtaufc^ung bet fbnäfftabtn. IDa 
aber bie 8(uflcfung»fonnel ft^ jut (ogarit^mtfdben Sered^ttiutg 
nid)t eignet, fo bebient man jtd^ j^eÄmäfiger bec (Sletd^ungea 
(6 bi» (8). 

§. 341 SufgaBe. 

3n einem fp^ärifd&en SBreierfe finb bie btei SGSiiu 

lel gegeben, man foU bie brei ©eiten beredbnen. 

Slußofung. 9Ran erhält gn^ar gut S3ered^nung ber &ciic a 

au» (2) bie Formel 

COS. A 4- COS. B COS. C 

COS. a = : — : , 

Sin. B Sin. C 

aflein au» bcm im 'ocii^cn §. angefül^rtcn ©runbe »enbet man 
bie ©leid^ungen (9) bi» (11) an. 

§. 35. 2Iufga6e. 

3tt einem fpl^arifd^en 2)reiedfe finbjmei Seiten 
nebfl bem eingefcblogenen SBinfel gegeben, man foll 
bie. fel^Ienben ©türfe berechnen. 

aupöfung. ©inb j. S. a, b unb C gegeben, fo finbet 
man bie britte Seite c au» ( l ) , jcben ber beiben anbem SBin? 
fei ava (4) burd^ bie Formel 

cotg. a sin. b 

cotg. A = : — — cotg. G COS. b. 

° sm. C ° 

SSortl^eill^after iji e» aber, bie SReperfd^en Slnalogieen anju^ 

tt)enben; au» (12) unb (13) erl^alt man 

COS. Vo (a — b) 

tooxaui bann A unb B (etd^t ju ftnben iinb. Serecl^net man 
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A unb B juerfi, fo ftnfcet man c aud (14) unb (15) burci^ 

COS. V2 (A — B) 

COS. V2 (A + B) 

sin. V2 (A — B) 



COS. V2 (A — B) . . X 

•'°'S- ''' ' = COS. V2 (A + B) '''^- '/* (^ + ^)' 



ober auö (3) 

sin. c = 



sin. V2 (A + B) *=°*8. V. (a - b), 
sin. b sin. C sin. a sin. O 



sin. B sin. A 

in tt)eld)cn Ic^tevn 9(u6brucfen e6 aber unbefJimmt bleibt, ob ber 
au6 bcn trigonometrifcben 3;afeln fi($ ergcbenbe SSBert^ für c ober 
feine Srganjung ju 180» ju nel)men fei. 

(Snblidbla^en ftdb anä) bie aKoHtt)eibefd^en ®Uiä)mQm an-- 
tt)enben, tt)cbur(j^ bie brei fel^Ienben ©tücfe. jugleid^ gefunben 
n)erben. SKan berechnet nämlic^ in (16) unb (17) juerfi ben 
SQBertI) beö linf^feitigen Slu6bru(fö , bi^ibiert ben le^teren burd^ ben 
crfieren, fo erhalt man V2 (A— B); auf biefelbe SOSeife finbet 
man au« (18) unb (19) V2 (A + B) unb l)kxWtä) A unb B. 
SBie man bann c finbet, ergiebt fid^ leidbt. 

§. 36. Slufgabe. 

3n einem f^)l^arif(]^en 3)reiecfe finb jtoei SBinfel 
unb bie eingefd)logene (Seite gegeben, man foll bie 
fel^Icnben StüdEe bered^nen. 

Sluflofung. 3ft j. S. c, A unb B gegeben, fo finbet man 
jebe ber fel^lenben ©eiten auö (5) burd^ bie gormcln 

cotg. A sin. B + cos. B cos. c 

cotg. a = : , 

° sm. c ' 

cotg. B sin. A + cos. A cos. c 

cotg. b = : . 

° sin. c 

SRel^r SSequemlid^feit beim Sered&nen gejiatten aber iDteber 

bie 9le>)erfd^en Slnalogien. SMan erj^dlt namlid& ani (14) 

unb (15): 

* 1/ / I 1.N cos. V2 (A — B) 

Ig. 1/, (a + b) = ,,3, y^ (A ^ B) lg. V. c, 

sin. V2 (A — B) 
*8- '^^ (- - b) = sin. 1/2 (A + B) ^' ''^ '' 
ttjorau^ fid^ a unb b jugleid[^ ergeben. 
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Den britten SQBinlel C fann man öuö (2) frnben, n)enn 
man A mit G unb a mit c »crtaufc^t, man exi)ält bann 

COS. G = COS. c sin. A sin. B — cos. A cos. B; 
aM bcn Äeperfd^en Slnalogicn (12) unb (13) befommt man 

cos. V2 (a — b) 

tg. V3 c = cotg. V. (A + B) ,„, 4 ;, ^ ,; = 

. .. ^v sin. V2 (a — b) 
= cotg. V. (A - B) ,i, .^^ ^(, ^ bi - 

S(u(]^ aud (3) ftnbet man 

sin. c sin. A sin. c sin. B 

sin. C = : = : — - — . 

sm. a sin. b 

©nblid^ fann man, n)ie im nötigen §. gejeigt tfl, bie btei 
fel^Ienbcn ©lurfe a«^ burci^ eine 9?eci&nung au^ ben SWoIItDeis 
be'fc^en ®(eic^ungen frnben. 

§. 3». Se^tfal. 

3tt>ef jipf)än\ä)e ©egenbreiede finb an %laä)t: QUid). 

Sen)eiö. Die beiben Dreiecfe feien ABC imb A'B'G' in gig. 

9i3.22.22. a. SWan fonflruiere bie ebenen Sel^nenbreierfe unb jiel^e bie 

*• Äugel^albmeßer nad^ bcn SQBinfelfpi^en berfdben, fo ift ^ ABM 

^ ^ A'B'M unb ^ ACM ^ ^ A'G'M, folglid; BAM = B'A'M 

unb CAM = C'A'M, mithin AB 4= A'B' unb AG 4= A'G' 

unb ba^er aud& ABG 4= A'B'G'. Die Don M auf ABG gefaßte 

Normale MD wirb bälget aud^ , tudtnjartö verlängert , auf A'B'G' 

xi^imvX\x^i Pelzen unb mitl^in aud^ AD 4= A'D' unb DAM 

= D'A'M fein. SSSeil bemnad^ /l ADM =^ ^ A'D'M ifi, fo 

{P aud^ MD = MD'. (56 tt)erben alfo nid^t nur bie fleinen 

jtugelfreife AEBG unb A'E'B'G', fonbern aud^ bie jugcl^ori:: 

gen Äugeljonen gleid> fein. 9?un ift aber aud& arc. AGG = 

arc. A'G'G', arc. GFB = arc. G'F'B' unb arc. BEA = 

arc. B'E'A' folglid^ ftnb aud^ bie t)on biefen 95ogcn unb ben Seiten 

ber fpl^arifd^en Dreiedte gebilbeten Äugelftrcifcn S unb s, S' unb 

s', S" unb s" cinanber gleid^. Sejeid^net man nun bie gläd&en 

ber fpl^ärifd&en Dreiecfe burd^ ^ unb 'z/, fo ffi 

S + S' + S" + ^ = s + s' + s" + z/' 
folfllid^ aud^ ^ = ^'. 
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§. 38. »el^rfafe. 

3)ic %laä)t F eine6 üon größten Ärctöcbenen gebit 
beten Äugeljlreifen^ ifl bem Ißrobufte ber größten 
Äreiöebene ber Äugelfn ben in ©rab^n au^gebrücftctt 
SBinfel (p, n)eld^er öon ben Ärciöebenen gebfibet toitt>, 
bii)ibiert burd^ 90<> QUiä), ober 

90» ■ 

Sewei«. 2)fntt F : 4R V = (p« : 360«, wotmi« \>tt 
obige S(u6t)tu(f fid^ ergiebt. 

§. 39. Se^rfol}. 

93cjet(i^nen A, B, C bie btei SEBinfet eine« fi)^dris 
fc^en S)teic(f« auf einer Äugel, beten ^albmefet R 
befannt ift, fo iji bie glfic|>e A beffelben 
A + B + C - 180« 
= 180^^ • ^ ''• 

SBetoeiö. 3)enn eweitert man bie grSften Äreiöebenen it9 

f))^ärtf*en 3)reiedt« ABC (?Jig. 17.), bi« fte fld& fdSineiben, fo iflW8.n. 

nad^ §. 38. 

R« ff. A 
^ ABC + ^A'BC = ———-, 
• 90« 

R2 n. B 
^ ABC+zf AB'C =— ^p- ' 



^ABC+^ABC'= ^* *• ^. 
' 90« 

!Da ober nad^ §. 37. ^ A'BG = J aB'C iji, fo etpt 

man buid^ ^bbitton 

3 ^ ABC + ^ AB'C + ^ AB'C + ^ ABC = 

R2 ff 

rcA + B + C) -— -; 

' '90« 

weil aber ^ ABC + d AB'C + ^ AB'C + ^ ABC = 



*) R Bejdii^iKi ben Angel^alltmtfer. 

5* 
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2 R> « ifi, fo ift 

^ ABC + R2 TT = (A + B + C) -^t 

folflö* .^ ABC = ^ "^ ° ^o^^o ~ '^' - ^' «• 

§. 40. 

2>a nad(> bem vorigen §. ^ ABC aud^ gleid^ t^ 
A + B + C - 1800 

8. 900 • * *' «' 

fo folgt 

^ ABC :4R»«^A + B + G — 1800 : 8. 90o 
b. ]^. lebe« fpl^fitifd^e ©teierf »etptt ftd^ gut ÄugeU 
fläd^e, »te fid& bet fpl^ärifii^e ßiieff ju 8. 900 »crl^ält. 

§. 41. 

Sejefd&ttet 2 bie ©umme ber ffiinfel eine« f^J^ä? 
tifd^en ne(f6 auf einer ^uge{ mit bem ^albmef et B, fo 
ip bei gläii^enin^art beffelben 

^^S-(n-2)1800 ^ 
180» 
Setteie. gegt man but<i^ bcn einen SBinfer^Junft bc8 fjj^fc 
tifdfien nedd alle möglid^en ft^^ ntd^t fd^neibenben größten Sttnii 
bogen, fo etl^ölt man n — 2 fpl^ärifd&e 2)teierfe. ©ejeid>net 

man bie gldd^en biefet iDteierfe butd^ ^, ^' . , . .; but^ s, s' 

bie @umme bet Sinfel betfelben, fo ift na^i §. 39. 
. 8 — 180« „„ , s' — 1800 ^, 

^=-i8ör- »' '^' ^' = -isöiT- »'«•••• 

,,,«,p^ (s + s- + .....)^--(n- 2)i800 ^,^^ 



ober F = S - (n - 2) 1800 r, ^ 
1800 
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fiwtxtt ^t\)eximQ. 



nnb 9Xef tiftf attott bet §0te#ioerf {euge^ 



SSon be» SÄaßen bcr ©cobifte. 



1. SSpttt iBänaettma^e« 

§. 1. ' 

Sine gegebene (Sröfe tt)irb ein SÄ aß genannt, wenn miU 
teip berfelben eine anbete gleid^artige @röf e gemef en werben foll. 

Xa bei SKefungen an irbifd&en ©egenftanben bie Sage ber^ 
fetbcn gegen ben SBeobad^ter nid^t geänbert wirb, fo fontmen in 
bem Oebiete ber niebern ©eobafie t)on bem Sangen^, glad^en^, 
Äörperi, SBinfel^, unb ^citma^t nur bie t)ier erfteren bes 
fonber^ jur Slnwenbung. SSei ben ^öl^enbeflimmungen ber ^im^ 
metöforper aber, wo wal)renb ber einjelnen S3eobad|tungen bie 
Sage berfelben gegen ben Seobac^ter fidb fortwa^renb anbert, ifi 
audb bie Äenntniö be^ 3^it"i^P'^^ i^on SSBicbtigfeit. ?luö biefem 
©runbe foH l^ier juna(!^P nur t>on ben erfieren bie SRebe fein. 
3)ie brei Slrten ber erfi genannten 2Kaf e fommen aber auf genau 
beftimmte unb unöeranbcrlic^e Sangenmage jurücf. 

2)ie erften Sdngenmaf e würben ül)ne Sweifel burdb Slbmegun^ 
gen gewiffer 3;^ei(e be^ menfd^licl^en Ä6r))er^ beftimmt unb guf 
(©d^ub)/ ©panne, Älafter u. f. w. genannt. 2)eöb<»Ib fonnte 
e6 and) niä)t fehlen , baß fafi ieber Ort fein eignet SÄaß erhielt 
unb ein foI(^e^ and) in Jjerfd^iebenen 3^^^^« f^^ finberte. SQSenn 
wir aber audb im SSerlaufe ber 3^i^ '^^W gelommen ftnb, für 
bie meiften -ber europäifcben Sanbcr unb Ärter ba$ 9}erl)altnid 
i^re^ 2Kafe6 ju einem befiimmten, angegebenen Siormalmaße ju 
lennen, alfo aud^ bie SSerbaltniffe Jener ^a^m unter einanber 
angeben fonnen, fo gebort bie ©nfül&rung eine^ aügemeinen 
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9IormaIma^ed für aOe c(pi(i{tertcn Staaten immer nod^ )u ben 
nfd^t realijlerten Sunfd^en. 

3)aö Sttormalmap, auf mläjc^ bie STOape ber meifien euros 
päifd^en Staaten gurüdgefiil&rt tDerben, ifi ein f. g. 9? a türm aß, 
mmüöi bie Sinl^eit beffe{ben ber j^Iinminiontej^e S^l^eil 
be6 Srbmeribianquabranten, tt?eld^em man beö^alb aud^ 
ben 9?amen 3J?eter (i?on fxerQov, SRap) gegeben l^at. 

§. «. 

!Dad altfranjofifd&e Sangenmaß, voomit anä) nod& bie 
Sangenmafe anberer europaifd^er Sanber unb 6rter tjerglid^en 
tt)erben, ift ber fedjöte S^i^cil ber f. g. Sloife üon $eru, )it)ou 
unter man bie Sänge be^ bei ber 5ßarifer Slfabemie ber SSSißen^ 
fd^aften niebergelegteneifernenSJKaßeö öerftel^t, ttjeld^eö fie bei 13® R. 
ober 16, 250 C. entl^alt unb bie be^^alb fo genannt tt)irb, ttjeil 
in ber 2Äitte beö vorigen Sal^r^unbertö bie franjoftfd^en Slfabe^ 
mifer Sougucr unb gonbamine bei ber SReßung eineö SÄe^ 
ribiangrabeö unter bem Jiquator fiö) \f)xcx bebienten. 3)er fed^6te 
S^eil ber genannten Joife ift ber altfranjöfifd)e §uf (pied 
du roi),.ben man in 12 Q^Ü, ben 3ott in 12 ginien 2C. tl^eilt. 

§. 3. 

2)ie Sänge beö 2)?erlbianquabranten betragt 5130740,7 S^oifen, 
mitl&in ift 

1 SKeter = 0,51307407 ^oifen = 3,078444 %\x^ = 
443,295936 Sinien ber 2;oife üon $eru, mictje^ afö metre vrai 
et d^finitif in granfreid^ gefeftlic^ angenommen ift. 

35ie njeitere Sintl^eilung be^ 9Keter6 ift jel^ntl^eüig , bie 
man burd^ aSorfe^ung ber lateinifd&en Benennungen bejeid^net, 
1 STOeter C») = 10 2)ecimeter (dm) (tjon decem, 10) = 100 
Sentimeter (cm) (^on centum, 100) = 1000 3Äinimeter (mm) 
Coon mille, 1000) u. f. n). 3)ie SSielfad^en be6 2Reter6 be^ 
jeid^net man burd^ aSorfe^ung ber gried^ifd^en ^Benennungen, 
10 9»eter = 1 3)efameter (Don Sana, lO), 10 2)efameter = 1 
,^eftometer (tjon sktov, 100), 10,g)eftometer = 1 Kilometer (r)on 
Xiho^, 1000), 10 Kilometer = 1 iSR^riameter (Don ixvgio;, 
10000) u. f. tt). ein6 ber gebräudblidbßen SÄaße ift ber gug, 
ber aud& bei faft allen europaifd^en aSöItern eingefül^rt ift. 2)ie 
unten folgenbe Tabelle giebt bad SSerl^Sttnid bed guße^ t)erfd^ies 
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bener S&nbet unb hörtet }U bem altftanjSfifd^en $u^e unb bem 

aWeter an. 

^nmerfung. S)a e$ barauf anfam, ein 6efitmmtf0 9lormatma{l 
gu erhalten, fo jlettte man jicft f^on in ber jtreiten «galfie bed 
17ten 3a(;r^unt)erta bie QlufgaBe: gut 9Sergleid&ung mit ben 
fc^on Bejtc^enben 3Äafen ün ber SßilKüt ni^t au0gefe|te0^ 
alfo ein in ber 0latur-gege5ene0 SÄo^ oufjufinben, bon fo um 
oeranberlic^er ®r6fe, baf fein Untergang nur burd^ große an 
unferem Planeten, üorge^enbe 9leöolutionen öeranlaft »erben 
fonne. 3n biefer ^in^ä)t waren e0 jaei ©roßen, bie il6ret 
Unijeränberli(3^feit toegen ben SDJaf fl;|lemen aö Orunblage bienen 
fonnten, nämlidö bie Sänge be0 einfa^en ©efunbenipenbeW unb 
tin aliquoter . il^eil beö erbmeribianö. 5)a0 (Srunbmaß auf 
bie 2dnge M einfad^en ©efunben^jenbelö gu bejiel^en, f^Iug 
^u^g^enS i3or, ber bamalö nod^ bie 5ln|!c!^t l&atte, baß baö 
©efunben^penbel üfeeratl biefelSe Sänge bejifee. OlHein bie Situ 
fue^e mi^er'3, ber 1672 6i8 1673 gu apronomifd^en Saes 
den.gu ©abernte ajJeßungen anjieHte, geigten, baß er ba0 sion 
jPariö mitgenommene ©efunbenpenbel um tfo^a V/i Sinie öerfürgen 
mußte, bamit e6 ©efunben f(!^tringe. Daraus folgerte «&u^s 
gl^enS talb, baß unfere (Srbe eine f^)^aroibifd^e Oejiftit Beflfee, 
toaö axiCi} burc^ bie in fpaterer Seit in öerfc^iebenen ©egenben 
ber ©rbc angejlellten 3?ießungen ber ©roße ber S5reitengrabe 
^^ öollenbö Betätigte. 33ouguer, (So nb am ine unb ©obin 
fanben nämlic^ Bei i^ren öon 1735 — 1744 unter bem 
Äquator angefieGten Sö^eßungen bie Sdnge eineö 58reitengrobe3 
gu 56753 3:oifen, SKauvertuiö, (Slairaut, Semonnier, 
ßamuS, SDui^itx unb 6elfiu0 in Za)ß)fian\> unter ber 
«reite öon 66^3 ©rub, 57437 Soifen. 

Dennoc!^ traten ßonbamine unb SBougaer bem früheren 
aSorfdöIagc *§ul;g^enö, gum 0lormaImaße bie Sdnge beö eins 
fa^en ®e!unben^3enbe(0 an einem Bejiimmten Drte ber 
ßrbe gu nel^men, tei unb ließen beö^alB bie 6ei i^ren SJerfus 
^en gefuubene Sdnge in einen ber ©teine ^auen, toel^e bie 
(gnben ber SSaftö i^rer SRcßung bilbete, mit ber Unterfd^rifi: 
mensurae naturalis exemplar, utinam et universalis. 

©pdter !am man aüer ti?ieber in gran!rei^ barauf gurüi^ 
einen $.i)til M @rbmeribian6 als S^ormalmaß gu nehmen, gu 
Welkem 3ttetfe ted^renb ber frangoflfd^en öleöolution (in 1792 
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u. b. f.) ber STOetibian ton fPatiö öon 2)ün!it^cn an 613 jum 
gort aRoniuic^ Ui f&axMona bon SWe^aiit unb JDelambte 
getncfcn, f^)Stet öon S3iot iinb ?ltago bi« jut 5nfel gor^ 
mcntera fottgefc^t trurbe unb trorauS man bte l^ängt bed ^xtb 
tengrabed ju 55184,72 iloifcn fanb. 9lu3 bcr Sergleit^ung 
biefer Äänge mit bcr bon ßäcaille, 39cccatia, S8aöcotoi(!^ 
u. 21. in anberen ©egcnbcn ber ^rbe borgcnommencn ©rab- 
nte^ungen, namentlich aber mit ber auS ber !^eruanifd^en S^^e- 
f ung j!(ft ergebenden Sänge beö S5reitengrobe8, na(;m man unter 
ber S3orauöfe$ung einer 2l6^)lottung ber @rbe üon V334 bie 
Entfernung beö $ol6 bom 'Jiquator ju 51 30740 J 5:oifen an 
unb legte bem je^nmiUiontepen 5j:^eil berfelben ben 9^amen 
SÄeter bei. 

aWan bergleid^e 2)obe, über fSJta^ unb SWe^en, Berlin 
1835. ®e^ler'0 v^^P^alif^eö SBorterbuc^, neue ausgäbe, 
Slrt. SiRaf. 

§•4. 

Obgleid^ meijJenö bcr übltd&c ganbeöfug afö (ginl&cü be6 
ÜWaßcö angefcl)en n)irb, fo fagt man bodb in faft aütn gänbern 
3)eutfd^Ianbe eine beftimmte änjal)! berfelben alö ein ©anjcd 
jufammen unb nennt bie^ mciftcnö eine Stütze, bie infofern 
af« eine ^ol&ere @inl)eit in ber ©eobäfie erfd)eint, bcr Sequem- 
lid^feit n^egen aber nad& bem befabifc^en 3^&f^"f?ii^tt^<^ in Heinere 
2;^eile getfjeiU tmrb , bie man Sel&ntef^, ^unbertfielrutl&e, 
anäi n)o^( 2)ecimalfup, 3)ecimarjoIl u. f. w. nennt. 35ie 
JRut^e bejeid^net man burdf^ ^, ben gu§ burc^ ' , ben 3oa 
burd^ " , bie Sinie burd^ '". 9Keijicnö beaeidbnct man aber nur 
bie giut^e unb brücft i^re 2;f)eile burd^ 2)ecimaljiffern au6. 

§.5. 
Sad ^aonotierfd^e £an$ettmafl« 

^aä) bem ©efe^e öom 19. Sluguft 1836 btibet für ba^ 
Äontgreid^ ^amo'on feit bem 1. 3uli 1837 ber §annoüerfd)e 
guf bie ein^eit beö SWa^fi^fiemö unb ift gleidj) llV-i ^nglifd^e 
3oa = 129,4844 qjarifer Sintcn, 

= 0,2920947 SJJeter, 

= 1,0246 33raunfd&tt)eiger gup, 
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= 0,9307 $teupif*e guf, 
= 0,9241 SQBienet gu^, 
= 1,0196 Hamburger guf, 
= 1,0153 Äaffefer guf, 
= 1,0334 Seipjicjer guß, 
= 0,9307 2)anifd&c guß. 

3^^ aSergfeid^ung Heinet aRetert^eife mit Sinien beö ^an- 
not)erfd[;en 3Ka^e6 bienen folgende 3lu6bru(fe: 
1 m = 492,9908'" $annot). 2Rag. 
1 dm = 49,29908'" 
1 cm =z= 4,929908"' " 
1 mm z= 0,4929908"' // n 

!Die SRutl^e I)at 16 gu^, tt>irb aber beim gelbmefien nad^ 
bem IDecimalf^jiem tt)eiter eingct!)eilt, bereu Sl^eUe bann burd^ 
3el^ntel:! ^unbertfteb 3;aufenbfie(rut]^e bejeid^net werben; ftc iji 
== 14,38714 ^arifer guf, 
= 2,39786 Soifen, 
= 4,673515 a}?eter. 
!Die .g)ann6ücrfd()e SKeile l^ält 25399,997 ^annotjerfd^e guf 
= 1587,5'3lut^en = 22839,61 $arifer gu0 = 7419,205 SReter. 
Seim 9Karffd^eiben bebient man fic^ in 3)eutf(i^Ianb bed 
gadbterö. 2)ad ^arjer Sacfeter l^aft 80 Scaunfd^weiger 3<>tt 
= 78,082 3oa §ann6öerf*eö 2»aß. 2Kan tf)eilt baffefbc in 
aiji gleidbe Sl^eHe, Siebtel, iebeö Sld&tel in 10 3oa, unb leben 
3oa in 10 Sinten. 

2lnmcr!ung. SBenngleie^ nun borfc^riftSm&^ig beim getbmcfen 
bte aiut^e na^ bem 2)ccimaIfl;Pem einget^eilt irirb, fo l^ert? 
f^cn bo^ fonberbater 9Beife Sßorfd^riften bon ben oberen 33e= 
^xUxif ba^ beim S^iöeßieren »§o^enunterfd^iebe in gu^en unb 
Sollen na^ bem 2)uobecimalf9flem auögebrütft werben foUen. 

§6. 

3n aViin 5Waßf9|iemen wirb ben einleiten beö glad&enmapee 
bie ®efia(t eineö Quabrate^ gegeben unb man unterfc^eibet l&ier^ 
nad& Ouabratrut^e, Guabratfuf, Ouabratjoll, wobei 
man aber nur bie bcfabifd^e (gintl)eilung berücffid^tigt. 
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ge ift ba^er efnc Öuabratrutl&e (O**) = 1<M> Quabtatfufen 
(□ = 10000 XiuabratjoKcn (D'O. 3wt SBcrmeibung großer 
3a^Ien belegt man eine größere Slnjal&I öon Öuabratrutt)en mit 
genjiffen SRamen: ÜKorgcn, 5l(fer, Sud^art Ood^ert), 
©d)effel u. f. n). 

3n bem metrifd^cn aKagft;fteme Ijcißt bic @inl)eit be« glas 
d^enmaßed Slre (üon arare, ^^flügcn) n)etcä^e' einem Quabratbefa« 
meter, ober 100 £luabratm.eter gleid^ i|i; Vio 2lre ^eipt 2)eci5 
are, Vioo 9lre Sentiare (alfo einem Guabratmeter gleid^); 
ferner ftnb 10 5lre = 1 ^daxe, 10 S)cfare = 1 ^ettare, 
10 ^eftare = 1 Äifare u. f. U). 

Der ^annööcrfd^e 9Korgen entl^dft 120 Quabratrutl^en = 
26,2101 Slrcn = 1,0265 qjreußifi^e Sßorgen, ber SBalb^ 
morgen bagegen 180 Ouabratrut^en. 

§. V. 

S)te (Sinl)eit beö Äor|)ermafe0 ifi in äffen SWapf^fiemen ein 
SaSürfet, tt>onad& man unterf^cibet Äubiffuß, Äubifjolt, 
Äubiflinie; le^tere fommen nur feiten »or unb Äubifrut^en 
finb gar nid^t gebraudblid^. Snbeffen ift l&ierbei nod^ ju be^ 
merfen, baß biefe 93?aße im Slügemeinen nur auf ik bobefabifd^e 
eintl^cilung unb nur au6nal)mön)eife auf bie befabifd^e ©intl^eis 
lung bcö gupe^ belogen n^erben. 

S3eim S3autt)efen red^net man meiftenö nad& ©d&ad&trutl^en, 
5}arallele^3i)3eben, n^eld^e 1 Öuabratrutl^e jur Orunbebene unb 
1 Pß Jur ^ö^e l^aben. 

SSeim SRarffd^eiben unb Sergbau ifi ba^ Körpermaß 1 
^niitlaä)tcx, inbeffen red&net man in einjelnen fallen aud& 
nad& Äubiffugen. 

3m metrifd^en SKaßf^fteme {fi für fcjie Äorper bie ßinl^eit 
ein Äubifmeter, n)eld^er aber ©tere l^eift (t»on ars^sog, feji); 
für glüßigfeiten ift bie ginl)eit ein Äubifbecimeter, mlä)ct ben 
^amm Stter (üon kir^a, 5ßfunb) fü^rt. 
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§.8. 

Slufct ben l^fer angegebenen 9Wafjen lommt in ber Oeos 
bafte nod^ bad SOäinfelma^ t)or, für tt)e(d;eö, ttjie in ber reis 
nen ©eometric, bie (Sinl)cit ber redete 2Bintd ift, ben man mei^ 
flcn^ nod^ in 90 ®xat)C, jeben ®rab in 60 3Rinuten unb jebe 
3WittUte in 60 ©ecunben t\)dü\ Heinere 2:^ei(e l^ängt man ben 
©efunben in 2)ecimalftenen an. ^Jlan ^jflegt biefe Sint^eilunfl 
bie ©eragefimaUl^eilung ju nennen. 3n neuerer ^dt wen^ 
bet man aud& bie iDecimaleinll^eilung 6cim SBinfelmape an, ti)dlt 
alfo ^iernad^ ben redbten SBinfel in 100 ©rabe, leben @rab in 
100 SKinuten u. f. rt>. 

4« SSetrtoattMuttg bet 3Ra^e« 

§. 9. 

1. SBenn man ba0 SSerl&altni^ ber gangenmafe jtt)eier 
6rter fennt, fo ijl e6 burcft ^ülfe ber SSer^altniffe ber ^af^Un 
ldd)i, ba6 gegebene 3Wafi beö einen £ixM in ba^ beö anberen 
JU tjernjanbeln. Sejeid^nen m unb n bie 5|Jarifer Sinien ober 
bad metrifd)e STOafii, n^oburd^ bie Sangenmaße ber beiben t)xUt 
auögebrüdft ftnb, a bie jur aSerI)a(tni5ja^l m geliörige gegebene 
Sangc unb x bie ju n gel^orige gefud^te gange, fo erl^ält man, 
ba bie aSerl^altniöjal^Ien ber gu^e, weld^e biefelbe Sänge naäf 
»erfdbieben 9Ra^en ent{)a(t, ftd^ um gelehrt üeri^alten müßen, n)(e 
bie ©ropen jener SWafie, 





n 


: m = 


= a 


tt)oraud 


X 


a. 


m 



Selfpiel. SBte »tel 6etrflgen 125 SBraunfc^ttefgct gug in 
§annööctfd)em 5Waße, ba ein S3raunfd^tt>ci(ict gu^ = 126,38'" 
unb 1 §annö»etf(^et gug = 129,4844'" $attfer 3Waf ift? 
125. 126, 38 ,„„„„„ 
^ = 129, 4844 = 122^003 . . 

9tnmcr!ung. SKon fie^t leicht, ba$ bie Sered^nung mit bem fol^ 
genben Äettenanfa^ übereinjümmt: 



X J&onn6ö. 2f. 


125 St. S. 


1 SBr. %. 


126,38"' % 


129,4844 


1 ^onn. g. 
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3ttt Semanbbmg M 2>ectmal^ nnb IDuobectmatSangm^ 
mofed m einander bienm bie ®(ei(^ungm 
1 de = 10 ddc. 

10' de = 16' ddc. 
100" de = J92" ddc. 
1000'" de = 2304'" ddc. 
2. 3)a bie ^läc^en bec Quabrate ft<^ tote bie jiDeiten $o^ 
tenjen i^rer Seiten »erl^alten, fo tt>irb, tt>enn bie 3^^'^^ m imb 
n bie i>orl^in angegebene Sebeutung behalten , a unb x aber bie 
juge^origen Flächeneinheiten bejeid^nen, bie 93em>anbhmg bed 
%lad^€nma^^ eined JOrted in bod eine6 anbecn burd^ bie 
@(ei(^ung 

a. m« 

gegeben. 

3. 3wt SSertoanblung itt Stötpnma^c wrfd&iebener Artet 
toirb Ummdt bie ©leic^ung 
a. m^ 

bienen, »eld^e 35crtt)anblung aber inber5}rari6 feiten ^oiUnmm 
midfie. 

4. 3"^ SSerwanblung ber 3)ecimalttieilung in bie ©eragefis 
mahl^eilung bed SBinfcImaf ed ober nmqtU\)xt ift ^u berüd jtd^tigen, 
bap 

100 ber Decimaltl^eitung = 90® ber ©erageftmattl^eilung 
10000' '/ ff = 5400' f 

1000000" jj ff = 324000 ff f 

ftnb. 

2lnmerfung. Q^mtl 3:afeln jur SSertoanblung Bciber ^int^eUuns 
gen in einanber pnben \iCti in 0. ©(^reiSer'ö SSorlcfungen 
üin )ßxatti\ä)t ©eometrie I. Äorlöru^e, 1842. 

§. lO. 

3)ie folgenbe m^ aibefelb'^ 5Wafe unb ®en)id^te ber 
beutfij^en 3ößi>ereindftaaten k., Stuttgart unb Siübingen 1838, 
gufammengeftellte Safel cniWt bie SBergleid^ung bc^ Sangen :: unb 
$Iad^enmaie6 einiger Sanber unb £)rter. 
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VitvUt |lbfd)nitt. 



etfieö Äa:pttel. 

aSon bell SBetfseugcn, bfe jur Seseitä^ttung öon 

jpunftcn uttb Sinien unb jur JDie^ung öon 

üifnien auf bem gelbe bienen. 

L SBetfiettge jut 93e}ei(j^ttutt9 nott fünftem 

§.1. 
3ut Sejcid&nung ber (Snbpimlte einer geraben Sinie ober 
gum Slbfierfen berfelbm fcebient man fxäi 

1) bcr Slbftedftäbe, föaten, ^iUt^, Saron«. Dtefe 
jinb ci^Iinbrifd^e, 6 6i6 8 gup l^o^e unb 1 — IV2 3on bicfe 
Qtahc öon gid&tcnl^olj (am bauerl^afteften finb junge ßfd^en), bie 
abiDec^fehib in cttt>a Sangen öon 1 gu^ mit fd&njarjer (ot)er rotl^er) 
unb njeißer Ölfarbe angeflrid;en unb unten mit einer eifernett 
6j)i$e t)erfel^en ftnb. 3""i feid&teren (Srfennen berfelben tjerjtel^t 
man fte ttioljl nod^ mit einer auö rot^em unb h)ei^em 3^wge 
t)erfertigten gal^ne, bie an einem bünneren ©tabd^en befefiigt iü 
unb mit biefem in ein in ben Slbfiecfftab fenfred&t gebol^rte^ iodf 
gcfierft h)irb. 

2) SWeßfal^nen, eben fol^e, nur fiarfere unb cttoa 12 
bi6 15 gup fange (BtcAe, bie an bem oberften Gcnbe tim in 4 
rotl^e unb n>eif e gelber getl;eitte platte öon ^olj ober S3Ied^ ober 
aud^ nur einen 9laf)men öon .^ofj tragen, ber mit rotI)em unb 
tt)eipem gal^nentud^ auögefpannt ifi. 

3) 3wt Sejeid&nung entfernter fünfte bienen eigentlid&e 
©tgnale, bel^auene Saumfiamme t)on 20 — 25 guf gdnge, 
bie in bie ®rbe gegraben unb mit Streben ijerfel^en iDerben. 
CUn tragen jte einen ben l^oljernen ©etriekn äl^nlid^en olin^ 
brifd^en Äörper, in mlä)m ©tro^ttjifd^e eingebunben tperDen. 



so 



Cignolf , me fir Minibci^ xa Soifebnrfmigm fic^ ngnm, 
tvcrbm mid t^tfr Sannmamnifn g^biTm, l^te ju dnrr aftgefhimpftm 
^^roniibc {ufammai^f^dU trcrrciL 3n ^incr @ntfmuing )>on 
etwa 8 %v$ tH>n ^an Gibbetm an, trcrbm ne naA eben ^iit 
oitdirartd mit Srrttfin hciilaqtn ; bte SKütc tc« tit flcnifre ©tunb^ 
ebene bet abge^mpften $rramite btirmten Srettee trägt eine i>et- 
tifol fie^enbe €tange mit einem eben feldren o>Iintri»'d?en Stitpti, 
tüie er t>or^in angegeben »urbe. Sie ©rfpe tiefer eifinafe Hebtet 
ft(^ nacb ber Entfernung, in ii>e{d:er fie ncA nd}tbar fein foOen. 
3)a nun nadb Slbfc^nitt L §. 3S. *) t:e nitbore ®röpe minbe^ 
ftend 30 €ecunben betragen mu#, um in ber Gntfemung a 
tDa^rgenomm enju ii>erben, bie ft^tbare @re^e olfo burd) a tg. 30" 
= a. 0,0001455 bargeßeOt n^irb, fo mu^ bot Signalen eine 
^iffc »on V60M — Vtooo ber ©ntfemung' gegeben »erben, 
»efonberd ift aber bei ber SSaW be^ Crteö bee ju erricbtenben 
(Signal^ barauf $u atzten, baß fie, »on ben anberen 3ii(^tpunfteti 
gefe^en, ni^t bie grboberfliac^e, fonbem ben ^immel jum ^in^ 
tergrunbe ^aben. gaft fid^ bitf nicht erreidben, fo muß man 
burd^ einen gmecfmaßig gewäl^tten greDen Snßrid) bie €i(^tbaifeit 
^ert>or)ubringen fud^en. Sei minber audgebc^nten Slufna^men 
bienen and) Air^tl^ärme, etn^efn fiel^enbe Säume, bie btö aur 
Spi^c t)on ben S^^^ifl^" befreit tt)erben u. bgf. m., gu ©ignalen. 

4) 3«^^ bauemben Sejeid&nung ber Snbpunfte ber Linien 
ober anbercr ißunfte bienen 1 — IV2 guf lange gjflötfe, an 
n^eld^e mit fRitf)el stummem gef(^rieben n>erben. 

9Inmerfung. aSetm ^inpäm ber Safen, SIReßfa^nen k. t{l be^ 
fonbn0 barauf }u fe^eit, baf fie fenfrei^t in ben ^oben geße£ 
»erben. 

Cer iB aufißt ^eliotroti. 3[tg. 23. 

§. ». 

SKbgefel^en bon ben ©d^n^ierigf eiten , mit irel^en bie (Su 
bauung größerer ©ignale meiftenö berbunben ifl, fonnen fte »e^ 
gen ber ungleid&en 95eleud&tung bod^ nid^t immer mit ber ©d^ärfc 



*) ^(e SlbfdSitiitte foUen in bem golgenbe« immer burd^ bie örofien römi^ 
fd^en 3ifrent begeid^net toetben. 
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njal^rgenommen n^erben, bic ber jc^igen SoÖfommenl&eit bet mai 
t^ematifd^en SRcßwerfjeugc entfpriAt. Dbgicidb man früher bic 
©ignale burd& iatapm mit paxaioli\d)m ^ol&Ifi)iegeln bei 9?ad&t 
cri^ud&tete ; fo ttjac ber babur^ erreid&te Sortl^eÜ, wiegen vieler 
anbetet ©d&iwetigfeiten t)et^altnißmfißig nut geting. JDeö^alb 
»at e6 befonbetd fiit bie l^ol^ete ©eobäjte toiäitiq, um bic oft 
mit gtoßen 6d&tt)ietigfettcn auöjufu^tenDcn Signalijtetungen ju 
etleid^tern, butd& ben ^eliottoj) ein SWittel gu beji$en, bad jUs 
rödfgetDOtfenc ©onnenlic^t ald Signal annjenben unb bcm ents 
fetnten SBeobad^tet gun>etfen ju fonnen. 2)ieß Sffietfjeug, n>eli 
d^ed 1821 t)on ®au$ etfunben mürbe unb beffen «Ronfhruftion 
ftdb auf ben in I. §. 12. angegetenen @a$ ftui^t, ifi jtt>at cigent^ 
liä) nut für Sanbe^Derme^ungen bered^net; ba cd aber auch in 
ber nieberen (Seobafte bei größeren Slufna^men juweilen mit fßoxs 
tl^eU ange)t>anbt n^erben fann unb auf feine jtonfiruftion anberc 
auf tteinere SJermef ungen bered^nete ÜJfobififationen beffelben ftd^ 
Pu^en, fo mag baffelbe l^ier bef^rieben toerben. ABCD tft ein 
mafftöer a;rager, in beffen gagern ba6 gernrol&r EF liegt. 5)urd^ 
bie bewegli^en 2)e(fcl 5 »irb baffelbe mit fiarfer Sieibung fefi^ 
gel^alten. 3n ber ©aule G, bie mit bem JDreifup H, H ^eu 
bunben ifl, finbet fiä) eine ^ä)\c, bie bd I burc^ eine ©dbtauben? 
mnttn fefigcftellt »erben fann, oben aber mit bem 3;rager in 
SSerbinbung fielet. Zf)dl^ burd^ biefe Sld^fe, ti^cild imä^ bie 
©teHfd^rauben K be^ JDreifuf ed fann man ba« gabenfreuj be6 
gernrof)rd auf ben ißunft rid^len, weld^em ba6 Sonnenbilb jugc? 
morfen n>erben foH. L ifl ein mit einem ®egengett)id^te tjerfcs 
l^encr gül^rung^jiift, burd^ tt)el(^en ba« gernro^r um feine Sldfefe 
gebrel^t werben fann. Sin bem ObjefliDenbe be« gernrol&r« fiftt 
ein Slufa^ mit jwei ?lrmen M unb N, jioifd^en meldten ber (Bpie^ 
gelrabmcn OP um bid Slcbfe QQ' ftdb bre{)en läßt unb bie beiben 
$lanfpiegel R unb S cntl)alt; biefe jtnb hinten mit 5ß(atten unb 
gebern üerwal)rt unb fonnen burc& fleine (gtellfc^raubc^en a, b, c 
in eine Sbene gebradbt loerben. !Diefe Spiegel ^aben ben ßmä^ 
\>a^ ©onnenlid^t nadb bem entfernten 33eobac^ter ju refleftieren, 
JRcd^twinflid^t gegen biefe Spiegel ifi ber gefc^wärjtc Spiegel T 
befefiigt, ber an feiner l)inteien Seite einen Sirm d mit einer Stella 
fd^raube e enthalt, »oburdf) berfelbe genau redbt«?inflid)t gegen 
bie Spiegel R unb S geftellt »erben fann. 3)urd& bi^fen Spiegel 
T »irb bem am heliotrop ^el&enben Seobad^ter ba« Sonnenbilb 

6 
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Mcnl bcr iiBcite gnf^oDistffHft U. (Sitbfii» ül Y cok «af m 
3)if^9<a4fc QQ* fcnfir^t jici^a^ ed^cftc 

|ttiigda4fe bc^ gancü^ gram bic ScbK QQ*. j|e^ t«id cmc 
Cnbe fecf Iri^tcrra taicb risc ondcrr im Um 9bar MQ Ikgoibc 

iKtcii, im fCRf tkbtq drBoi ja Kanrn. 

6oO mm kod SonnniKlD tc« cntfcnilcii Srebo^ict ga^t^ 
I90cfm tDCibcn, fo riAtrt nan ^a4 gabcafrca} bc# %amol^ 
«nf bcfcit €ta]ib0Tt, brrfft orinrifk »c4 ^ift^ L Md %tnaaffc 
im ferne Si^fe, Ud tec wn ta ed^ibc ¥ ftcnu^ceiiOe Si^atlni 
eine Knie bilbet, bie^l bomof hir4 ^ot €ttft U bie ^Hcgd m 
ü^re 94^fe, bi^ bad n €|>te0tl T entftanbcne ^mnenMb mtl 
be» 3)itnbf<feiiüt bei ftrenjfäben {ufaBraunfafU; bom (te^t bet 
enlfenite fbceboAtti in ben epiegefai R mib S bad reieftteite 
e^tmenbüb (n<u^ L §. 12.). 

Snmetfnng. Sa bie %ifAaffiBng mttmti ^Iiotrvpcn nufet 
nnMeitten^ au^gaSeit erl^fd^t, fo tritb bnrt^ bie Sei^ii^iiiig 
bcffelBeii mit Um Scmto^e be6 3:^boIil^, o^er «Hfe mit 
einem Beliebigen anbeten ^etnxüffu, tote fie na^ Ut Sn^oüe 
M StreetoT^ €tietltn in SR^nn^er moglt^ gemadyt iviib, 
tcegen ber geringeren Snfd^affnngd^ mib ^ronf^ortfo^en eine 
aUgemetne Sntvenbung bed ^eliotro))en mögli^ gnna«^. 

Sie (Sinri(^tnng bed Stammen«, in teeld^m baS e^negd? 
f9#em {i^ ftnbet nnb auäi bie %rt, mit bad leitete beim 9es 
brondjie geriAtet tviib, i^ teie Beim @anf ifi^en. 3)er Snfa^, 
mit treldjiem bie Beiben ben 6))iederra^men ttagenben ^Hrme M 
nnb N (gig. 23.) berBnnben ftnb, en^ält na^ 3nnen rings 
förmige (Bet^Snfe, burd^ iveli^e brei fSinfo^e ge^en, beren Qn? 
ben mitteiß @<^anBen an bie ffafung be« JDBie!tt&9 treten, 
toobnri^ bie SerBinbnng be9 •i&eI{otro))en mit bem Semrobrt 
ttxdä^t toirb*). 



^ (Sint eeaanm iSef^tdbnig biefe« ^tietlinfc^eB .^illfd^elto« 
trotten finbet ft(^ in Srett^an^t'd S^agagin inatl^«natif(^ 3ii#ta« 
mente, ^eft 2. 
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©et ©teitt^eil'fdie :^tliottop. gig. 24. 

§. 3. 

eine no(i(> größere einfad^^eit tietet bcr <Bttiixf)tiV\6)t 
heliotrop bar, bei beffen ©ebroUd^ inbeffen öorau^gcfejjt tt)irb, 
baß man ben SRi^^tpunft, naid^ weld^em ba6 ©onncnbüb gen)orfen 
»erben foDl, feigen fann. 2)er ©rflnber bcö aBerfieuge, ^ßrofcffor 
»on Steinig eil in SWündjen, ging bei bcr Äonpruftion beffelben 
öon ber 3bee an^, bem ©plegel-bic Sinridblung ju geben, baß 
er jmei 93tlber öon bcr ©onne jcige, »on bcncn baö eine nad^ 
bem SRütpunfte geworfen werbe', t)d6 anbere weniger intenjiöe 
nad^ ber entgegengefc^ten SRid^tung refleftiert unb beai&alb jur 
Orientierung bcÄ crfien bienen follc. !Da6 weniger intenfi\)e 
wirb baburdf^ ^rjeugt, baß bi^ ©onnenftral^Ien burd^ einen in ber 
3JlitU be6 ©ptegeW beftnblidben fleinen nid^t foliieiften Äreiö i^in^ 
burdbgel^en, auf einen baö Sidbt fJarf jerfireuenben Äörper fallen, 
t>on bcr SRücffcite ber nidfetfoliierten (Stelle wieber reflelticrt unb 
»on bem Sluge al^ eine matt crleud&tete ©d^ibe wahrgenommen 
werben. @5 ifi baber ein gcrnrol^r an bem 2ßerfieuge entbeJ^r^ 
lidb. AB ifi ein 3KetaKra^)pen , ber um bie bei G beftnblid&e 
ad^fc fid) breljen, burd^ bic fed^raube D aber ftd^ fePfiellcn ISßt. 
Unterl)alb beffelben finbet fid^ eine ©dbraube E, mittelft weis 
d)er ba6 SBerfjcug auf ein Statin ober einen anberen fefifiej 
^enben Oegenftanb gefd&raubt* werben fann. F ifi ein au^ge^ 
bol^rtcr 2Bürfel, ber nad& Unten einen boblen c^Iinbrifd^en Sfns 
faft G enthalt.. 3n i^n pafft ba^ ©d^raubdben H, in beffen obe^ 
red auögel^ol^Ited (Snbe ein baö Sidbt ftarf jerfireuenber Äörper, 
j. 35. ein Stüdfdf)en Äreibe gelegt wirb. I, V fmb abgefiumpfte 
Äegel , bie mit bem Sffiürfel üerbunben finb unb an ben (Snben 
cig^linbrifdbe ^cOj^ien tragen, beren Sager in A unb B liegen. Um 
bie «dbfe K, K' laßt ftdb ber: obere S^eil U^ Serf jeuge« breiten 
unb burdb bie ©dbtoübe t feftpeBen. SKit bem SBurfel ift burd& 
einen Ileinen c^linbrifd^en Slnfaft ber Stammen MN t)erbunben, ber 
um bie 2ld)fe aa gebrel&t;Uhb burd^ bie ©d^raube fefigcfiellt 
werben fann. 3)iefcr 9ia^mcn trägt ben um bie »d^fc bb brel&s 
baren ^pianfpicget P mit einer in feiner SWitte befinbtidben nid&t 
foliierten freieförmigen ©teile, um ben ©onnenftral^len ben 
3)ttrd^flang ju gefiatten. Xutäf . bie ©d&raube Q läßt f!d& bie 

6* 
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3)re^un3 aufgeben. 3n ber SSüte bed nntnen VioH bee Stal^ 
tnen6 MN enblt(^ brftnbet ft(^ eine ®Iad(infe, burc^ meldte bte 
imä^ bte imbe(egte fretdförmtge @teOe auffaOenben €onnett^ 
fttaf^Un auf ber in i^rem Srennpunfle licgenben Jtretbe m 
©onnenbÜb erjeugt »itb. 

2)er ®ebrau(^ bicfed 9ßerf}eugd iß folgenbet. 9{a(&bem 
man baffelbe an bcm Orte, »on meld^em bae ©onnenli^t re- 
fleftiert tt)erben foO, bef eßigt l^at, bre^t man bod SBerfjeug um 
bie Sc^fe C, \>a^ ber Spiegel ber ©Dnne jugeteftrt ift, bre^t fer- 
ner ben oberen Zf)€H um bie Slc^fe KK' fo tt)eit, bid bie SSerlän^ 
gerung ber Slc^fe aa' t)ie ©onne trifft. SEirb nun ber ©piegel 
um feine S^fe bb', jugleid^ aber baö ganje Sßerfgeug um C fo 
tt>eit gebre^t, ba^ bie burd^ bie frei6förmige unbelegte Stelle 
bringcnben Sonnenfiral^Ien bie ©laölinfe treffen, »obei biefe ft* 
atd eine Heine. I^eJfe Sd&eibe jeigt, fo ti)irb bie Uc^fe C feflgefleßt. 
JQolt man nun ba6 Sluge hinter bte nidbt fo(iierte ©(a^ßeOe, fo 
fte^t man baö burci^ bie Äreibe unb ©ladlinfe erjeugte ©onncn:; 
bilb ald eine in ber 8uft fdbmebenbe ^eHe runbe Q6)ciU, 3)ur<i& 
2)re^ung be6 ©piegefö um feine ?ld^fe bb' unb be^ ©piegeU 
ral^mend um bie ^d^fe aa' bringt man nun bad forttt>a]^renb 
beoba(]&tete ©onnenbÜb nad^ bem ^Jwnfte, wobin eö refleftiert 
tt)erben foH. 

Snbemmanalfo mitbiefem ^eliotro)) au6 A, in meld^em fünfte 
lugleic^ ber Jll&eobolitl) aufgefiellt gebadbt »erben muß, bad gid^t 
nad^ ben beiben SQSinfelpunf ten B unb C fenbet, giebt man ben 
bort fte^enben ©e^ülfcn ben gtid^tpunft an, nad^ »efd&cm |te 
il^re ^eliotrcpe ju ridf^ten l&aben, um beren ©onnenbilber atö 
Signale bei ber in A tjorjunel^menben SBinWmegung benuften 
JU fonnen. 

II* SBetftettser iut SBeflttttitiutto iiott SSerttfal- 
unb i^0tiicntaUinien. 

U X>a$ %ot^. 

§. 4. 

3tt feiner einfad)fien ©eftalt befielet e6 au6 einem mit mm 
(Smiäftt befd^n^erten feinen gaben, ber frei^ngenb bte t)ertifare 
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Stiftung an)etgt. 3n biefer @eßalt tvenbet man ed beim fenf^ 
reii^ten äuffteHen ber Safeii; Signale, 3)ijiani- unb SiiüeBier^ 
lauen u. f. tt>. an. 

3ur genauen SluffieOting afironomifd^et SQBerfjeuge, mit 
benen 3^«itöbiftanjen genießen »erben foHen, befielt eö au6 tu 
nem feinen Silberfaben unb; einem c^Iinbrifd^en ©ewtd&te, 
todä)t^ man in ein ®efa^ mit reinem SBager l^angen laft, um 
bie burd^ ben Sufljug berurfac^ten •@c^W)anfungen ju ^er^ 
l^inbern. 

2. SDet ®tabio%tn ot>tt bie aSage ber a^atffdfteibet« gig. 25. 

§.5. 

Sr bepelzt au« einem^albfreife AGB t)on bunnern febec«» 
l&artem SReffingblc<]^ , ber in gn>ci Ouabranten unb t)on benen 
jeber ti)ieber in SBiertelgrabe getfteitt ift. SluiS bem SRittelpunfte 
M l^ängt ein mit einem ®miä)te befd&werteö üßenfd^enl^aar 
I)erab, baö bei I)orijonta(er. Sage be^ IDurd^megerd mit bem SRuBfs 
punfte ber 2^1^eilungen jufaramenfallt. Sin ben Snben be« 3)urd&5 
nieder« finben lt(l& 3tt)ei nadb entgegengefcjten ©eiten fid) offnenbe 
Isafen jum 8lnf)angen an eine feine ©d&nur, bie bal&er l^orijontal 
i% mnn ba« ^ot^ mit jufammenfaöt. üSittelft ber a;^eilung 
lafen fld& bal^er anä^ bie 9ieigung6n>infel öon iJinien gegen eine 
^orijontafe angeben. Um ba6 ^erabgleiten be6 ©rabbogenö an 
geneigten ©d^nüren ju tjcrl^inbern , ^aben bie ^afen ©nfd^nitte, 
burd& weld^e Keine jugefjDi^te Äeile t)on ^ofj^ ober Änoci^en 
geftecft werben. 

3* ©ie Sibeitte (fßafettna^t, ba9 mtftau). gigg. 26—29, 

§6. 

Die Äonßruftion unb -ber ©ebraud^ ber SibeBfe berul&t bat^ 
auf, ba§ in einem t)erfd^Iogenen ©efaße, tveld&c« jwei glu^ig- 
feiten t)on »erfci^ieben fpeeififd&em ©e^icbte enthält, j, SB. ßuft 
unb SBeingeift ober ©d^wefelatl^er, bie leid^tere immer bie f)oä)ftt 
©teile einnehmen tt)irb. 

SÄan i}at jwei Slrten: .9?öl)renlib eilen unb SDofen« 
lib eilen; aber nur bie erfteren bienen eigentlicb jur .^orijontaU 
fiedung )oon Sinien, n^al^renb bie le^teren gur «g^orijontaljieQung 
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3ur aSemanbluttfl bc6 DecimaU }xn\> Duobecimatg&ngcus 
mafic^ in etnanber binnen bte ©(etd^ungen 
1 de = 10 ddc. 
10' de = 16' dde. 
100" de = 192" ddc. 
1000'" de = 2304'" dde. 
2. ®a ble glad^cn ber Ouabrate fid^ tt)ic bte 5n)e(tett ^^a 
tenjen il^rer Seiten i>af)altm, fo wjitb, tt)enn bie 3^^^^" ^ w^b 
n bie öorl^in angegebene SBebeutung bel^alten , a unb x aber bie 
jugel^origen gladfeeneinbeiten bejeid^nen; bie Semanblung be« 
glaci&enma^ed eine« Orte^ in bad eine« anbetn bur^ bie 
©leid^ung 

a. m2 

gegeben. 

3. 2^t SBerwanbluttfl ber Äotpermaße t>erfd^iebener Ortet 
tt)irb bemnad^ bie ©leid^ung 
a. m3 
^ = T^ 
bienen, tt)eld&e SBcrttjanblung aber in ber 5ßrari6 fetten üorfommen 
möd^te. 

4. 3wr aSerwanblung ber iDecimaltl^eilung in bie ©eragefis 
ttialtl^eilung be« SSSinMmaßeö ober umgefel^rt ifl ju berücf |id^tigen, 
ba^ 

100 ber 3)ecimalt]^eilung = 90» ber ©erageftmalt^eilung 
10000' '/ /' = 5400' '' n 

1000000" // " = 324000 '' /^ 

fmb. 

Slnmertung. Qiod Xa^tln jur SSertoanblung beiber (Sinti^eifun- 
gen in einanber finben fi^ in ®. ©d^reiber'ö QSotlefungcn 
über !()ra!tif(!^e ©eometrie I. Äarlöru^e, 1842. 

§. lO. 

3)ie folgenbe an^ 8llbefelb'« SRape unb ®en>ii^tc ber 
beutf(]^en 3oaüereinöftaatcn 2C., Stuttgart unb Tübingen 1838, 
jufammengejleHte Safel entf)a(t bie SSergleid^ung bc« Sangen ^ unb 
glad^enmafied einiger Sanber unb Öcter. 
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VitvUx llbfdjnitt. 

S5ef(|)rcibunö bcr m^mt^^\\Q^. 



Stiles Äaipitel. 

SBott bell aBerfjeugen, btc jur öejetd^nung öon 

jputtften unb Stnien unb jur 3)iefuiig öon 

Sfnien auf bem ?5elbe btenen. 

§.1. 
3ut Sejeid^nung ber ©ubpirnfte einer gerabeti Sinie ober 
jum Slbftedfen berfelbm bebient man fxi^ 

1) ber 5lbftedffta6e, SSafen,. ^iUt^, 3afon$. Dicfc 
fmb ci^Iinbrifd^e, 6 biö 8 gu^ l^o^e unb 1 — IV2 3on bide 
©ta6e i)on gid&tenf)oIj (am bauerl^afteften jtnb junge Gfd^en), bie 
abn)e(i)fe(nb in ettt)a Sangen üon 1 gu^ mit fd&ttjarjer (ot)er rotl&er) 
unb mi^n Ölfarbe angeftricf^en unb unten mit einer eifernett 
©^)i$e Dcrfel^en ftnb. 3"tti leidbteren ßrfennen berfelben t)er|tel^t 
man fie n^ol^I nod^ mit einer auö rot^em unb n)efgem 3^wg^ 
tJerfertigten Saline, bie an mm bünneren ©täbd^en befeftigt ifi 
unb mit biefem in ein in ben Slbfterfflab fenfred^t gebol&rte6 8o(i^ 
gejiedtt n)irb. 

2) SKeflfal^nen, eben foId;e, nur flarfere unb ettva 12 
bi6 15 gup fange (StaU, bie an bem oberften Qcnbe eine in 4 
rollte unb n>eif e gelber getl)eilte platte »on ^olj ober 95(e(i> ober 
anä) nur einen Sftal^men Don .^ofs tragen, ber mit rotl)em unb 
»eifern gal^nentud^ auögefpannt ift. 

3) 3ur SSejeid&nung entfernter fünfte bienen eigentlid^e 
©ignalc; bel^auene Saumjiamme i)on 20 — 25 gup gange, 
bie in bie ©rbe gegraben unb mit ©treben öerfel^en iDerben. 
den tragen fte einen ben l^oljernen ©etrieben dl^nlid^en ctjtin:: 
brifci^^ii Äörper, in mlä)m Stto^\}^i\ä)t eingebunben VDer^en. 
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befTelben ft^ tn Sittfemuncien )>on 90«, audf mof)l t»on 45«, 
eittifle 3on f)oU Sertif alfpalten , Mti midfm bie eine a juot 
2)ur^fe^en btent, olfo fe^c f^maf \% bie geflenüber^e^be btei^ 
tete, b, aber einen audgefpannten gaben enthalt. Der Soben 
bed S^linber« trägt wieber bie .^ülfe H jum Sfuffe^en auf ben 
&ab S. 

©nige onbere jfonfiruftionen, bie Don ben ^ier angegebenen 
wefentli^ nid^t abweichen, mögen ^ier übergangen werDen. 

9(nmer!ung. Sfla^ ben öon Stampfer angefieUten imb im 
XVIII. »anbe ber Sa^rbü^er t)e6 poI^teÄnif^en SnjKtut« in 
SBIen, mitget^eilten Unterfu^ungen ftnb tregen ber Statt fins 
benben Snflerion beö lii^tö unb ber beim SSijleren entfle^enben 
paraUaftif^en SBinfel runbe Ofukroffnungen bortl^if^after aU 
fpaltenformige (Sinf^nitte. 39ei Den Ie|teren ijl ^in|l^tli(!6 ber 
breite jugleic!^ bie l^dnge be^ £ineate ju beruiffl^tigen, auf 
welchem bie 2)ioptern fielen. S)ie ^Öffnung fann Ui einer 
gänge öon 8 — 10 2oü, 0,3 önien unb toenn Jene no(^ 
unter 18 3oU auömacJ^t, 0,4 Sinien betragen. Die 3)itfe be0 
06ie!tiöfaben8 barf nur eine fol^e fein, baf er bem freien 
9uge unter einem SBin!eI bon 1 U^ ^o^ßenS 2 Sftinuten er^ 
f^eint. 9lu^ er^eflet lei^t, bap bie Dioptern einen SSorjug 
i^erbifnen, bei ti?el(^en gaben unb Öffnung an ben (Snben einer 
afto^re ober eined bo^Un $arallepipebum6 ongebra^t flnb, tvetl 
babur^ bad feitttärtd auffaUenbe ii(i)t abgehalten koirb. 

2« Sa$ Sallon'fci^e ®ptegeEtneaL Sigg- 34. unb 35. 

§. 11. 

©in Sincal AB, gig. 34., !)on i!^öIj ^>on etwa 10 ß^Ü 
Sänge unb IV2 ä^ü Sreite trägt an bem einen 6nbe dn mit 
einem Sljarnicr »crfe{)ened Dfufarbiopter BC, on bem anberen 
ftnbet fld) ein ebenfaUö mit einem Sljarnier t)erfe^ener aRetatls 
ral&men D mit einem Spiegel, beffen obere Raffte d aber nid&t 
foliiert unb eine in ber SWitte fenfred^t eingerißene Sinie 1 ents 
^alt, wefcbe al6 Objetdtjbioptcr bient. !Der ©piegelral^men läßt 
fidb auf einer Heincn ^üaVbßlatU m, bie auf bem gineale be^ 
fefiigt ifi, um feine SXoptertinie a(d Sid^fe breiten unb namentlid^ 
fo fieaeU/ ba$ bie @piegelflad^e mit ber $(atte bee.£)fuIarbio)>terd 
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einen ®mfel »on 46<> hKbtt, ju mld^m ^mät bie genannte 
5ßlatte bie erforbcrlid^en 3;i^c{lftrid^e entl^äü. 

SSejeid^net älfe ab; gifl. 35, ba6 g^fl^n ba6 Cfuforbto^ter 
cd unter 45« gefieJlte Obieftit)biopter unb fic^t ba6 l&inter cd 
ieftnblid^e äuge in bet 3it*tung OA burd^ bcn nid&tbelegten 
3;i^eil be^ ©piegeM I&ng« bet bur^ C ge^enben ÜRittcflime be^s 
felbeu ba« Objieft A, (n bem Slpicgel aber burd^ SÜepetion bad 
Objeft B, fo folgt aM I. §. 10.; ba§ AGB = R ijl. 

5lnmet!un0. 2)ie5 ?Berf3eug iß 1802 t»on bcm &fieTTei*if(3^en 
£)6erftUeutnant Sallon angegeben teerten unb trägt na(b if)m 
feinen Flamen. 

IV* SBetfseuge )ur SRe^uttg tiott Sittien« 

1. £)ie a^ef fette, gig. 36. 

§. 1». 

3)ieüReifette M bei und immer eine Sänge üon SJttut^en 
unb befte^t auö einjefnen ©liebem, h, üon weid&em ßifenbrat^ 
öon ettt)a IV2 Sinien !Dirfe, bie an ben @nben l^afenformig um^ 
gebogen unb burd^ SKetatlringe fo mit cinanbet Derbunben finb, 
baf bie Entfernung öon ber SRitte bed einen JRingea bie jur 
SWitte beö anberen einem Decimalfuf gleidb ifi. 2)ic Stutzen 
unb i&alben 9?utl^en ftnb burd) größere 9linge A ober f. g. SBirs 
bei B bejeid^net; burd^ JOuerriegel in benfelben ift n>obl nodl> 
bie 3^W ber Slutl^en bemerflid) gemad)t. Sin jebem @nbe ift 
ein größerer 9ltng C befefügt, burd^ meldben fidb ein eixoa 5 
guß langer Äettenftab D, gig. 36. a., fiecfen la^t unb tt)ie 
ber &ai jum aBinfetfreuj eingeridjtet ift. 

Damit bie §afen ber ©lieber bei ber au6gefpannten Stük 
immer biefelbe ©teile ber JRinge berül^ren; alfo eine iBer&nberung 
in ber Äettenldnge bei t)erfdbiebenen Äettenjügen biefelbe bleibt, 
I)at man tt)o^l bie JRinge mit eni))fenf6rmigen €tücfen äßeffing 
t)ertaufd)t C\ C", bie in ber 5Rid|tuhg ber großen Sld^fe jwei 
godber jur Slufnal)me ber .^afen enthalten. 3nbeffen iji bet 
©ebraudb foldbcr Rctkn iDeniger bequem. 

3«« ©ejfidbnen ber gnbpunite ber Äettenjugc bienen 10 
SKarfierftabdben t)on ^ol} ober @ifen, c, d, §ig. 36. b., bie 
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an etfmten ^fm ober in Icbcntm Stidftm, m lEcagtiemen 
aufben>a^rt toerben. 

3ur (etc^feren Serid^ttgung ber ^kt^Uttt gtebt man betfdbnt 
folgenbe Smrtd^tung: 

9(n ben (Snben ber Stutzen enthalten bie SBBirbcI auf et bem 
mittleren Stieget nod^ jmei duerriegel a unb b; \>md) bad t>ots 
bere ©tucf c, toeld^ed fi^ in ber SRitte ju einer Urnen ©^eibe 
audbe^nt, ge^t eine ©fen^anoe d. Der l^intere Z^eH berfelben 
ge^t burc^ ben 9Btrbe(ring e unb i% wie geioo^nlid^, mit einem 
Jlno))fe ))erntet^et; bad t)orbere @nbe enthalt ©c^roubengänge, 
tt>el<]&e bur^ a ge^en. 3«^ geftflcHung bient bie äRutter f unb 
}ur 9fi(]^t)>crruAtng bie @egenmutter g. 

ütnmerfung. 3)tefe jtonflruftton ^at Berlin angegeben. 
ajerglei*e ©runert'« «rti^b ter SRat^cmati! unb $^öjR IV. 
©reifötoalb, 1844. 

§. 13. 

SS^nlid&feit mit ber 9Wegfette ^at bie au6 breifad^en bum 
nem SRefftngbra^t jufammcngebrel)te, an ben @nben ber gufe 
unb Stützen mit Heineren unb größeren düngen unb Sßirbeln 
»erfe^ene Sttttc, bie il^rer größeren geidbtigfeit wegen auf fe^r 
unebenem Soben unb auc^ bei ber SWefung t)on ginien an fleu 
len abl^angen mit 9SortI|eif ju gebraud^en ifi. Sie fd^eint be:: 
fonberd am ^arj angewanbt ju werben. SDlan widfelt jte auf 
eine fStoÜc, um fie bequem gcbraud&en unb mit fid^ fuhren ju 
fönnen. 

§. 14. 

Da« SRefbanb ifi ein etwa % 2^ü breite« leinene« 
SBanb, ba« längere ^eit in Seinolftrnif gelegen unb barauf in 
SSSad^« gefotten ifl, um e« ber (Sinwirfung ber ^eud^tigfeit ber 
atmofpl&are möglid^p ju entjiel^en. g« ifi meifien« feiner gan^ 
jen Sänge nac^ in $uf e unb ^oUe naä) bem Duobecimalmaf 
eingetl^eitt , ba man fid^ beffelben fafi nur bei ber 9lufna6me 
Don Saulid^feiten bebient. 

Die 9Ref fd(|nur, eine 5 bi« 10 äiutl^en lange unb etwa 
1 bi« 2 Sinien bicfe ©d(?nur t)on ^anf, ebenfaU« in 6l unb 
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S93a^6 gefotten. €te n)ttb )n)edm&ttg jur Scjetd^nung bet 
9iid^(ungen gcraber ginien, beten gange butd& ÜReffInngen bes 
flimmt werben foO; angen>anbt. 

Selbe aBerfjeuge mxim ebenfaOd jur ftd&eren ^n^imaf)i 
rung uub bed bequemeren ©ebraud^^ wegen auf Stollen gewitfelt. 

3. SDie aXtefftöBe ober a^efftangett. Stg. 37. 

§. 15. 

$Bei ber SDte^ung ber ®runb(inie eined trigonometrif(i^en 
Dreierfönefteö für eine größere Jlur, j. 95. bei ber SBerme^ung 
einer größeren gelbmarf, audgebel^nter gorjien u. bgl. , wobei 
man fd^on eine ©enouigfeit i)on wenigftend Vsooo »erlangen 
muß; fann man fldb nid&t mel&r ber SKeßfette bebienen. SWan 
wenbet baju 9Reßßabe ober äReßßangen ))on ®(ad, SRetaO ober 
^o(i an. £)bgleid^ bad ®(ad ftd^ am wenigfien burd^ bie 9Barme 
au^bel&nt; fo fielet bod^ bie leidste 3ctbred^(idbfeit feiner anwen* 
bung entgegen. WetaUc bieten ben SSorjug bar, baß ici i^nen 
bie ^udbe^nung burdb bie Särme nid^t nur regelmäßig erfolgt, 
fonbern auc^ bie ®efe$e barüber genau befannt ftnb. 3^ter 
bebient man ftd^ aber t)or}üg(id^ nur bei ben ®rabmeßungen ober 
ben aScrmeßungen eined ganjen Sanbeö. 2)e6 ^oljed fann man 
ft^ aber aud^ bei ben nid^t {u weit audgebel^nten größeren SSer^ 
meßungen bebienen ; ba feine Sludbebmtng burd^ bie Sßärme nur 
unmerflid^ erfolgt uub baffelbe t)or ben @inwirfungen ber atmo^ 
fyl^ärifdben geud^tigfeit burd^ Slnwenbung öon geinölftrniß unb 
Öberfireid^en mit Älfarben gefiebert werben fann. Slm meifien 
möd&te bad SWaf)agonil^olj; ober audb bad ^olj be^ popu- 
lus dilatata ftd^ eignen; allein wegen ber (Sd[)Wierigf eit , lange 
Stangen baöon gu erhalten, wirb man auf bad 3;annenboIj 
befd&ränft fein; üon biefem »erbient aber wo^t bad t>on Pinus 
picea L. ben 93or)ug. 

3ut)örberji finb aber bie anjuwenbenben SWeßfiangen mit 
einem Sllormalmaßjiabe auf*d forgfdltigfte gu \>ergfeidben. 9Wan 
wenbet baju eigene 9Sorri4^tungen an, bie man Äomparateurc 
nennt. 

ein 3Reßflangen5*ÄpJ)arat, wie xf)n 6d&reiber in feinen 
SJorlefungen über ^)raftifd^e ©eometrie bef4)reibt unb ber nad^ 
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ctgrnfti Srfal^rungcn hti Ui äVeguitfl bcc Saftd etnft gioSmit 
%fntau^ffmt Me erforberlid^ Oenauigfett gmo^rt, iß folgenbft: 
AB ifl bte SRe^ßange )>on 1 9btt^ Sänge, cmtge 3o0 
Steite unb 1/2 btd 3/^ 30a 2)icfe. Set C unb D ftnb mit ber 
6tange jU^H äRetoOpIotten )>er6unbm, an meldte dii>a 5 S^l^l 
lange SRetaU^uIfen gelöt^et ftnb; burc^ btefe ge^en 4 — 5 %vl^ 
f)o\)t @f(^enßäbe E unb F, an melden ftc^ bie äWe^fiange auf^ 
unb nieberfd^teben unb, nad^bem fte eine ^otigontafe Sage f^at, 
butc^ 2)ru(ffd^rauben e, e, (, {, fe^fteOen läßt ^nt ^orisontak 
fleüung bient eine auf ber SRittt bet @fange befeßigte @e$n>age G. 
Unten ^aben bie Stäbe E unb F eiferne gu^e unb einen Öuer- 
riegel gum Äuftrefen. 3)ad »otbcte (Snbe A ber SRe^fiange ^ot 
eine fBlüaÜtappt , bie ^69 in i^rer Witt in einen ^albc^Iinber 
enbigt unb beffen äu^erpe ©eitenlinie ben Snb<)unft ber Sänge 
ber ©tange bejeid^nct. ^n bcm anberen 6nbe B läf t jtci^ in 
einer auf ber ©tange befefligten SRetaDfa^ung ein $ri6ma t)on 
©ta^I bettjegen, bad bei H rec^twinflic^t gebogen ifi unb an 
ber äuperen @titt ebenfalls in einen ^albc^linber au6fäuft. 
IDurdb ein (Setriebe g ift feine eine ©inficBung be6 fpridma« 
möglid;. 2)ie 3»eß|iange ifi in gufe, 30a unb Sinien get^eüt 
unb ber Slnfang^punft ber 3;^eitung fäHt mit ber anfersen 
fd^arfen Äante ber auf ber ©tange liegenben 8<^ßung jufammen. 
Um bie Sdnge be6 9[u6auge^ be6 ©tal&Ipriömad mit ©dbärfe 
beurtl^eifen ju lonnen, enthält lejtered nod^ eine S^eilung in 
85ierte0inien, beren 3nber mit bem Opunfte ber a;^eilung ber 
©tange jufammenfänt. 3um ©infot^en auf ben Slnfangöpunft 
ber aw megenben Sinie lapt fici& am ©nbe bed ^albc^Iinbcr^ H 
ein 8ot^ einl^ängen. 

§. 16. 

3«w SReßen ber Orbinaten ber frummen Sinien (ber f. g. 
Überf erläge) bienen V2 Stütze lange SReßfiäbe, bie in 2)ec{5 
malfu^e unb ^oüt getbeftt ftnb; man nimmt fte etwa 2 3^^ 
breit unb V2 — ^k 3oß bicf. 

3«t Seflimmung ber 3otte bei bem legten jtettenjuge einer 
mit ber SReffettc gemefenen Sinie wenbet man entweber bie 
»or^in genannte l&albe Äutl&e, ober aud& einen priematifd^en 
©tab üon ^olj an, ber 1 3)ecimalfuf Sänge ^at unb in ^oUe 
getl)eilt i% 
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Set bec unmitfeKoren SHt^mq in Sinutt; bie tl^eitoetfe 
ölber betrad^tlid^e ^r^öj^ungen itnb Settiefungen gelten, iftebimt 
man ftd) bei bet fpätet angugebenben f. g @taffelme$ung 
3tt>ciec 3We^flangcn »on 1 Stutl^c gange unb ben Dorl^in angeges 
benen 3)imenjionen, bie ebenfafld in Süße unb Soße getfieilt ftnb. ' 

4* Set SDiflaitjtttefet* Sigg- 38. — 40. 

§. 1». 

Sd^on im 15. 3<^^rl^unbert war jn)ar ber Sßerfud} gemacht, 
Entfernungen aM einem Stanbpunfte ju mepen, inbeffen »ers 
bauten wir bie ©inrid^tung be6 S)iftanjmeßet8 crft Sranber in 
8lug6burg unb grauen^ofer in SKünd^en. 

2)ie S;^eorie M SQBerfjeug6 berul^t auf bcm in I. §. 39. 
angegebenen ©a^e, baß bie Entfernungen beffelben ©egenftanbed 
fid^ umgefcl)rt »erl^alten, tt)ie bie Sangenten ber jugel^örigen f)aU 
ben ©e^winlel. 3ji namli* pq in gig. 38. baö pl)i?ftfd;e Silb 
eineö ®egenjianbe6 PQ in ber 9Jal&e be^ Srennpunfted bed JDb^ 
ieftiüd eined gernrol^rd unb finben fid^ am gabenfreuje beffelben 
fo jwei .^orijontalfäben, baß biefe burd^ p unb q ge^en, fo er^ 
fd^eint PQ unter bem ©ebwinlel POQ. Äommt nun PQ nad^ 
P'Q'/ fo werben bie ^orijontalfaben t)on bem ©egenfianbe, j. 33. 
einem fenfred&t aufgerid^teten <BtaU, ein ©tüdE AB abfdbneiben, 
weld^e^ baö SKaß für bie Entfernung OC iß. SSSare alfo ber 
6tab ber Sänge na^ eingetl^eilt unb AB ein beliebige« SSielfad&eJ 
eine« aliquoten Xl^eileö üon PQ, fo würbe, wenn PQ unb OC 
befannt wäre, 

AB 
OC' = PQ. OC 

fein, i^ierau« ergiebt jtd^ alfo, baß bad gernrol^r )u Seflim^ 
mungen ber Entfernungen au8 einem ©tanbpunfte bienen fann 
unb ein fo eingeridbteted S^rntol^r ]()eißt ein iDiß an; meßer. 
2)a aber nad^ I. §. 29. beim 92äl)errüdfen bed ©egenflanbed bad 
33Ub beffelben ftdb bem JOfular näl^ert, alfo, um beutlid^!' 4ei[)al&r? 
genommen }U werben, bie £)fularr6l^re weiter audgejogen werben 
muß, fo ergiebt ftd^ aud^ iugleid^, baß bann ber @el;winfe{ fidb 
etwa« t)erfleinern unb bal^er aud^ ba« auf bem genannten Stabe 
imif bie ^orijontalfäben abgefd^ntttene 6tü(f Heiner al« AB 
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audfaOen mu^, mithin bie ^Doxfyin cmhf)ntc Sintl^eilung, innerhalb 
gmi^er ©ranjen xt>cmcfim^, Um g(et(t>in&^tf|e fein fann, tvenn 
man überaß auf bie rid^tiflc ßntfemung fd&Iiefen will. 

§. 18. 

2)a6 gabenheuj bed 2)ifianjmeger6 befielt gett)6l^nlid^ aud 
einem SSertifaU unb aud brei g(ei(^n)eit entfernten ^orijontat 
fäben. 93on ben festeren bienen bie beiben äu^erflen jum 9bs 
lefen ber Sntfernungen , ber mittlere aber mit bem ÜJertifalfaben 
jum (Sinuifteren. Slußer biefem gcrnrol&re bebarf man nodb einer 
10 — 15 guf ^ol^en 3)iftanjlatte, auf n^eld^er bie ©intl^eis 
lung mit ^ülfe beö gernrol^r^, mc fpäter angegeben wirb, ju 
beflimmen ift. 

3)ie Entfernung ber •g)orijonta(faben ridbtct ftd^ begreifliii^ers 
n^eife tl^eild nad^ bem ilRartmum ber Entfernung, tl^eild nadb 
ber aSergröferung unb bem ©eftd^töfclbe bc6 gernrol&re. 

?tud^ l^at bad gernrol&r entweber fefie, unbeweglid^e , ober 
»erfd&iebbare gaben. 3n bem erfien galle fijen bie (beiben 
äußerfJen) §orijontaIfdben auf bemfelben flad^en SRinge, auf weis 
d^em baö eigentlid^c gabenfreuj jtdb ftnbet (I. §. 46.). 3m 
gweiten galle aber jtftt jeber biefer gaben auf ber Unterflad^c 
eim^ (Bä)UUx^ A, A' in gig. 39., ber auf bem 9linge B bed 
mittleren gabenfreuje6 , längd ber beiben freiöfegmentformigen 
platten C, C mittelfi ber gtettfdf^rauben D, D' unb burd^ ®pan-^ 
nung ber gegen bie beiben ©c^raubd^en E, E' tretenben (Siaf)U 
feber F ftd^ i)erfd&ieben laf t. 

2)irtanjmeper mit t)erfd)iebbaren gaben bieten freilid^ ben 
9Sortl[)eiI bar, baf fie für afle a)iftanjlatten gefteHt werben Kn^ 
nen; auc^ beim ßcxxn^cn beö einen gaben6, ber neue, wenn er 
aud^ nid&t genau bie Stelle beö vorigen erl^ält, burd^ ben betreff 
fenben ©dbieber in bie rid&tige Sage gebracht werben fann; aDein 
burd^ weite 3;ranfporte geben oft bie Stellfc^rauben etwad nad^, 
woburdf) bie ©tefliung ber gaben »erdnbert wirb. 8lu§erbem ers 
forbert bie »nwenbung eine^ 2)iflanameper8 mit verfd^ebbaren 
gab«rtfir jebe anberö getl)eilte Satte eine weitläufige jtorreftion. 
JDageg^n gemattet ein gernro^r mit feflen gäben audb nur bie 
anwenbung ber ©ifianjtatte, weld^e für baffelbe get^elU mürbe. 
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§. 19. 

. -3« i^^^ 2)i(iattj((Jtte nimmt man eine aud gut auögetrods 
netem gid)tcni ober Sannenf)ol3c verfertigte Satte »"on 4 — 6 
3oÜ 33reite unb 3/4 ßod 2)icfe. 2)ie Sdnge rid^tet ft^ mä) Ui 
(Entfernung ber ^orijontalfäben öon einanber unb nad^ bem 
SJRarimum ber ju beftimmenben (Sntfernung. Unten ift fte mit 
einem eifernen guge unb in etn)a 4 guß ,^6I)e mit ein 5ßaac 
^anbgriffen »erfefien. 9ln ber i^interflad^e beftnbet ft^ ein Sot^ 
jum SSertifalfteflcn; ober @tatt beffen an ber einen 6eitenebene 
ein SSifter , beffen SSifiedinie .normal auf ber Äante ber Satte ftel^t, 
unb n^oburc^ nad^ bem Dbieftiöe beö 2)ijianäenme^er6 gejielt tt>irb, 
um ber Satte immer einerlei Steigung gegen. bie ®el)linie ju geben. 
3ur 6intl)eilung einer 2)iftanj(atte bei einem 3){|ianj5 
me^er mit fejlea gaben be^eid^net man belt etwa in V2 — 1 
gu^ ©ntfernung öom ®nbe ber Satte angenommenen 9tuflpunft 
auf erfennbare SQSeife, mißt öon bem (Stanbpunftc be^ Sifianj^ 
meper^ auf einer gbene 5 3{ut^en ai , fteflt an bem @nbe ber^ 
felben bie ^aiie fenfre^t (ober mit bem SSifter nac^ bem Öb:s 
jieftio beö gernrol^r^ gerid^tet) auf, richtet ben einen ^orijontals 
faben auf ben marfierten S^uKpunft unb lapt ein auf ber Satte 
»erfd&iebbareö ^tiäoen baT)in fd)ieben, tt)of|in ber anbere gaben 
jeigt unb bemerft ben ^J}"nft auf ber Satte nebft ber bejeic^nenben 
Entfernung. 8luf biefelbe SBeife marfiert man bie Z\)tiU für 
6, 7 .... 10 9lut]^en gntfernung; von ba an aber nur alle 
5 ober 10 3?ut^en Slbftanbe. 2)arauf unterfud^t man bie erl^at 
tene 3::i)eilung nod^maB mit bem 3Wel, gleid^t anii nod^ fleinc 
Unregelmaßigfeiten auö unb tf)eitt bann nod^ öon 9iut^e ju 9{utl)e 
ein. Snblid^ lapt man bie Satte bur^ Slnftrid^ mit £)Ifarbe, 
tixoa wie gig. 40. geigt, auöfüljren. 3um Slblcfen ber ^e\)n\tU 
rutl^en Ui ju bejiimmenben Entfernungen bienen bie feittt)ärtö 
angegebenen Si^eilungen. 

§. ÄO. 

SQBin man einen 2)iftanjmefer mit »erfd^iebbaren gaben 
nad^ einer fo f onftruierten , ober aud& gleichmäßig eingetl&eiltett 
SDtfianjlatte , bie j. 33. für 60 Stutzen Entfernung befiimmt Ifi, 
iuftieren , fo fiefle man ftd^ mit bem erfieren- in bem einen @nb;s 
punfte ber 60 9lutl)en langen Sinie, mit ber S)ifianjtatte in bem 

7 



98 

anbeten (Snbpunfte auf, ndfit nun ben mttteißen ber biet ^oti? 
3onta(faben auf ba6 ^cii^m 30 ein unb bringe mittel^ ber Stell- 
[(^rauben bte beiben au^erßen gäben auf unb 60. %tn läf t 
man nod^ bte iattt t>on 5 ju 5 ober 10 in 10 Stutzen nac^ 
bem Slnfangd^ unb 6nbt>unfte bet 60 Stutzen langen abgeme^ 
fenen Stnte auftteUen, (tefl iebe^nrat bte !Dt{ian) an ber iattc ab 
unb notiert fie. 2)ie SBerfc^iebenbeit }n>if(ben bem ber beßimmten 
Sntfemunc) jugeborigen unb auf ber ?atte r)or^anbenen unb iXüu 
f^en bem abgeJefenen S^eilfhicbe mu^ bann bei jeber ©ntfer^ 
mtngdbeflimmung berücfftci^tigt werben, n>e6^alb maa bte er^al^ 
tenen S)tfferengen in eine Tabelle tragt. 

2(nmerfung. ^ufer bem ^ter UfäfxitUnm ^i^animt%tx ^at 
man gum Zf)til f<^on in früherer ßtit, aU er bon grauem 
l^ofer unb Siti(S)^nf>a(i) eingeführt irurbe, anbere ffierfgeuge 
gum 9ße^en ber (Entfernungen aul einem <Stanb))un!te borge- 
f(!^Iagen, bon benen nur bad ^aceccianif^e fßantome^ 
trum, ber ©ranberf^e 2)ipangme§er unb ber 3)iafti5 
meter bon gHomer^^aufen genannt ir erben mögen, bereu 
Sefc^reiBung aber, ba jte nie Bebeutenben Eingang bei i)rafti= 
f^en filÄeflungen {l^ berfd^afft ^aben, ^ier übergangen irirb. 

SKan berglei(^e in biefer ^in^ä)t S^etto'ß «feaubSu^ ber 
aSermefungS!unbe 1., ©erlin, 1820, ©. 213. unb %X. SWai;: 
er'0 bonjldnbiger unb grünbUd^er Unterricht gur J)raftif^en 
©eometrie', ©öttingen, 1816, II. 329. 



Streites Äa^)itel. 

aSefiä^reibung ber Serf^euge, bte jur 2We§ung 
ber 3BittfeI auf bem gelbe ^enen. 

§. «1. 

1. Mt geobatifci^en aßcrfjeuge, mit benen man bie ®röfe 
elne6 ^orijontal^, SSertifal- unb fd^iefgeneigten SBinWd auf bem 
gelbe befiimmen fann, nennt man Säßinfclmeßer ober ®o^ 
niometer (t)on ycuvla, 3BinW unb fxaT^siv), bie tf)tü^ naäf 
il&rer »erfd^iebenen Äonfhuftion, tl^eil^ nai^ ber Slrt, toU t>ümit 
bU SSinfet beßimmt mxUn, ^erfd^iebene ^amm fül^ren. 
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2. S3e{ bcn meifien SOBinfelmefoperationen muj bem SQBim 
feimcfer, in einer jum ßtfcröieren bequemen ^of)e, mc fejic 
Stellung gegeben »erben fönnen. ^ierju bient ba^ Statik). 
2)ann muß aber bei ,^orijonta(mefungen (Einleitung §. 3.) bet 
SBinfeImcfer eine l^orijontafe Sage anjunef)men gefiatten. 3Wit 
bem Statiö muß bemnacfe eine S3orrid)tung jur ig>orijontafc 
fiellung »erbunben »erben fonnen. 

3. 8luö bem IBegriffe ber SBinfefbefiimmung fofgt aber, 
baß auf bem Sffiinfelmeßer nic^t allein bie 9iid&tung ber ©d&enfel 
be^ ju meßenben SBinfefö muß angegeben ober erlannt merben 
fonnen, fonbern audb, baß er in biefe Sagen burd) Drel()ung um 
eine SSertifalad^fe muß ju bringen fein. !Die erße gorbcrunfl; 
bie bei jebem SBintelmeßer ol^ne 3lu6nal)me muß erfüllt »erben 
lonnen, »irb burd^ bie Slbfel&cn, 2)ioj)tern ober burd^ bad 
gernro^r mit bem gabenfreu} erreidf)t; bie gweite aber 
burd^ eine eigene, mit ber •^orijontalfteflung^öorrid^tung öerbum 
bene, aber unabl^ängig bat>on befte^enbe aSorrid^tung jur 
^orijontab ober Slc^fenbre^ung. 

4. Sei faft allen 2Binfelmeßern »erlangt man bie ©röße 
beö ju befiimmenben SBinfeie im ©rabmaß burd^ 3al)len an- 
geben JU fönnen. 2)iefe SBinfelmeßer müßen ba^er einen nad& 
©rabcn unb ©rabtl^eilen eingetl)ei(ten Äreiöranb beft^en, »eld^en 
man ben Simbuö nennt; bie SBeftimmung nod^ fteinerer Sb^ilc 
gefd^iel^t burd^ eigene SSorrid^tungen , bie ben 9?amen Sioniud 
ober 38 er ni er führen; in einjelnen fallen gefdbiel^t eö and) 
inxä) bie SWifrometerfd^ raube. S3ei ber SBeftimmung bet 
^orijontalminfel l^eißt ber eingetl&eilte Äreia ber ,&orijontat 
and) Sljimutl}alfreid, bei SSertifatoinfeln ,&ö^enfrei6. 2)ie 
SRonien finbcn ftd& bei ben üoüfommneren SQSerfjeugcn meifien« 
auf einem eigenen Äreife, »eld^er ber Sionien— aud& ^Itl^is 
babenfreiö gekannt »irb. 

5. ©ei a3ertifal»infelbeftimmungen muß eine Se»egung 
um eine ^orijontaladijfe gtatt finben fonnen; »dl^renb aber 
beim 2Keßen ber ^orijontalnjinfel ber äl^ibabcnfreiö um bie 
aSertifalad&fe ftdb be»egt, ftnbet bei S3ertifal»infelbeflimmungm 
bie 2)rel^unfl um bte i^orijontatad^fe meiftenö heim ,^6t)enfreife Statt. 

6. @el)r fletne Sßinfel enblid^ mißt man aud^ »o^l burd^ 
f. g. aJiifrometer, bie auf ber ÜfularWenbung beö gernrol^rd 
angebrad^t finb. 
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Sßa6 bte @tnt]^eilung ber aBinfelme^er anlangt; fo fann 
man fold^e, bei bencn btirdb ein bitefteö aSifieren nad^ ben £>bi 
ieften bad 2»afl eined SBinfetö gefunben -tt)irb unb bie beö^alb 
eined (Station nic^ entbehren tonnen, unterfd^eiben üon benen, 
bei toüd)en bie SBinfelbeßimmung ot)ne ^taib jula^ig tfl. 3^ 
ben erjieren gel^ott bet SRef tifd^, bie ©ouffole, baö Slftro^ 
labium, ber Sil^eobolitl), bie SReijetitionöfreife; ju ben 
leiteten bie @j)ie3eln)erfseu9e unb namentlich ber ©pieget 
feirtant, ber« SBorba'fd^e Spiegelfreiö, ber ©tein^eil':: 
f(^e$ridmenfrei^; bad fatabio])trifci^e@piege[linealu.a. 

h iCie 9SBtnf elme^et mit einem ^tatit}. 

A. 3!)ic einjplnen S^^eile ber aGBinfelme^er. 
1. ©aa &tatit^. gigg. 41. — 43. 

§.»3. 

!Dem im §. 21. angegebenen ^mdt jufolge mn^ baö ©ta^ 
tio gepatten, mit i^m ben 933inlelmeger nebft ber ,^orijonta(fiet 
lungö^ unb Sld^fenbrel^ungöüorri^tung leidet ju Derbinben unb 
baüon ju trennen ; bann mup eö aud& bie gel^orige geftigfeit 
gewäl^ren, fo bag Keine Srfd&ütterungen feinen (Sinflup auf ben 
fejien ©tanb beö Sffitnfelmeßerö äußern. 

3)aö Stati'o U{Uf)t auö bem oberen 2:i^eile, bem Äopfe 
unb ben baran bemeglidben brei giipen. 2)ie öerfd^iebenen 
Äonfiruftion^n beffelben laßen üä) auf jtt)ei Slrten gurüdffül6ren. 

1) enttt)eber lauft ber c^Iinbrifd&e Äopf, Xion 3—5 Sott 
3)urc^meßer in gig. 41. nad^ £)ben in einen fonifd^en ^ap^tn A, 
naä) Unten in ein breifeitigeö $riöma B auö, an beffen Qeikru 
ebenen um 9WetaDad^fen bie güße C;C, G fid^ beilegen unb burd^ 
Älemmfd^rauben c,c fefigefießt werben fönnen. 

2) Ober ber 2—3 ^oü bidEe c^Iinbrifd&e Äopf E, gig. 42., 
t>ott 5—15 ^oU IDurd^mefler ifl oben eben unb l^at in ber Wtte 
eine einige 3^0 i»» 2)urd&mefer l^aftenbe Öffnung F. 5)ie untere 
gtad&e be^ Äoj)f^ entl^alt brei c^Iinbrifd^ gewölbte aSertiefungen, 
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m tt)eld&en bic oJcten, abgerunbeten Steile c ber güße G um 
^ocijontal (iegenbe SKetaKad^fen d ftd^ benjegcn. S^m Slnjfel^ett 
unb geftfieflen ber gügc liegen bie Std^fen in SRetaKfci&efben b, 
beten c^Iinbrifd^c 93etlangerung burd& ben Äo>)f gcl)t unb öon 
einer ©d^raubenmutter a,a angejogen werben fann. Statt beJ 
I)6(jernen Äopfö tt)irb aud| feäuftg eine fiarfe aRetaUpIatte E', 
gig. 42. a., angemanbt. !Die güße, tpeld&c ungefäi^r 4 guf lang 
pnb, l^aben unten eiferne ©pi^en unb einen SBorfprung g, nm 
fte bequem in ben (Srbboben brürfen ju fönnen. 

3) Die älteren gormen biefer imitm Slrt ber ©tafiüc l^aa 
ben ^tati ber J^orijontalliegenben Drel^ungßaci^fen , ßl^arnlet? 
tt)eld;e feitmart^ an bcm Äopfe befeftigt finb, tt)ie biefi gig- 43. 
jeigt. 

§. «4. 

gür größere SJBerfjeuge, j. 33. groge 3;^eoboIit]^en, auä) 
tt)0]^l für fd^mer gebaute 5Rix)eaiertt)erfäeuge, ftnb bie göfe mit 
bem Äo))fe beö ©tatiü6 unb aud^ unter fiäj burdb (Streben öer^ 
bunben. Um fold^e ©tatioe auf unebenem ©oben ann)enben ju 
lonnen, rid)tet man jn^ei ber güfe fo m, baf fte burd^ einen 
©d^ieber Verlängert mxim fonnen. 

2)a ein &ati\) t)on gettjo^nlid^er §6^e bei SBinWmeßungen 
auf Sl^ürmen oft gar nid[)t anmenbbar ifl, burd^ eine 3ufammen5 
fe^ung auö jtt?ei Sl^eilcn mittelfi ß^f^o^o'^^fcä&i^ttubenö aber bic 
geftigWt beffelben leibet, fo tt)enbet SBreitljaupt öierfantigc 
eiferne ©tabe an, bie in bem oberen Steile bed gu^ed befeftigt, 
unten jugefpi^t unb mit ®ett)inben tjerfel^en ftnb. 3)urd^ aufge^ 
fefttc SKuttern lonncn beibe Ji^eile auf eine bequeme unb fidlere 
Sßeife mit einanber t)erbunben tt)erben. 

SBergl. 93reitl)aupt'^ STOagajin matl^etnatifd&er 3njiru? 
mente ^eft 2. Äaffel, 1835. 

§. »5. 

!Durd^ fte n>in man baö mit benfelben in SBerbinbung ge^ 
brachte SQBerfjeug in jwei auf einanber normal fiel^enben SBertis 
falebenen auf unb nieber bewegen unt) baburdt^ nad^ ber gibeße 
]&orijontaL fteüen lönnen. 2)ie x>erfd&iebenen Äonjiruftionen laßen 
ftd^ auf jtt>ei Wirten iurüdtfü^ren. 
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a. 5)ie SRuf. gigg. 44. — 47. a. 

§. »6. 

1. 3n tl^r^t cittfad^ften ©ejJatt, n)ie man fte bei bcn 
älteren; ober nur unt)oKfommen eingerid^tcten, ober einfad^en 
SQBerfjeugen antrifft, befte^t fte ouö einer SReffingfugel a, bie in 
einem i^albfugelformigen Sager b liegt unb öon einer ^ülfe c, c 
umfd^Ioffcn mxi. Xnvän einen fonifd^en 3<^i>N d, gig. 44., vocU 
d^er burd) ben urttem3;^eil ber,§iilfe ge^t unb unter bem gager liegt, 
Iftft fid) baö gager fd^tt)äc^cr ober ftärfer an bie Äugel Hemmen. 
9lad&ß6enfauftb(eÄugeI in einen fonifdf^en S^i^fen eau6, auf mU 
d)m bie ^iilfe beö aKepmerf^eugeö gefegt unb burd^ eine 5ßreß:! 
fdbraube befeftigt mxien iann^ Slud^ ift mol^I ber ßap^m nod^ 
mit einer ©d^eibe öerbunben, bie jur 3Serbinbung mit bcm SKeß^ 
toerfjeuge bient. 

2. SBei ben älteren ^onfiruftionen entl^ält ber obere 2^^eil 
ber ,^ulfe einen runben (Sinfd&nitt, vooburd^ ber ^ap^m in eine 
l^orijontale, alfo ber baran befeftigte SBinfelmeßer in eine t>ert{- 
fak Sage gebrad^t toerben fann. 

3. Sntweber ifi ber untere S^eil ber ^ülfe c für immer 
auf bem ebenen ©tatit)fopfe befefiigt, ober er enthält eine fonis 
fd)e Sluö^o^lung f, bie auf bcn 3a))fen beö ©tatiöfo^fö )ßa^t 
unb mittelfi einer, Älemmfd&raube g befefiigt tt)irb. Slfle biefe 
Äonflruftionen gejlatten nur eine mit ber ^anb nad^ bem 3lugem 
ma^t vorgenommene ^orijontalfteüung. 

4. 3«»" 3^^* ^^^ f^i«^" 8ld&fenbrel&ung ifi ber ^a'pjjen e 
nod& mit einer §ülfe h unb einer baran bepnblid^en ©dbeibe k 
umgeben. 2)ie SSerbinbung beö ßap^cn^ unb ber ,!^ülfe gefc^iel^t 
burd^ bie $reßfc^raube i. 3« gleid^em ^mde ifi mit bem ^ap^en 
unterl&alb ber ©d^eibe k nod^ eine anbcre Qä)dbt 1 öerbunben. 

§. ^T 

@ine tjollfommnere ^orijontalfleflung gefd^iel^t burd& brei 
ober Dier ©tellfd^rauben. ^it bem 3ö>>f^n e ber 9?u^ in 
gig. 45. ifi eine fiarfe runbe SKetaßfdjeibc h t>erbunben, weld^e 
bie 3Ruttern ber ©teOfd^rauben i, i enthält. Se^tere l^aben ober^ 
^a(b ber (S^ijüb^ i^xc ^n6))fe unb treten mit i^ren @nben auf 
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bie ebene £»erjI4(ä&e be6 metallenen Statitjfoj>f8 k, ber aud& jUs 
gleidb baö Saget b ber 9iu§ entl&ält. !Det im t)origen §. er^ 
tt)af)nte Älemmjapfen fe^lt alöbann unb Statt beffen tft ber obere 
a;^ei( ber ^ülfe c jum Älemmen eingerid&tet unb be^l^alb mit 
dniQm @d^raube«gen)inbcu t)crfel)en. 

3ft bie 3a{)l ber ©teflfc^rauben brei, fo fielen fie in ben 
SQ&infelpunften eineö gleid^fcitigen iDteiedfö; bei öieren flel^en iwei 
unb mi biametral in jtt)ei «Normalen einanber gegenüber, wie 
bief gig. 45. jeigt. S3e{ ibrem ©ebraudbe !)errfid^t bife Unbe* 
quemlidf)feit, baf bie eine {ebed ©dbraubenpaar^ fo üiel angejo* 
gen n^erben mu^, atö bie anbere geloji n)urbe. 

§. «8. 

S5ei einigen SBerfjeugen giebt man ben ©tellfci&rauben bie 
umgcfebrte Sage öon ber im t)origen §. angegebenen. !Dann iji 
bie ©df)etbe .h in gig. 45. , voüäjc bie 2Ruttern ber ©tetlfdbraui 
ben entl^alt, gemeiniglidb '^^ ber ^ülfe f (gig. 46.) befeftigt unb 
bie (Snben ber ©d^rauben treten entweber gegen bie untere %läi}t 
einer mit bem ßap^m e ber 5ßu^ (gig. 45.) in aSerbinbung fie:: 
l^enben a)?etaO[r(f)eibe d ober fogleic^ unter ben mit bem erwal^n:» 
ten 3^Pf^^ 6' t)erbunbenen ^infelme^er l. Um baö bei ber 
ainnjenbung t)on »ier ©teBfdbrauben im t?origen §. ertoabnte 
»ed^felfeitigc 5ttt}ie{)en unb Sofen ju üermeiben, tt)irb jti^edmä^ig 
bie eine ber @(i)rauben i {ebeö jufammengel^origen ©dbraubem 
))aarö burdb eine jtoifdbeu beiben ©d^eiben h imb 1 beftnblid&e 
Parte ©tal^Ifeber m erfefet. 

§. «9. 

®ne ä^nlidb^ ^orijontalftellungatrorrid^tung jeigt gig. 46. a. 
2Rit ber SRu^ a ifi burd) ein ©dbraubengetoinbe bie fonifd^ au6s 
gefdb'iff^ne ^ü(fe b unb mit biefer auö einem ©tücfe befiel^enb 
bie ®(i)dU c tjerbunben. Unter le^tere treten bie beiben um 
90« öon einanber entfernten ©teßfdbtauben d, bereu SButtern 
in einer ©d^eibe e liegen, bie mit ber baran beftnblid^en i^ülfe 
f in bem mit bem ©tatiöfopfe »erbunbenen i^o^Ien S^linbet 
g burd^ eine 3)rudEfdbraube befefiigt iverben fann. 2)en beiben 
©teUfd^rauben gegenüber , liegen ©piralfebern h in bem ©es 
l^aufe i unb treten mit ber oberfien SBinbung gegen bie ©d^eib« 
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a. 5)ic «u#. gigg. 44. — 47-a. 

§.«6. 

1. 3tt t^rer rmfacb^en @f$aQ, lote man fic 6« bm 
ätterot, ober nur unt^oUfornmot cmgaic^tctcn, ober tin^adfca 
Sßcrfjotgm antnft, befielt iie aud rincr Strfiingfugel a, bte in 
einem l^albfugriformigen Saget b iitqjt unb t>on einer ^ülfe c, c 
urofi^Ioffen mirb. 3)ut4 einen fonif^en ^apftn d, %iq^ 44., tt^et 
dftt bur(4 ben untemSi^etl ber^ulfe ge^t unb unter bem Sager liegt, 
lif t ft(^ bad Sager f(^)oäd)er ober ßärfet an bie Augel Hemmen. 
9tad^ Oben lauft bie Augel in einen fonifcben 3^f<^ eau6, auf totU 
d)Ctt hie ^ülfe bed SRefmcrf^euged gefegt unD burc^ eine $re^ 
fc^raube befeftigt werben faiut Sud^ ifi »o^|I ber ^(tpUn nod^ 
mit einer €(^eibe ^erbunben, bie jur SJerbinbung mit brm SRefs 
n>erf^euge bient. 

2. Sei ben älteren Aenfhuftionen enthält ber obere 2;^eil 
ber ^ulfe einen runben einfcbniu, woburcft ber ^Q:p\m in eine 
l^rijontale, olfo ber baran befeftigte SBinfelmcfer ia eine r>txiu 
fale Sage gebrad^t »erben fann. 

3. ©ntweber ifi ber untere S^cU ber ^ülfe c für immer 
auf bem ebenen ©tatiüfopfe befeftigt, ober er enthält eine fonis 
fd^e ?lu«^6^lung f, bie auf ben ßapfen bed Statirfobf^ paßt 
unb mittelji einer, Äfemmfcbraube g befefiigt wirb. Mt biefe 
jtonftruftionen gehalten nur eine mit ber .^anb nad^ bem Hugeu:: 
ma$t vorgenommene ^orijontoipellung. 

4. 3""^ Swed ber feinen Sld^fenbrel^ung ijl ber S^Pf^« e 
no(& mit einer ,§iilfe h unb einer baran befinblid^en Scheibe k 
umgeben, ^ie SBerbinbung be6 ^ap^cn^ unb ber ^ülfc gefd^ic^t 
burd^ bie $reflfc^raube i. 3« gleid&em ^mdc ifi mit bem 3^f^" 
unterl^alb ber Sd^eibe k nod(; eine anbcre ©d^eibe 1 öerbunbcn. 

§. 9T 

®ne t)ollfommnere ^orijontalfteDung gefdbiel&t burd& brei 
ober vier 6t eHfd^ rauben, ^it bem 3a>)fen e ber SHuß in 
gig. 45. ift eint fiarfe runbe SWetaÜfd^eibc h t?erbunben, »eld^e 
bie aWuttem ber ©teHfd^rauben 1, i enthält. Sefctcre l^aben ober;: 
^alb ber ^ifeibe xf)xc Änopfe unb treten mit i^ren ©nben auf 
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bie ebene SAetfiiift be6 metallenen ©tattefo)>f« k, ber audf ju* 
gleid) baö Saget b ber 5Ru^ entl^alt. Der {m tJorigen §. er« 
tt)a^nte Älemmja))fen fe^It alöbann unb Statt beffen {|i ber obere 
3;^eil ber §ülfe c jum Älemmen eingerichtet unb beöl^alb mit 
einigen ©d;raubengen)inbcn tjcrfe^en. 

3fi bie 3al)l ber ©teUfd^rauben brei, fo fte^en fie in im 
aaSinfelpunften eine« gleid^fcitigen 2)reierf6; bei t>ieren flel^en gwei 
unb iXjoä biametral in gn)ei Slormalen eteanber gegenüber, toit 
bie^ gig. 45. jeigt. Sei ibrem ©ebraudbe l&errfti^t bife llniu 
quemlidbf cit, baß bie eine jebed ©d&raubenpaar6 fo üiel angejo* 
gen n^erben muß, aü bie anbere gelofi tt)urbe. 

§. «8. 

S3ei einigen ffierfjeugen giebt mon ben ©tellfd^rauben bie 
umgefebrte Sage üon ber im vorigen §. angegebenen. iDann ijl 
bie ©cbeibe.h in gig. 45., mlä)t bie SRuttern ber ©tetlfdbrau- 
ben enthalt, gemeiniglidb an ber ^ülfe f (gig. 46.) befeftigt unb 
bie ßnben ber (Sd^rauben treten entn^eber gegen bie untere g(adbe 
einer mit bem ^ap\cn e ber 9?uß (gig. 45.) in SSerbinbung fies 
I)enben a)?etaß[fcbeibe d ober fogfei^ unter ben mit bem erwal^n^ 
ien ^ap^cn e' tjerbunbenen SBinfelmeßer 1. Um baö bei ber 
8lnn)enbung tjon »ier ©teOfd^rauben im t?origen §. ertoabnte 
n)ed^felfeitige 2lnjie^en unb 86fen ju öermeiben, wirb jti^edEmaflig 
bie eine ber ©dbrauben i jebe« jufammengel^origen ©dbraubens 
\>aax9 burd^ eine jttjifdben beiben ©d^eiben h unb 1 bepnblid&e 
ftarfe ©tal^Ifeber m erfefet. 

§. «9. 

eine äl)ntid&e i^orijontaipeßungöiwrrid^tung jeigt gig. 46. a. 
SRit ber 9?uf a ift bur^ ein ©dbraubengewinbe bie lonifdb au6s 
gefdbliffene ^ülfe b unb mit biefer auö einem ©tücfe befiel^enb 
bie ©dbeibe c t^erbunben. Unter le^tere treten bie beiben um 
90» üon einanber entfernten ©teßfdbrauben d, beren ÜKuttern 
in einer ©d^eibc e liegen, bie mit ber baran beftnblid^en §ülfc 
f in bem mit bem ©tatiöfopfe t)erbunbenen i^ol^Ien S^linber 
g burd^ eine DrudEfdbraube befefiigt njerben fann. 2)en beiben 
©teUfd^rauben gegenftber , liegen ©piralfebern h in bem ©es 
l^dufe i unb treten mit ber oberjien SBinbung gegen bie ©d&eib« 
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c. 3n bie ^ttlfe b pa^t bet f ontfc^ 3^U^ ^, mit voclä)cm boö 
SRe^tt>eif}eug in aSerbrnbung ficf^t. 

§. 30. 

SJctfd&ieben t»on ben in ben »origen §§. angegebenen Äom 
firuftionen ift noc^ bie, bei »eldfecr bie (SteÜfd^cauben eine ffoiu 
jontalc Sage b^ben, bie fid^ aber nur bei leidet gebauten SWef:: 
n)ertjeugcn anwenben laf t.- S3ei biefer Äonftruftion ipt bie 3^^ 
bet SteUfc^rauben immer »ier. !Dad Säger b ber 9?ug a 
(8tfl- 47.) iji tt)ieber mit bem ©tatitrfopfe k öerbunben. 2)et 
mit ber 9?u0 a au6 einem @tücfe beftebenbe 3^bf«n e' 
l^iat einen würfelförmigen gortfa^ n, gegen beffen €eitenebenen 
bie ©tellfcbranben i, i treten. 2)ie SKuttern ber le^teren liegen 
fn ber mit bem ©tatiofobfe cin^ einem 6tücfe befte^enben ^ülfe o, 
mlä)e bem SBürfel nod? gehörigen Spielraum lapt. 2)ie %oiU 
fe^ung beö ÜBürfelö bilbet ber gentratjapfcn e unb ber mit beu 
ben au5 einem 6tücfe bejiebenbe 5Ring p, in njeld&en bie nad^ 
Unten ben ^ap^en iimfc^lief cnbe unb £)ben mit einer Sd^eibe q 
»erbunbene ^iilfe r pafft. S)ie ©djeibe unb ber ßentraljapfen 
ttjerben burci^ bie Sd^raube s in 3Serbinbung gebrad^t unb auf 
erfierer baö Sfiepwerfjeug befeftigt. 

V 

b. 2)ie Sftuß mit ber gentralfdbraube. 

§. 31. 

Sei ben bi^ ye^t befd^riebenen Äonftruftionen tt>aren burd& 
bie Statut berfetben bier (gteflfd^raubcn erforberlid^ , tt)obci aber 
nad^ ben gigg. 46. u. 46. a. ^xoei berfelben aud^ burd^ gebern 
vertreten tterben fonnten. aBiH man brei ©tellfd^rauben bei ber 
9iuß annjenben, fo finb biefelben mit bem metallenen ©tatibtopfe 
k, gig. 47. a., fo berbunben, bag legtcrer bie SKuttern i\ V ber^ 
felben, jugleid^ aber nodb eine Öffnung für bie ßentralfd^raube t 
enthalt. 8luf ben Äöpfen ber ©teflfd^raliben i, i, i ru^t bie 
©d^eibe 1, mit n^eld^er baö SÄeßtrerfjcug in SSerbinbung gebrad^t 
tt)irb. 2)ie ßentralfcferaube tritt in @ct)raubengett)inbe ber 9tuß a, 
bie burd^ ba^ umfd^lie^enbe gager mit ber ©d^eibe 1 in fefier 
aSerbinbung ftebt ; burd^ erfterc fann baö SBerljeug gegen bie 
3 ©tellfd&rauben angejogen werben. Seim ^orijontalftetten 
tt)irb ballet iuetft bie gentralfd^raube ettoa^ flelöfi, barauf bie 
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©d^eibe 1 mtttelfi ber StcUfd^roiiben l^orijontai gcftettt unb tiuit 
bie Sentralfd&rauk tt)iebet angcjogeit unb mittclfi ber (Segens 
mutter u bcfefiigt. 

c. 3)er 2)retfu^. Sigg. 48. — 52. 

§. 3Ä. 

' !Die in bem SScrl^ergel&enbett angegebenen ^orijontaIftettungö=^ 
\)orrid^tungen l^aben ben ttJefentlid^en 9)?angel, bag ein bei ben 
©tellfd^rauDen eingetretener tobter ®ang ftur burd^ neue ©d^rou^ 
ben, alfö nur burd^ ben Äünftler ju »erbegern ift. liefern SKan« 
gel f)i(ft aber ber 2)reifug ab, ber augerbem aber bem bamit 
in SSerbinbung gebradf)ten SBerfjeuge eine größere gejiigfeit ge^ 
tt)äl)rt, al6 bie 3l\i^ jie ju leiften ijermag. Sr befielet au^ einem 
meijienö bur(i)bo]^rten unb nur in einjelnen %aüen mafftt)en mefs 
ftngenen ß^Iinber A, t)on mlä)^m in mel^r ober weniger ge^ 
neigter Sage bie maffit)en Slrme B, ß au6gel)en, unter fid^ gfeid^e 
SBinfel bilbenb. S(uftt)ärtö lauft ber S^linber in eine jiarfe 5B?e5 
talll)iilfe, bie 6entralbüd)fe A' auö, in tt^eld^er fxä) ber gen:: 
tratja))fen be^ SÄegmerfjeug^ bett>egt. Sin ben ©nben ber Slrme 
ftnben ftd^ bie ©djraubenmuttern G, G für bie ©tellfd^rauben D,D. 
3ur Sluf^ebung eineö ettt^a cntfianbenen tobten ®angeö berfelben 
ift jebe ©d^raubenmutter aufgefdt)ti^t unb mit einer Älemm^ 
fdbraube E »erfel^en, bie beliebig angejogen werben fann. 

S)ie pfe ber ©tetlfd^rauben laufen entWeber in Ionifdf)e 
^\^iiicn auö ober fie ftnb fugeiförmig abgebrel)t. 3n bem erfien 
galle werben fte in c^linbrifd^e ober fonifdbe SSertiefungen be^ 
metallenen ©tatiöf o))f^ gefegt, gigg. 50. — 52., ober in lonifd^c 
Vertiefungen eigener Unterlagefdbeiben F, gig. 49. a. 3n bem 
jweiten gatle ^jafft bie Heine Äugel in baö fugelformige gager 
einer auf ben ©tatiöf opf gefdbraubten ©d^eibe, gig. 48., ober 
crftere ift mit ber Unterlagefd^eibe fo t)erbunben, bap eine S3ewe- 
gung nad^ allen 9lid)tungen moglid^ ift. 

§.33. 

3ur SSerbinbung be^ Dreifupe^ mit bem SRefwerfjeuge iji 
bie (Sinrid^tung l^auptfadblid^ nad) ber Slrt beö le^teren »erfd^ieben. 
3m Slflgemeinen lapen fxi) aber jwei Slrten i)on Äonjiruftionen 
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imtetfd^eibm, n&m(td^ bie mit 6ett>eg({(i^en unb mit feflfle^ 
l^enben gentraljapfcn. 

gür bie erfietc iji juc aSerbinbung mit ber SEWe^tifd^^ 
ober ^ou^oUnplatte in bie Sentralbud^fe A' btr maffiöe Sem 
traljapfen G eingefd^Iiffcn. 9Kit i^m bilbet nid^t nur bie 
©d^eibe H, mit »eld^er bie genannten SBerf^euge burc^ Äfemm^ 
fd&rauben »erbunben n^erben, fonbern anä) ein bie Sentralbüd^fe 
umfc^Iiefienber S^linber I ein Oanjed. 8e(jterer tragt an feinem 
unteren ßnbe bie jur feinen ?lc^fenbre^ungöt)orrid&tung bienenbc 
Sd^eibe K. 2)er 6entrafja))fen tt)irb Unten burd^ cim üorgefeftte 
©d^raube g mit bem 2)reifuße öerbunben. 2)ie auf baö untere 
enbe be^ S^Iinber^ A ^^affenbe, eine fiarfe £)fe entl^altenbe 
©d^raubenmutter L bient jur SSerbinbung beö 2)rcifu^ed mit 
bem ©tatiüe. 

3ut 3uflierung ber normalen Sage be6 Sentraljapfenö gegen 
bie aWefwertjeugöebene entf^alt bie ©d^eibe H bie Äorreftion^s 
fd^rauben a mit fon^eren Dberfladf^en, tt>eld^e burc^ Umbre^ung 
l^ol^er ober niebriger ju Hellen jinb. 

3fl mit ber Sentralbüd^fe A' unmittelbar ber «l^orijontalfreid 
beö 3;^eoboIitl^en öerbunben, n^al^renb ber ßentraljapfen ben ^U 
i^ibabenfreiö tragt, fo ifi baburd^ bie Äonftruttion eineö nid^t jur 
9le))etition eingi*rid()teten 2i^eobolitI)en gegeben. 

§. 34. 

3ur aSerbinbung beö Dreifu^e^ mit bem 9le))etition6t]^eo5 
bolit^ nimmt bie Sentralbüd^fe A', gig. 49., bie au^gebol^rte 
SBefjingad^fe a a auf, an welcher ber ^orijontalfreiö b b befe^ 
fligt ijl. 3n (e^terer Sldfife bett)egt fid& bie mit bem SHbibabenfreife 
cd, cd öerbunbene fia^Ierne fonifd^e Sld^fe G. 3"^ f^'^^i^ 5ld^' 
fenbrel&ungöt)orrid&tung ifi mit ber Sentralbüd&fe A' ber ?lrm K', 
(Statt ber ©d^eibe K (gig. 48.)/ Ju einem ©türf öcrbunben. 
3ut SSerminberung ber griftion ber Äreiaad^fe a jtnb nod^ in 
bie Sentralbüd^fe A' fonifd^e SRinge öon ©ta^l ee, ff eingefe^t, 
ttjeld&e, gel^ärtet unb fein poliert einen fe^r leichten ®ang ber 
S3ett)egung bewirfen. ^m aSerbinbung beiber Steffen a unb G 
mit einanber unb beö 2)reifu§eö mit bem ©tatii) bienen bie im 
i)origen §. angegebenen ©d&raubenmuttern. 
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§. 35. 

©oß ki bcm iRepetition^tl^eoboIit^ unterhalb bed ^öttjons 
talfrcife^ unb unabhängig »on bcmfelbcn nodb ein gernro^c H 
(gig. 49. a.) runb um ben Sentfaljapfen G gebrel^t trerben 
fonnen, fo bient baju m bie Ärei6ad)fe a umfdjlie^cnber Si>i 
linber A", an weld)cm ba^ gernrol)r befcftigt ift. !Duvd) bie 
5}re6fd;raube I ift bie SJerbinbung beö (5i)Iint)crd mit ber Ärciö* 
ad^fe mög(icl& gemacht, fo wie bcr üon bem 6i;(inber A" au^gc^ 
l^enbe 8Irm K jur feinen Sldbfcnbre^ungöijorridbtung be6 gernrol^rd 
bient. 3«^ f^^^^^^ 8l(i&fenbre^ung6t>orri^mnfl be6 jtreifeö b Dienen 
bet 9ling L unb bie $re§fd)raube M, n)e(d)e (entere ben &aljU 
ring 1 gegen bie Sl^fe a brürft; fo wc bie beiben Slrme N unb 
O, 5)on n)eld&en ber erftere mit bem SRinge L, ber lefttere mit 
ber ßenlralbü^fe A' in SSerbinbung fie^t. 

§. 36. 

SKc^merfjeugen, mliit fd^on burd^ it)r ©emid^t einen fefien 
©tanb gewahren, giebt man n)of)[ einen iDreifu^, tt)ie gig. 50. 
jcigt. SÄit ben brei auögefd^tpeiften Slrmen B, B ifi ber ftarfe^ 
lonifd^ burd^bo^rte Stjlinber A ju einem (Stürfe tjetbunben; aud& 
bie @nben ber Slrme, tt>cld|e bie ©teHf^vauben D mit ben 
Älemmfd&rauben E entsaften, fiel^en burd) brei auögefcfen>eiftc 
©dienfel B', bie fid^ in bcr SWitte ju einer ausgebohrten Sd^eibe 
t>ereinigen, mit einanber in 3?erbinbung. 3)ie obere »§&Ifte be« 
ß^linberS A wirb »on einem anbcren, mit ber ©d&eibe H auS 
einem StMc bcfiel^enben St)(inber F umfd)lo§en; jwifd^en beiben 
liegt ein ©tal^Iring f. 3n ben fonifd^en Sluöbof)rungcn ber 69* 
linber H, A unb B' bct^egt fid) ber gentraljapfen G, beffen 
©))i^e auf einer 2Äetanfd&eibe I rul^t, n^eld&e tt)ieber i>on einer 
fiarfen ©tal&fplatte K getragen tt)irb ; biefe ru^t auf brei in bie 
©d^enfel B' eingefd^raubten ©ta^Ifebern L. 3)ie ©d^raube M 
bient jum Slnjiel^en ber Sentra!ad)fe, ber ©d)raubcnfopf N jum 
ßrbol^en ober Srniebrigen ber 2ld)fcnunterlage. 2)urd^ bie Äfemms 
fd&rauben g unb h fann bad auf ber ©djeibc H befeftigte SBerf^ 
jeug unb ber Sentra(ja^)fen mit bem 3)reifu^e öerbunben »erben. 

§. 37. 

95ei bem ajreifu^e mit feftfiel^enbem Sentralja^fen ifi 
ber (SöUnber A bed 2)reifu^eö nid^t burd)bo^rt, fonbem mit ü)m 
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ltfit\)t ber &ntra()a)>fen G, gigg. 51. mtb 52. an» einem St&dc, 
fo toie in ^ig. 51. auc^ ber Sltng K mit bemfelben ein @an}ed 
bÜbet. Snnerbolb biefe6 Slinged fann bie mit bei €(6et6e H 
Derbunbene Senttalbö^fe I um bte SSertifoIad^fe gebre^t n>etben; 
bie 98erbmbung bed S<üß\cn^ mit ber Sd^eibe H imb Dem borauf 
befefiigten ÜRe^tverfgeuge erfolgt tur^ bie Scbrmtbe h. 

2. 3n gig. 52. bilbet bie 6entralbü4fe I mit bem Sluf^ 
fafte L, L ein ®anjed. 3)ie (Sentralbüdbfe »irb y>on einem 
giinge K umf^Iofcn, beffen Tjerbicfter S^eif K' bie 5ßre^fd|raube 
M enthalt, ^m aSerbinbung be6 3)reifufc6 mit bem auffa^e 
unb bem barauf befefiigten 2Wef»erfjeuge bient bie ©(j^rouben^ 
mutter N. 

§.38. 

9?ur bie SWefttJerfjeuge bebürfen feiner mittelbaren SSetbin:: 
bung beö 3)reifußc6 mit bem QtatVD, bie fc^on bur* il^r bebeu^ 
tenbeö (Scmäji einen l^inrcid^cnb fefien 6tanb gewahren. 3« 
biefcm galle ru^en bie g8ertifala<^fen auf gtal^lplatten L, L, V, If, 
gigg. 49. a. unb 50., bie bur^ ©dbrauben mit ben Strmen be^ 
3)reifu^c6 t)erbunben finb. 3"^^ SBermel^rung bed ©eiricbtö it^er^ 
ben in gig. 49. a. bie ad^fen a unb G unb bie 6entra(büd&fe A 
nö<^ öon einem ftarfen c^Iinbrifd^en SRetaüftütf P umfd&lofen. 
3n allen anbern gaOen fann gur gSerbinbung beö Dteifu^eö mit 
bem 6tatit) ein ^afenformig gebogener in ber untern ^älfte mit 
©c^raubengangen verfeuerter ©tengel M, gig. 48., unb eine i^n 
umgebenbe ftarfe ©piralfeber N bienen. ©rfterer fajt mit bem 
Isafen in bie £)fe L (§. 33.), le^tere liegt in einem unten »er? 
fd^lo^enen S^linber 0, gegen weld^en eine ©d^raubenmutter P 
tritt unb bie geber baburd^ gufammenbrücft , ba^ il^re oberfie 
SBinbung gegen einen feften Ißoben Q geprefft xt>ixi>, ber in ei? 
nem über liegenben jn^eiten Si^^linber R fxä) beftnbet. Se^terer 
fann an bie untere glad^e bed ©tatiöfopfö gefd&raubt »erben. 

Ober bie Sefeftigung gef4)ie^t burd^ mt Sentralfd&raube N', 
gig. 52., unb eine ©piralfeber 0, ju mlä)tm ^mdc eine SKe^ 
tallfugel P burd^ ein untergefdbraubteö gager p mit bem S^^ 
linber A be6 I)rcifu^e6, unb ein l)ol)Ur g^linber Q mit ber uns 
leren glft^e be^ ©tatiöfopfö üerbunben iji. 
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§. 39. 

Sei aüen im aSorl&erge^enben befd&riebenen Äonfiruftioneti 
crglebt fid^ bie grobe 5ld)fenbre^ung beö SKe^n^erfjeugeJ üon felbji. 
Um aber mit idäitiQUit unb jugleid^ mit ber erforberlid^en 
©d^ärfe auf einen gegebenen ^mtt mittelfi ber 2)ioptern ober 
beö gernroI)rö j)ointieren ju fonnen, muf bei jebem öollfomms 
neren SKe^tDerfjeuge mit ber groben Sld)fenbref)ung nod^ eine 
feine t)erbunben fein. 2)ie Sinrid^tung berfelben beruljt im Slßs 
gemeinen barauf, baf man, nad&bem baö SKefttjerfjeug mit ber 
.^orijontalftellung^ijorrid^tung »erbunben ift; einen mit ber 5Ruß 
ober bem 2)reifu5e in SSerbinbung fiel^enben, a(fo unbett)egli5 
d^cn S^eil mit einem 2:f)eile be^ SKe^tDerf jeug6 , a(fo einem bes 
tt)eglidf>en, mittelbar, j. 33. burd^ eine Älemmfd^raube, ju einem 
®anjen öerbinbet unb bann burd& eine aKifrometerbett)egung bcn 
bett)eglid)en 3;^eil auf bem unbett)eglid;en in eine ^orijoutalbrc^ 
l^ung t^erfe^t. 2)ie beö^alb angen)anbten einrid&tungen la^en 
ftdö auf bie folgenben brei jurüdffül&ren. j 

a. Xic ©d^raube oI)ne @nbc mit bem SBagen. 
gigg. 44., 48. unb 53. big 54. 

§ 40. 

1. 3)er untere öorfiel^enbe JRanb ber ^ülfe be6 Tlt^mth 
jeug6, bie mit bem ^a)ßUn ber 9Juß burd^ eine Älemmfd^rauk 
tjerbunben mirb, ober ber t)orfie]^enbe 3lanb k ber ben ^(ipifcn 
ber 9lu$ umfd^Iie§enben ,^ülfe h in gig. 44., ober bei bem 2)rets 
fufe ber 3ianb ber ©d^eibe K (§. 33.) in gig. 48. entl^alt ein^ 
gefd^nittene ©d&raubengange , in vreldbe bie ©d^raube o^ne @nbe 
a in Sig. 53. eingreift, bie in ben Sagern b unb c fid^ breiten 
laft. Sediere jtnb auf einer auf bem einen Slrme be6 3)reifu5eö 
befcjiigten ?ßiatte d (bem 355 a gen ober ©d& litten) fefigefd^raubt. 
5B?itteIü eineö ,^ebel^ e, ober (Statt beffen mittelfi eineö ©d&Iüa 
^elö , weld)er mit ber ercentrifd^en ©dieibc f auö einem ©tudtc 
befielet unb burd^ "bie glafiicität einer ©tal^lfeber g, bie mit i^rem 
unbefefligten 6nbc gegen bad Sager b tritt, fann ba0 in ber 
^ülfe b' bett)eglid^e Sager b unb baburd^ bie ©d&raube ol^nc 
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®nbc an bcn JRonb ber ©d^eibe K angerürft unb gurödgejogcn 
werben. 2)urd^ ba6 Slnrucfen ber Sd&raubc of)ne @nbe njub 
bal^er burd^ beten llmbre^ung bie feine ^orijontolbreliung mogs 
Itc^ gemad^t, burd^ bnd ßnvüdiUi^m berfefben aber fann bcm 
SBerfjeuge eine grobe Umbre^ung ertljeift »erben. 

2. 2)iefelbe ginridbtung jcigt gig. 54., tt)orin k bic bic 
eingefd&nittenen ©d^raubengänge ent^altenbe (Sä)dbc, 1 bie platte, 
tt)orauf bie Sager b unb c ber @d)raube o^ne ©nbe a liegen, 
unb e ben an ber ercentrifd()en (£d)eibe f fißenben ©d^Iü^el be^ 
jeid^net; nur feljlt Ijier bie ©ta^lfeber. 

58Ran bebient ftd& biefer 9lrt ber Sld^fenbrel^ung meifien6 bei 
ber Souffole, bem 3Reftifdbe unb ben Heineren S^eoboHtl^en. 

b. 3)ie Älemmung mittelft beö SBremöringeö. 
Sigg. 47., 49. a., 50. — 52. unb 55. — 56. 

§. 41. 

Um ben l^ol^fen S^Iinbcr I, mläjei mit ber ©d^eibe H unb 
bem in bie ,lg)ülfc A' beö 3)reifu^c^ eingefd^Iiffenen Sentrafjapfen 
G gu einem ©türf öerbunben ift, ift ein an einer ©eite aufge^ 
fd)li^ter 3ling Q, gig. 55. unb 55. a. gelegt, weld^er bie Sremfe 
ober berSöremöring (Älemmring) genannt gu werben pflegt. 
an iebem ber aufgefd^li^ten 3;^eile beflnbet ftc^ ein pri^matifd^er 
anfaj R, burd^' weld&e beibe eine Älemmfd^raube S gel^t unb 
woburdt^ ber Sremöring an bie Söd&fe I geflemmt unb ba^er bie 
grobe Sldbfenbre^ung aufgehoben werben fann. 3)em Slnfa^e R 
biametral gegenüber l^at ber Sremöring gwei priömatifdfee Slnfa^e 
T ,T\ gwifd;en Weld^ en in fugelformigen gagern bie ^ntkt a ber 
SRifrometerfd^raube U liegt. !l)er obere XijcH A beö 2)reifu^e« 
l^at einen gortfa^ V, mit welchem ber Z^ül V öerbunben ifl 
unb gwifd&en weld^en alö Älemmen ber t)orbere abgerunbete 
Xf)ül ß ber SRifrometerfd^raube liegt, ^m SBermeibung be^ 
tobten ©angeö ber 2Wifrometerfdt)raube iü nid^t nur bie SRutter 
ber Sdnge bea goc^ö nad& aufgefd^nitten, fonbern ed fonnen aud^ 
bic oberen Älemmen T' unb V ben unteren burd& bie ^ßregs 
fd^rauben W, W genäl^ert werben. 3)ie SBirfiing bet SWifro;: 
meterfd^raube nadb erfolgter Älemmung bet Süd^fe I etgiebt fid^ 
l^ietnad^ fel^t leid&t. 
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3)icfette Äonfr;uftton lä^t jt(& and) an im in %iii. 47. 
unb 51. bargeßeOten Slpparaten aniöenbcn. 3tt gfg. 49. a. ip 
L bcr bic Äreiöad)fe a (§. 35.) umfd^Iie^enbe Scemöring, but^ 
bcffcri Älemmung bec ©ta^lring 1 an bie Slcftfe gebtudt unb bie 
grobe ?lcl^fenbce^ung mii\)in aufgel^oben tt)irb. 3w)if4>ett ben 
airmen N unb unb ben barauf beftnWidf^en Älemmen liegt bie 
SKifrometerfd^raube jur feinen a3ett)egung. 

§. 4». 

Sluf eine nid)t fo ftcifeere SQBeffe wixi bie Älemmung ber 
gentralbu^fe anä) baburcb erreid^t, ba$ Statt ber beiben «nfafte 
R ber Sremöring K an einer ©teile öerbirft ifl unb burd^ bicfen 
^f}tH K' me 3)ru(ffd&raube M, gigg. 52. unb 56., Qcl)t, mlä)e 
eine ©tal()lplatte k gegen bie gentralbiid^fe I treibt. 

S)ie feine Sld&fenbrel)ung mxi> bei biefer ginrid^tung erreid&t, 
baf an ber eent4:a(büd)fe eine fJarfe ©ta^lfcber befejligt x% 
bie fxi) gegen einen ©tift b lel^nt, ber an einem fefien X1)cilc, 
j. S. auf bem einen Slrme bcö !Dreifufe^ fidl^ beftnbet, tt)übe{ 
alfö bie ©lafiicitat ber ©tal&lfeber bie SBerbinbung be^ fefien 
S^eiteö beö äWetwerfjeug^ mit bem beit)eglid()en (§. 39.) mit be:: 
wirft. 2)er !l)rucffd(;taube M gegenüber enttjalt ber Sremöring 
einen 5lrm K", burdi? mli)m bie SKifrometerfdbraube P gegen 
ben ©tift b txitt unb nad^ erfolgter Älemmung bie feine Sld^fen^: 
brel^ung imixtt. 8luf biefe Sffieife läßt ftd^ aud^ in gtg. 50. 
burd^ ben 33rem6ring unb bie $reßfd^raube g eine feine Sld&fens 
bre^ung be6 6entraljabfen6 G gegen bie ©d&eibe H ober gegen 
ben (S^linber A beö iDreifußed einrid^teu. 

c. 2)ie Älemmung mittelji ber ^alter))tatte, 
gigg. 49., 49. a. unb 57. — 58. b. 

§• 43. 

S5ei biefer Äonfiruftion tt>irb bie an bem g^linber I jtftenbe 
©d^eibe K, gig. 48., ober ber an ber 6entral6üdE;fe A' beftnb* 
lid^e 9lrm K', gig. 49., mittelbar, im erfien galle mit bem 
S)reifu§e, im att)etten mit bem an ber au^gebol&rten ÜBeffingad^fe 
a (§. 34.) beftnblid^en ^orijontalfteife b t>erbunben. 3)iefe ^on^ 
ftruftionett ftnb in ben gigg. 57. — 58. a. bargefieBt. 
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Die fugelfonntge aufgefd^Ii^te SRutter a unb ber abgenmbete 
3^eil ß bet üRifrometerfd^raube M Heften jtDifd^en ))(attenförmigen 
Jt(emmen €, «^ ^ unb (^' mit audgerunbctcn Pfannen unb »et^ 
ben burd^ $tcf fd^raubcn 7 unb 5 8uM»^^"9^^«l^f"- äJon iebem 
Älcmmen})aate liegt bie eine, g unb (^, auf bem unbemegli^en 
X^eile bed 8l)>>)arate6 , alfo, ttjie in gig. 57., auf ber auf bem 
einen SIrme beö !Dreifu§eö feftgefd^raubten 5ß(atte h, ober an bem 
gortfaje U beö mit ber gentralbüdbfe A' »erbunbenen Slrmed K', 
gig. 58. unb 58. a. SSon ber anbern Älemme jebeö Älemmem 
Jjaar^ ift bie eine, s', eben bafelbft befejligt, iral^renb bie anbere, 
^* , mit bem bett)eglid^en Steile beö 3lpparate6 burd^ mt ^ßtcj^ 
fd&raube P in SSerbinbung gebradbt werben fann unb auö gmei 
(platten N unb N' befte^t, mit n)eld)en ber genannte bemeg(i(]^c 
S^eil bur^ bie 5Preßfcl^raube ju öevbinben ift. !Die bidere, 
N, tji nadb bem Kanbe ber ©dfeeibe K, gig. 57., ober 
bed Sorben b', gigg. 58. unb 58. a., foncentrifdb auögc^ 
fd^nitten unb fann beöl^alb fott)ol^I unter bie Äreißebenen K unb- 
b', aK gegen ben SRanb berfelben treten; bie anbere N', bie 
^alterplatte, bebedt iene ganj unb liegt auf ben genannten 
ebenen. Die eine biefer platten enthalt gugleid^ in einem Sln^ 
faje bie 5ßfanne ber Äfemmc <^. SÖirb bemnacö bie ^ref fd^raubc 
angezogen, fo njirb N' mit N unb baburdb ber betvegtidbe S^eit 
bed 8Ii)j)arate0 mit bem unbettjeglidfeen öerbunben, alfo nunmel^r 
burd^ Umbrel^ung ber 9Äifrometerfd^raube M bie feine Sld^fenbre^ 
]()ung moglidb. 

Diefelbe ©inrid^tung iji in gig. 49. a. ^infid&tlidb ber Se^ 
»egung be^ SIrme6 K gegen ben .^orijontalfreiö b anwenbbar. 

§.44. 

Um bie SWifrometerfd^raube in einem leidsten unb bod^ ftdg^ern 
@ange ju erl^alten, Hegen in ben Älemmen, tDomit il)re SJiutter 
gel^alten tt>irb, gewartete ©tal^lpfannen unb unter ber einen ber= 
felben eine burd^ jwei ©d^raubd^en gel^aüene ©tal^lfeber; fowol^l 
burd& biefe gd^raubd^en, alö burd^ bie Älemmfdjraube S fann bann 
ber geber bie erforberlidbe @))annfraft gegeben tt^erben. 

3ur aSermeibung beö Sluffd^kifenö ber beiben ^{aikn N 
unb N' auf ber ©d^eibe k ober bem S3orbe b' beim 8öfen 
ber (ßre^fdbraube P, entl^alten jene 5JJlatten c^Iinbrifdbe Sluöbo^^ 
nmgen mit ©piralfebern ; au^erbem iji auf bem Staube öon K 
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«ber b' eine %€Ut (in%tbtaö)t, xo^läiz mit bet ,^alter)}(alte ^utä) 
m (Sd^räubd&en in SJerbinbung fielet. Sctm gofen ber ißreßs 
fd^raube P werben bann bie beiben ^laitm N unb N' naä) tnu 

\ ♦ gegengefe^ten {Richtungen Don einanber entfernt*). 2)icfe 8|rt 
ber feinen ?ld)fenbre]&ung ttjenbet man öorjugömeife bei ben Zf)tOi 
bolitben an. 

\ 

, §. 45. 

3ur feinen Sfd&fenbrel^ung ber Sllbibaben auf ben Äreifen 

' Heinerer SBinfelme^cr bebtent «tan* ftd^ aud^ fölgenber Äon^ 

firuftion, mli^e gig. 58. b. barfießt. Sluf ber »l^ibabe A iji 

bie au^ jn)ei ?lrmen B unb C beftel^enbe platte befefiigt, beren 

öorbere S^l^eile l^orijontal. aufgefc^Iijt ftnb unb i)on benen B bie 

ÜRutter ber SKifrometerfc^raube D enthält. Sluf ber oberen ^aU 

terpfatte E rui&t ein ©tal^Iftüff F; gegen mläjt^ bad <gnbe ber 

. 3Kifrometerfc^raube tritt. Durd^ bie jwifd&en bem anberen STrme 

f C unb bem ©tal^lforpcr F Itegenbe fiarfe ®piralfeber G n^irb 

' nad^ Slnjiel&ung ber SDrucffd&raube H bie SBirfung ber SRifro^ 

meterfd^raube moglid^. ©tatt ber ©^)iralfeber wenbet man and) 

eine ))l4ttenf6rmige fiarfe ©tal^lfeber an. • 

I 4. fiSom^titngen ^ut toeiteren Sintj^etlung htt tin^ti^tüUn 

a. Der 9ionittd ober Sernier. Sigg. 69. — ftl. 

§. 46. * 

e« iji fd^ott im §. 21. 4. ern)dl^nt, baf aUe bie SBinfet 
melier mit einem einget^eilten Äreiöranbe öerfel^en fein mä^eo^ 

^ mit tDeld^en bie ®r6^e ber Sinfel im @rabma$ angegeben 

»erben foU. SÄan tl^eilt fie in 360, ober aud^ 400 @rabe unb 

1^ nad^ ber ®ro^e be^ IDurd^me^erd aud& nod^ in l^albe, brittel^ 

fed^^tel ®rabe u. f. tt>., wobei nur ju berüdffidl?tigen i^, baß bie 

» S^eiliirid^e bei gel^öriger %mf)dt mi)t gu bid&t ficl^en bürfen, 

bamit bae Sluge beim SlWefen nid&t gu fel^r ermübet wirb, ©ottte 
g. SB. ein Simbu« üon l guf 3)urdbme^er ober 452,47 ginien 
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tlmfang nod^ einsdne Wlimim unmittelbar angeben, fo mfiften 
i^ie S^citflrü&e um ' - = 0,0209 Sinicn »on cinanber 

abpelzen, »eldBe gtnt^cüung aber nid^t ann>enbbar {fi. 

StUimteX^eiU Don bcn obigen erhalt man baburd^, baf man 
neben bem emgetJ^etlten Simbud einen jtt)eiten etnget^etften jtrei^:: 
bogen fici^ t>erfd&ieben la^t, auf n)e((i^em eine befiimmte Slnjal^I 
JDon Sl^eilen beö Simbuö in eine um ein6 größere ober um ein« 
tteinere $lnja^I getl^eilt i% mlä^ex SSorrid&tung man ben 9?amen 
IBernier, aud^ Sttoniud, 'gegeben l^at. 

Die ßinrid^tung ifi bei ben gerablinid&ten SKaffiaben bie:: 
felbe, tt)ie bei get^eilten Äreiöranbern, m^i)alh bie erjieren ^iet 
betrad^tet tt)erben mögen. aSerfangt man »on einer unmittelbar 
in ^Uiä)c Si^eile getl^eilten Sinie AB noc^ 3^^tt^^^il^ ^i^^^ ber 
Zf)c\lz, fo tl^eilc man bie gange t>on 9 2;beilen auf einer anberen 
geraben 8inie CD in 10 gleite ^tÜt unb fd^reibe bie ßaf)ljm 
in berfetben ßrbnung bei, tt)ie fte auf AB fielen, fo ifi CD ber 
Sloniu«. 2)enn ifi tin Zf)eil be« 3Äafftabe6 AB = a, . fo ip 

9 1 

ein JEbril ^o" CD =* — «, alfo um -~ a Heiner aW «. 
10 10 

Um bal^er in gig. 59. bie ©ntfemung jtt>ifd&en A unb E 
)u mefen, bringe man ben Q^nnh bed 9loniud CD auf ben @nb^ 
punft E unb unterfud^e, ob ein S^^eitfirid^ unb ber toW mlflt 
bed 9loniu6 mit. einem Sl^eilßrid^e be^ äßaflflabe^ jufammenfällt. 
2){^ 3«^l ip ber 3äi&ler beö Srud^d, n)eld^en man ben abge^ 
fd^nittenen ganjen J^eilen awffft^n ^^^ «nb beffen 9?enner ber 
3a^l ber Steile beö 9Jiftiiu6 gleich iji. gaat alfo j. 83. ber 7te 
Sl^Ußtid^ beC ißoniue mit eimm Zf)tÜfind)t t)on AB gufammen, 
(o iü AE = 5,7, 

3[ft bemnad^ aOgemein a n)ieber bie gange eined 2;^eU6 bed 

9ka^a!bi^, fo ifl bie g&nge bed 9loniud = na unb bal^er m 

na 
Sl&eil ß be jf elben = —r-, f olglid^ berUnterfd[|ieb jtt)ifd^en ^ unb )8 ober 
n+l 

o na Z', n >v 1 

a — 3 =z a — = a i l — — ; — j = — ; — a, 

^ n + 1 . V n + ly n+1 ' 

tt)eldbe6 Siefultat fld(> dudb au« ber aUgemeinen ®Ieid&ung (n+l) ß 
= na ergiebt. 

Wtan })fl[egt ben »ertl& f öt a — /3 bie «ngabe be« 
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I 

9{ontu& unb bnt Opunft btfe(ben, ba er ben ab)ttle^bcn Streit 
abfd^neibet, ben Snber ber S^eihmg be» Stta^flobed )tt n^nen. 

®{auftt man beim 9lib(efeti bie ittfammrnfolknben SHIfti^i«^^ 
[ ftefKnben ju ^\^en, fo muf matt auf betben ®etten bei: Jtoin- 

ctbenj bie Strid^e pnifeti, irf» bafettft ßliid^ 3)ifffwnji» ©tatt 
flnben. Siud biefem @cunbe ftnben fid^ aud) an ben (Snben bed 
Stoniu^ no(6 einige 2;betißci^e me^r^ kDel^e man bie äbet- 
ftcid^e über ben ßrccbcnj beffelben ju nennen 'p^^. 

%mt Aber fein H^eilfhidb bcd 92oniue mit einem be« äRa§:: 
0abed genau jufammen, voat^ meifi^nd, ober bad^ iil^x ^aufig 
ber gaü fein »irb, fo mu§ man nadb bcm SBcrpItnid ber Slb^ 
flänbe ber am meißen genäherten S^eilfiridje «nb ber unmittet 
bar folgenben bie ®tö^ ber 5lblefung.fd^afren. 

§. 4ir. 

Da man au^erl^alb ober innerj^alb eine^ einget^eiUen ÄwiÄs 

i ranbe^ einen anberen, mit jenem foncentrifdben Äreiö tjerfcbieben 

fann, fo läpt fid^ bad im vorigen §. angegebene ^ßrincip ber 

tt)eitcrcn Sintl^eilung ol^nc SSScitere« audb auf bie gimben ber 

SBinfelmefer anwenben. 3fl j. 33. ber 4Jimbu6 unmittelbar in 

brittel ®rabe unb ftnb 39 berfelben auf bem 5ttoniuö in 40 

gleidb^ ZfiäU geti^eilt, fo giebt biefer 30 6efunben an. !Z)^rtn 

^ eö ijijtad^ bem vorigen §. a — JB = V40. 20' = Va' = 3Q"v 

SBei einem in ©edb^tefgrabe vingetfeeitten 8imbu6, t>on »el<öcw 

59 Sl^eile in 60 gleidbeSi^eÜe auf bem SRoniiäk^etl^eitt Rnb/ giebt 

biefer allo 10 gefunben an, mil a — ^8 = Veo- 10'. = V«o, 600" \% 

§. 49. * 

^Inmerfung. 9Sor Uf ^rflnbung M Sfjoniuö unb felbfl m^ 

faft tin Sabtbunbert na* berfelben toanbte man jur »eiteren 

^ IStntbeüung ber 9Ref tüerl^eni unfc namentli(!b ber aflronomlfdb^Wf 

baö $rtncip ber f. g. Äreiötranööerfalen an, toü^t^ beut 

k • unferer Sranöüerfafma^fläbe jum ©runbe liegenben gauj analog 

i% Sfl nämli^ in gig. 60. AB ein bon 5 ju 5 ®raben 

eing^t^eitter Kreisbögen, ab m ^mH {^ncintrtfd^r $ogfn; ^Ob 

0, 5; 10 unb Ol, 5i, lOi .... beren $]^ei(^un!te unb 

»erlangte man eine Slblefung öon ®rab ju ®rab, fo tl^eÄe 
man Aa in 5 gleidfte 3:beile; bef*reibe burd^ bie 3:]^eil»)unfte 
au8 C fonctntrifdbe öogeu unb lege oblid^ burdb 0, 5i unb 

8* 



116 

Cf Mttif Sf lOi toA C Sogen, fo lontai ton birfm 

nüb tat fWKe nt ri f dSfc n Sogen We SM^^ non 9rab ^ 9fii(^ 
bobnr^ fvPiMüt, tef num tor^f C nüb bte S>nt^<t^nitte a, 
ß, y, 3 hüpm Sogen AB «^attmefet C, Cs, Cs, C4 f/k^L 
3)k$ $tÜKi|> ber UnterAfet^etfnngen to«be 1542 bon bmt Sor? 
tugiefen $ebro 9lnnnei (9lontnd) Mannt gema«^, boS im 
§. 46. anfgrßeUtc Wogegen non beni9lteberlanbet $etet SB etnet 
(Sterte Setntet) 1631, tsti^äXb bte Som^tnng ngentli^ 
nnt S erntet genannt toeiben foOte, genietniglt(6 a(er S^ontnS 
genannt tMb, 

§.49. 

9BtO man untgefel^rt angeben, lt>te y^iel !|:^eäe be^ ünhM 
etnra 9ßtnterniefet6 ober cme^ gerabtmtd^ten Stafßabed auf bent 
fftoniM in n + 1 Steile getJ^etlt kDerben raupen , tim eine be^ntte 
9ngabe M 9tontud )tt erH^^/ f^ ^^^^ ^^i^ ^^^ Sbt^bntcf 

n + l 



a-ß' 

Wdäftt ata a ~ ß = ^ a |t^ fogrdc^ ergiebt (§. 46.). 

^m bitjibiere alfo ben gegebenen XffcH bed ?inibu6 ober Wtafs 
ftabe6 bur(6 bie t^erlangte Angabe beö 9Iomu6 (a — ß), fc er= 
I^ÄIt man bie um ein« grcgete Slnjal^l ber Steile be« gimbud 
ober 9»a§fiabe«, a>el(^e get^eilt »erben möfen. 3fi j. S. ein 
Simbud t)on 10 gu 10 SWinuten getl^eilt unb foB ber »oniud 10 

©efunben ongcben, fo ifi^n + 1 = ^^'^^ = 60, mitf^in 

möflen 59 6ed^«te(grabe in 60 gleid&c Steile get^eüt »erben. 

§. SO. 

Sine {»eite SIrt, ben 9loniud ju entoerfen, befielet barin, 



ba^ man n3;i^ei(e bed 3ßaf flobed in n — 1 gleid^e SH^ile tl^eilt; 

brtnn ip ein Jll^ett ß be« Woniuö = — ^ unb ba^er bie 

n — 1 

aingabe beffelben 

y3 — a = 7 — a = a. f I 

n — 1 n — 1 ] 



117 

3n biefem ^aSe mtü^en aUt bte Qafjüm in umgifel^rter 

Drbttunft aU auf Um Wta^fiaU neben bie Sl^eiljirtc^e be6 Slos 

nw6 gefd^cieben tt)erben. Um bie gange AC in gig. 60.. ju b^s 

ftimmen, bringe man ben ©nbj)unft be6 3loniu6 mit C jufammen 

unb unterfudbe, tvie im §. 46., ber wie tHelte Sl^eiljiridb mit einem 

be^'SWagjiabed AB foincibiert, fo ergiebt fxä) ber l&injujufeftenbe 

S3ruc^ tt)ie bort; fäöt qlfo j. S. ber 7te Strich mit einem Zf^dU 

firicfte öon AB jufammen , fo- iß AC = 12,7. 

Slnmerfung. fOtan bebient {i$ biefer itüHttn %ti ber ßinr^- 

tung M fflonln^ n\xx in iventgen %&Um, u. a. bei b«n Stolen 

am Barometer ju ben barometrtf^en ^öl^enbeftimmung<n* . , 

§. 51. 

3!)ie S^eilung ber Simben unb Stonien gefdbie^t niä)t mel^r, 
n)ie frül^er eö gefc^al^, mittclfi beö 3^^'^/ fonbern auf eigenbd 
baju eingerici^teten SJRafd^inen, ben Ärei^tl^eilmafd&inen, bie 

i dne bi6 auf ©efunben gel^enbe ©enauigfeit gett)a^ren. SIud& 

flnbet jt(6 bieSl^eifung, »cnigjienö bei ben größeren SBerfjeugen, 
immer auf eingelegtem ©Über. 

©inb bei einem 2BinfeImeßer ber 9?enien mel^rere, fo jtnb 
fte immer auf einem eigenen Äreife angebracht, mld^ct Ui ben 
i^orijontalfreifen ber 9llbibabenlrei6, aud^ njol^I nur bie ^U 
l^ibabe, bd ben fflertifalfreifen ■ ber 9?onienfrei$ genannt 
tt>irb. Sei Heineren SOSerf jeugen , ober fo(ci;en, in benen oft 
f^on ein 9ioniue au^reid^t, bilben bie 9?on^ nur ^reiöranbs 
fiüdfe, bie in SRetaHral^men gefaxt unb neben bem Simbud angc^ 
bradbt jtnb. 3n t>ielen gallen giebt man ber (Sbene beö SRoniud 
eine ^i)Voaä)t Sieigung gegen bie SimbuBebene; in anberen gätten 
liegen beibe l^orijontal ober »ertital in einerlei Sbene; fdxtiU 
l^aupt bringt bei ben größeren S^^eobolitt^en ben Simbuö unb 
bie 9?onien be6 Sll^ibabenfreifeö in eine ütoa unter 15--20 ®rab 
gegen ben .l^orijont geneigte fonifdbe %laä)c. 

\ aSeim Slblefen muf befonberd bie ^araHadbf« t^^ö Siugce 

forgfaltig i)ermieben »erben, we^^alb immer bie JDifferenjen ber 

^ ted^td unb linW t)on ber Äoincibenj liegenben Zf^dlfitli^t in "otn 

flietdben ftnb (§. 46.). äiud^ bienen jum genauen 8lblefen Souipen, 
bie in il^ren gaßungen fi^ öerfdbieben laßen unb burdb beren 
«rme, Yooxm fie befejiigt jtnb, fie audb in iebe beliebige ©tels 

f*^ lung gebtad^t tt>erben fönnen. 
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9ä QcmHimdfUn SSaffItten fbibctt #4 bic 9U>vitn auf 
iteem üntcit, bod in einer ftwiff neben bei ^oiq^eüung flSf 
!^dt|teben l&ft. 

b. 3)te StiCrometerfd^ranbe. 

§.&«. 

9lud^ fte l^at ben 3w>e(f , fleme ^tUc unmittelbar ^ocniib^ 
Ihit ZJfeÜnii^m eined 1Kii§f}dlbe6 obet ^i^^ranbed ju mefen, 
ib^»r aff(^ i^T 9lame. Sud biefem @Tunbe iru$ fte nii^t nur 
fe^r ^t, fonbcni an^ burAaud <|(ekbe fBtiibM<)en ^en. 93et 
993infelmc$ern tt>anbte man fte früher pufiger atö ie^t an; 
bod^ ftubet fie bei einigen Süüettiermerfieugen, bei ©tangenjiifeln, 
l^eiU)5tfäcb(icb aber bei einigen afhonomif^en Operationen noc^ 
jeftt t^re Slnn>enbung. 3«^ ÜReßen bcr Heineren Sl^eilc tragt 
bie !teilfrometerfcbraube am Äopfe eine größere ©cbeibe, bie in 
eine bcflimmte Slnja^I gleicher 2:bci(e get^eilt ifi nn^ )>on welchen 
Heinere Jlbt^eilungen nodft nadb bem augenmoge befHmmt tt)erben. 
Seben bem einget^eüten Äopfc ifi an einem feften Steile bed 
^erfjeugd ein 3nbej angebra^t, burcb n?eld6cn bie Umbrel&ungen 
ber Bdjranbc ftc^ befiimmen laßen. SQSeig man alfo bur^ Scr^ 
fuä^e, mc ml ganje UmDrcbungcn uub n)elc^eö aSicIfac^e tinc^ 
aliquoten 3;^eileö einer Umbre^ung ber ©djraube einer bcjiimmten 
gange juge^oren, fo lapt ficb ani} iebe anbere befiimmte, burd^ 
ein^tt mit ber ©d^raube bewegten 3nber, a6gef(fenittene ?5ngc 
but^ bie ^at)l ber Umbrel^ungen unb ben Steilen berfelben flnben. 
6inb j. S3. bei einer ^ifrometerfAraubc, beren itopf in 100 
gfeid^e S;^eile getl^eilt ijl unb Don todäjm J^eilen nod) 3^^^^^' 
gefdbäb^ werben fonnen, 10 ganje Umbre^ungen erforberfid^, 
btttoit ber mit ber ©dbraube bewegte 3nber V2 Sinie abfdbneibet, 
fo entfpric^t einer Itmbrel^ung V20 2inie unb e6 gemattet bal^er 
bie Sd^raube unmittelbare S3eftimmungen öon V2000 unb burd^ 
©d^&l&ung t>on V20000 einer 8inie. 

{Knmerfung. Wlun pflegt aud^ aUe ©(^rauben mit einem fetneii 
©ettinbe, wie ft in ben §§. 41. — '44. angegeben tourbett, 
aMifrometftfc^rauben ju nennen; inbeffen föl^rt flreng genommen 
nur bie ^ier bef^tebene (Sinric^tuiig biefen Sitamen. 0ia<^ einem 
juerfi i9on ^ron^ gemachten QSorf^oge (ann mü: ben SRibo^ 
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mtUx^tanitn M mSf ig feinm (Settin^e nod^ babittd^ einen 
l^i^eren ®tab ber Sein^ett im (Sinfiellen ettl^eilen, ba$ bie eine 
.^älfte Ux ®(l6tatt6enft)inbcl tin. ®tü>in\>c öon flätferem Oange, 
al3 bie anbete, l^at. S)e¥ mit ber einen äRuitet bet^nnbene 
jt5r:)}et tvirb bann eine Semegun0 erhalten, tpelc^e ber Diffe- 
venj bet ©angiveiten bet ®(!^tau6engetoinbe entfpti^t 

5* 8orvii|tttttgeit tut Ktftimmm^ bet Sage bet; IBinlelfc^etifet 

a. S)ad!Dio))terIinealunbbie^(^ibabenregeI. 

§.53. 

2)te Alteren SBetfjeuge l^aben }U biefem ^mde ein Sineal, 
cn beffen (Snben !Dio)}tecn (§. 10.) etrici^itet finb iinb bad bed^ 
l^alb 2)io))terItneaI genannt wirb. Sei il&m muß bie Äante 
be6 Sineald fietd in bie burd^ bie SRitteOtnie 6eiber !£){optern ge:: 
legte aSertifalebene (93 Ifi er ebene) faCen. 3um fftudto&tmU 
jteren bringt man an beiben 3)iot)tern SSifletlöd^er unb gaben, 
bie einen über bem anbern, an. 

SSci älteren winfelmefenben SBerljeugen, ber S3öuffole 
unb bem 9lftro(abium, finben fid^ meißen6 jtoei biefer aSorridt)^ 
timgen. 2)ie tm ift bann auf bem eingetl^eilten Äreife fp befe^ 
fligt ; baf bie SSifterebene burd^ 0« unb ISO^ ber Sljeilung gebt. 
3)ae ttDeite Sineal ben)egt ft(^ um ben 9)iitte(punft ber 3;^eilung# 
baß bie aSifterebene aud^ biefen 5ßunft burd^fd^neibet; bieß n)fcb 
bie $ll|iibabenrege( ober bie 9I(bibabe '*') genannt. 3)urdb 
bie auf berfelben befinblid^e , burd^ Dad Sentrum be? gimbud ge» 
l&enbe 8inie, bie Snbexlinie, tt)irb bte ®r6ße be« ju me|ienben 
äBinfeld beflimmt. SReiflend bienen baju aber itoei an ben @nf? 
ben be^ iimal^ befinblid^e )ugef))i^te 3^iger. 

^nmerfung. 3n biflotifä^et «^infl^t mag l^iet bie Sefä^teiBung 
beö in früherer Seit Bei ben 8Weftifc^o^)erotionen eim Beben? 
tenbe flftoHe f^jielenben f. g. 8e^mann*fd^en SDio^^terlineal« 
folgen. SDaffelbe l^at an bem Öfulatbioipter unter einanber 
liegenbe aSiflerW^er uftb m bem D6j;eftitib{o!|5ter einen hux^ 



H») 910^ 9{4>iitacla bebentet bad fSktt «K^babe fo )>iet üUMi/Ut. (Uir 
stoire de Math6m., Paris, 1800.) 
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bm (Rahmen Uffdbm gelben aSettifoIfaben; }nglet4 betfi^ieBt 
fii^ an birfem Stat^mcti tut anberet mit etnem ^orisontdfabeiu 
S)a0 JDbiefftfeMo^trr Iftf t fi^ auf bem üntalt berf^tfBen mtb 
bttri^ eine JUemmf^oube fe^eUen. Qm Seßtmmung t)Ott 
^ö^ens iitib 3:iefemvinfeln ift ber SBßani» beiber fDtoptern ber 
Cntfemung ber fieiben ftu^erflen Sifierlö^r g(fi(fe; au^ tß 
btefe 2&nge an bem Stammen Derjet^net mtb in 100 steige 
ff^^dU get^eflt, fo baf ber ^ottgontarfoben mif ^mtbertpel ber 
genannten (Entfernung geßeUt tcerben !ann; für ben ^aI6me§er 
biefer SSnge fbtb au^ an ber anberen (Seite bei Äal^meni bte 
3:angenten bon 0® 6id 45^^ aufgetragen. (iBergl. SRetto'd 
^anbbu^ ber gefammten ^ermefungifuiibe I. 137.) 

b. 2)ad gernro^r mit bem gabenfreuge unt) bie 
RippxcQtl. gigg. 62. — 66. 

§.54. 

Slufier bem SKangel, baß ber Äurjftc^tige bei entfernten 
Dbieften fid) ber 2)ioptem gar nid^t bebienen lanu, forbem fte 
ju flietd&er 3^^ ober bod> fd^neO nad& einanber, bad S5etrad?ten 
bed na^c liegcnbcn Dbieftitjfabend unb bcd entfernten Objefted, 
»a« aber X)ermoge ber Scrcftaffen^eit unferrr Slugen (I. §. 37.) 
l^äwfig 3)opj)elbiIber erjeugt, mithin bann ein genaue^ 5ßointieren 
unmoglid^ mad&t. 3)iefen 3WdngeIn I^Üft nun bad gernro^r 
mit bem gabenfreuje ab (I. §§. 46. 47.). 

ffijeil aber bie etnjut»ifterenben ®egerifiÄnbe nid^t immer in 
einer ^örijontalebene liegen, fo bringt man t>a^ gernrol^r an 
einer ©äule ober jwifc^en ^mi Saufen fo an, baß bie o»)tifdbe 
ai^^fe beffelben in einer SSertifalebene ft<i^ auf^ unb nieberbewegcn 
laßt. 2)aburd^ laßt fxä) alfo bie SJd&fe auf jeben beliebigen ®t^ 
gcnlianb fieHen. 3ft auf btefe SBeife ein gernrol^r fo auf einem 
Sineale angebrad^t, baß bie genannte iBertifalebene bie eine ^ante 
be« gineaW fd&neibct, fo pflegt man bie Sßorrici&tung eine Äipp- 
reget im engern ©inne )u nennen, mld)e in biefer ©efiolt nur 
bei bem attcßtifdbe angemanbt »irb. 2)o(i^ fann andi jebe^ anbere 
a3orri(^tung, Ui ber m gernro^r in einer 93ertifalebcne bewege 
Udf i|i, fo genannt tt)erben. Sinige gernröl^re entl^alten anäf 
(itm (eid^terenSluffuc^en ber Objiefte, auf bem fitoffu jwei IDioptern. 
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§. 55. ^ . . • ' 

^infld^tli* ber ©efeftigunfl ber Dtc^ungftird&fe b^ gern* 
tof)t^, vocldjt immer gegen bie o^)tifd^e ^cf^fe beffelfeen (I. §. 46.) 
eine xedfttointliöitc Sage i^aben mu^ , finben üerfd^iebene Sttn^ 
^ruflionen Statt, bie inbeffen auf folgenbe brei {Id^<'}uru(ffüi^ceii 
toten. 

1) a)ie S&ule trägt an i^rem oberen Snbe ein 3irfcl9eminbf, 
mit mläicm eine ganjs ober l^albci^inbrifd^e t^ulfe in SSerbinbui^ 
fte^t, in ber bad gernrol^r liegt; eine Äonjiruf tion , bei ber ba« 
gernrol^r fid^ 3n>ai; leicK^t centrieren la^t, bie aber bei ber Stippe 
regel bed ÜRef tifd^eö feine Slntoenbung finben fann. 

2) Da« gernro^r TT' (gigg. 62. unb 63.) I^at an einer 
Seite eine fonifd&e 8ld(|fe A, bie fk^ in einer mit ber ©aule B 
t)erbunbenen ^iilfe C brel^t. 3)urc^ eine ^ßre^fd^raube a »erben 
beibe J^eile mit einanber »etbunben. 3wr aSerbcgeVung' eine« 
genfer«, ber üxoa in ber SScmegung be« gernrol&r« ' ©tatt ftnbet, 
mag bie Saute auf einer ^platte D ru^en, mlä)^ eine Äorrefti^ 
on«fdbraube E jum ßrl^ol&en unb Srniebrigen bed gufe« enthält 
unb bann mit ben Äfemmfd&rauben F, F feßgefJeHt »irb. 3^ 
biefem 3 werfe finben jidfi unter ber ^ßfatte, ben Sd(^raubenföpftn 
gegenüber^ Heine S^^eiben G, G auf bem 8inea(e, mit toeld^em 
bie platte burcb bie Älemmfd^rauben öerbunben i% 

3) 2)a« gernrol()r TT' (gigg. 64.-66.) ^at an beiben Seiten toxtU 
f4)e Sldbfen a, a, mit fiäl&fernen Rapfen a, a, mit »eld^ert baffelbe in 
ben yjförmigenSld&fenlagernB, B' ru^t; biefe ftnb fo ausgefeilt, ba|i 
leber ^ap^tn nur in jtt>ei fünften aupiegt. 2)ie 8ld)fenfager beftnben 
ftd^ auf jn>ei Prägern C, G, bie j. ©. bei ben 3:f(eoboÖt]^en auf 
bem Sllbibabenfreife fleben. !Dad fflerfd^Iiegen ber 5lcfcfen(ager 
gefc^iel^t burd& jmei Heine ^lattm h, h ober Stifte. 3)a« eine 
3«Pf«ntager B befiel&t mit feinem SrSger au« einem ®tü(fe; bad 
anbere B' bagegen fann, tt)egen ber etwa ni(t)iqm Äorreftionen^ 
bimdb bie Sci^rauben d, d' unb e, e' er^ö^t ober etatiebrigt 
unb bann n>ieber feflgefieOt merben. 3)en 3:r&gern giebt msan 
tneifien« eine foli^e ^öl^e, baß bad getnrol^r gönj um feine 
SJreftungaacl^fe bemegt, b. 1^. ums ober burdjgefd^Iagen wer^ 
ben fann. 

4) 3um a)urd&f<l^togen be« gernro&r« an ber «iW>reBeI, bei 
geringerer Säulen^o^e, enthalt bie t)orber£ <^ä(fte bet DHittio^ 
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tif^tt bei H fat Sig. 62. fon)ol^I m^ aiufen ali mäf 3nnen 
einen 9ting mit einer Reinen $teffcl^raube h. S>ad £)bieftit)co]^c 
iß bafelbjl fo bKrdiifd^nitten, baf mitte({i bed inneren Stinged bet 
t)Otbete 3)l^ei( beffelben abge}Oflen, aber oud^ nojäf erfolgtem 
iDurd^fd^tagen tmxö) ^luffd^ieben leidet lieber bomit t>erbunben 
toerben lann. 3^^^ Sbjie^en Ibfi ttian bie @d^raube h, unb ba$ 
mit beim $(uffd(^ieben beibe Zfidk in il^re rid^tige Sage {ommen, 
linbet fiöi auf iebem Steife eine Sinie 1, r, n>eld^e beibe in eine 
Stiftung gebrad^t n>erben mufen. 

c. !Der mit bem gernrol^re benjeglid^e ©rab? 
bogen ober ^if)entxti^. 

§. 56. 

1. 3^^^ Sefiimmung ber SBerttf alwinfei ober ber 3^n{ti^- 
biflanjen; ober aud^i nur jum ^tocdc ber Stebuftion ber gegen 
ben ^ortjont geneigten Sinien auf bie «^orijontalebene , btent 
für ben erjien gaU ein mit bem gernrobre ftd& bemegenber ^oj: 
l^nfreiö K, gigg. 62. — 65., 67., 73.; für ben leftteren genügt' 
aber fcbon ein Sbeil eine6 Äreife^ ober ein Orabbogen (»^oben^ 
bogen), gig. 70., fo n)ie eine ©nt^eilung in f^bäf^en^ 3)rittet 
grabe. (Sine an ber ©aule be^ gernroljrö befinblid^e ikim 
platte k, gig. 70., entl^dlt ben 3nber jum Slblefen. 2)iefer iji 
fo )u bejlimmen, baß hd ber b<>i^ii<>nta(en Sage ber optifcben 
8tdbfe be« gernrol^rö ber Oj)unft ber Sibeüung mit ibm jufam^: 
menfaUt; bie 23^eilung läuft Dann auf beiben Seiten bee OJ)unfted 
in beiben ©rabbogenbalften fort. 

@ine folcbe Sinrid^tung reid^t bei 93ouf[olen unb äßeßtifd^en 
für bie gewol^nlid^en gatte au0. 

2. %üt eigentlid^e SSertifatoinfelbefiimmungen aber ifl ün 
ganjer Jtreid unb &iatt bed blof en 3nber finb aud^ tt)enigflend jmei 
9{onien erforberlidb; )un)eilen begnügt man ftd^ freilid^ fd^on mit 
einem. 9taäf ber @enauigfeit, bieberSOSinfelmefer gem&i^renfoU, giebt 
man bem ^ol^enfreife mm t)erfd^iebenen fDur<^meßer unb feinem 
Simbua eine t)erfd^iebene (Sintbeilung. gür eine Äipbregel, felbft 
ber t)oBfommneren Slrt, reid^t ein 2)urd&meßer t)on 4 — 5 3«>8 
unb bie (Sintl^eilung in l^e ober brtttel @rabe l^in; bie*9lonien 
Unwn bann 1 äSinute angeben. 3)a man ober bei äRe$tifd|>' 
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^erütionen nie 3c^^i>if^<^»}^n^f}ii^t^nd^n 6eab{!(i^tigeit Um, 
fo ift mä) ttidit bic gintl^eilima bce ganjcn Äretfed, fonbem 
nur bic jwcier gegcnüberliegcnber Oüabranten erforbcrlidj^ (gig. fi7.), 
»ei gröfiietcn S^wbolitJ^cn aber ifi ber Sirnbu^ bed oft 8§6fligctt 
^a&enfreifeö in fed>«tel @rabe öon 0« bid 360« get^eilt unb bk 
8lonlen geben bann 10 — 20 gcfunben an (gig. 73.). 

3. 3)le ®efefiiguttg^rt ber SRonien ifi »erfdjieben. S5«i 
einet mafjtöen ©aule ift bie 9lottiue))latte gewo^nlid^ an il^r felbit 
ober an einem mit i^r in 93erbinbung ftel)enben 9ltme befeftigt; 
bei ber Slntt^enbung jtpeicr Wonien ^en i^re Stammen L, L an 
im gnben eined na^ beiben ©eiten ber adfefe ^orijontat auö^ 
geftjonnten Slrmc6 V L',gigg. 62., 63., 67, unb 73. »efte^t 
bie ©fiute au6 jt»ei fd^ief gefteöten Sragem, fo ift ber JRal^men 
M (einen) 9?oniu« jtt>lf^en beiben Srägem befefügt (gig. 65.)> 
ÜM ßinric^tung^ bie beim 3uftieren be6 «^ol^enfreife« aSortl^eite 
gewäi^rt. SBei ben größeren S^eoboUt^en bagegen flnb bie 2 — 
4 5Ronien auf einem eigenen Äreife angebrad^t (§. 51.), bec 
meiftwe auf ber ^ülfe ber gernrobrod^fe feftfiftt^ WÄl^renb ber 
^o^enfreid mit bem gernrot^r jugleid^ f\d) bemegt. 

3um genauen Slblefen ber SBertifal^ ober 9ieigung«tt)infel 
enWic^ bienen enttt>eber .^anbIou})en, ober e^ ftnben ftdb bie 
impm an einem um bie ^filfe ber IDrel^ungöad^fe ftd^ bewe^ 
genben 5lrme l (gigg. 67. unb 73.). 

d. S)ie aici^fenbrebung be^ gernrol^r«. 

§. 5». 

1. 3)ie grobe Sldbfenbrel^ung beö gernrol^rö ergiebi fid^ tjon 
felbft. 3« ^^^ feinen ©Qftellung ioenbet man bie in ben §§. 40.— 
43. angegebenen SSorrtd^tungen an. 

a3ei ben meiften Äippregeln unb ©ouffolen ridbtet man bie 
S9ett>egunß be6 gernrol^rö nur jur groben Sldbfenbrel^ung ein; 
6oß aber bad gernrol^r jugleid^ jum 2)iftanjmeßen bienen, obw 
Witt man SBertitalmittfel mit ber erforberlid^en ©d&arfe befttmmen, 
fo ift bie Einrichtung }ur feinen Sld^fenbre^ung burii^autS erfor^ 
berlid^. 3n biefem SaOe barf an^ bie feine . ginftedung ber 
ßfularrobre bed gernrol^re nid^t feijUn (gigg. 15. unb 62.) 
(I. §. 42.). gür ben erfteren3wdE tt)enbet man meiften^ bie ©df^raube 
ol^ne @nbe an (§. 40.), n^eld^e @inrid^ung gigg. «2. utä> 63. 
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»etffttnltd^en. m tfi bie Sd^raubc o^nc ©nbe, welche t^re Saget 
in bctt auf bcr platte D pel^mben ©tü^m n unb o l^at, öoit 
»cld^en o mit einem Sinfd&nitte o' »erfel^en ifi, in iDelc^em fl^ 
bie 6d&tau6e mittelji beö .^ebctö p unb ber gebet q gegen ben 
9lanb bed Äreifc6 K bringen ober ba^on entfernen I&ßt Set 
Zf)coioüÜ)m ftnbet man eben fo oft bie Äfemmung mittelft bed 
Sreraöringed, aI6 bie mittelfi ber ^aöerplatte. @infac|^er ifi 
im angemeinen bie erfiere ber (c^tgenannten Älemmungöüorrid^i 
tungen^ tDenn man fte analog ber im §. 42. angegebenen einrid^tet 
unb wef^e in gig. 66. ))etfinnli(i^t ifi. D ifl ber an ber gern« 
rol&ra4>fe A ft^enbe Slrm; E bie an berfelben befinblid^e Btaf)U 
feber, wefd^e ftd^ an ben ©tift e te^nt; F bie aWifrometerfd^raube, 
mlä)e gegen ben ?lrm D tritt unb in bem Slnfa^e f i^re SRutter 
f)at^^ G tniüäf bie 2)rucffd&raube, n>omit bie gemrol^rac^fe fep^ 
geflclTt tt)irb. SBegen ber üorI)anbenen ©ta^Ifeber ifi aber ba6 
Umlegen Ded gernrobrd in feinen ?ld^fenlagern nid&t bequem. 
3n biefer ^inftd^t tjerbient beö^alb bie Äfemmung mittelfi ber 
«^alterplatten bann ben SSorjug, wenn man bie »on Sreit^ 
f)anpt*) angegebene Äonfiruftion, beren ?lnaIogon fd^on im 
§. 43. befd&rieben ifl, anwenbet. 

4. einfad^er unb noci& jwerfmafer ifi folgenbe, \>on bem 
genannten Äunfifer angegebene Äonfiruftion, mld)c gig. 76. 
unb 76.a. barßeflt. 

!Die 2)re^ung6ad()fe a beö gernrol^r^ TT' liegt jwifd&en jtt)ei 
gabelförmigen gortfö^en ß, ß' ber auf ber Slf^ibabe c ru^enben 
Älemme y, 3)er eine 2lrm ß lägt fid^ bur* eine Älemm- 
fd^raube 5 unb eine im 3nnern beffclben angebrad^te ©))iralfeber 
bem anbern ß' ndljern unb baöon entfernen. !Der untere a;^e{t 
ber Äfemme entl^ält bie SWifrometerfd^raube s, n)eldbe in ben 
Äugeßagern (^ unb >) liegt, t)on n^eld&enbaö eine an berÄfemmey, 
ba6 anbere an bem auf bie SH^iDabe angefd^raubten »uffa^e 5 
befeftigt ift. !j)er guß ber Ätemme y ifi abgerunbet, »oburd^ 
fld^ biefelbe Don ber ®nk ber aufred&t erbalt. 

3)iefe Äonfiruftion bietet ben großen SSortl^eil bar, baß, ba 
bie ®abel bie getnrol&rad&fe nur beriil&tt, jlebe etwaige ©eiten= 
bewegung unb .^ebung berfelben Derl)inbert wirb. 



*) f&xtitf^üupVi a^gagin matl)ematif(^ei' 3a(}rumentc. ^eft 2. ^. 4. 
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§.58. 

JDiefc SBorrid^tungen foHen Ut unt)errü(fte Sage beö mit bcm 
&atm Dcrbunbcnen 2)rcifufed (ober ber SRuß) unb bc« aSBfn^ 
felmeßer^, »al^renb ber SWef ung eined SBinfeW, tjerbürgen. Sott 
aber btefer 3^^* Q^^i ^^^üüt »erben, fo mügen bie SJorrid^^ 
tungen fo angebrad^t fein, baß fle fiä) unab^ingig öon ben 
Steilen, tooburdb We SBinfelmeßung gefd^iel^t, um ben Setttrat 
ga)}fen fott)of)I eine ^origontals alö SertifalbettJegung unb 
na^l()erige gefifteflung gefiatten, um fte nad^ einem gut mar^ 
Herten fpunfte eine^ entfernten Dbjeftö einrid^ten ju fönnen. 3)e65 
l^alb fann man fid& baju aud^ nur eineö gernrol^rö bebienen, 
mlä^e^ mit einem gabenfreuje berfel&en iji unb nur in fel^r be- 
fd^ranftem 3Ra$e la^en ftc^ Xioptctn ann^enben. 

äBenngleidb nun auf ber einen Seite ba« Sßerjic^erungfe 
fetnro^c al6 Surge fär bie Un^errädtl^tt ie» Sßtnf<(meßerl 
»al^renb einer SOäinfelmeßung bient, fo barf bo^ auf ber anbem 
Qtite nid^t uberfe^en toexien, baf e6 bei ben obigen Sorberungen 
bem 3»eßn)erfjeuge eine Unfefligfeit unb größere SHJanbelbarfeit 
Sttfögt. 2)ed]^a(b erflärt aud^ 93reit^aut)t a. a. £). bei einem 
foliben S3au bed 2)rf ifuße^, einer fidleren unb leidsten SSemegutig 
be0 ^ort)ontaIfreife6 unb ber $Hl^ibabe unb ber bamit i>txbum 
imen ?ld^fenbrel&ung«t)orrid^tungen bae SJerftd^ecungöfernrol^r fite 
überflüpig, unb namentltd^ bann, wenn man ftdb gur ®runblage 
bee SBerfjeugd @tatt bee &tati\>€ eineö fe^en $oflamentd t>on 
Stein bebient. (Sx ifi beöl&alb audb ber äWeinung^ baß, wenn 
uberifiaupt bad SReßiDerfaeug ein SSetfid^ierungefernrol^r enti^olten 
fi>a, baffelbe am jmedfmäßigften an bem ©tatiöf o»>fe anjubringen 
fein mürbe, mit mm baburd& gugleid& ben Sortl^eil erl^ält, bi? 
mal^renb ber gangen 993infe(mef ung burd^ ben @tanb ber &omt 
)9eranlaßte IDrei^ung in bem ^olje M Qtßii^ bc^men gu 
fönnen. 

fBÜÜ man aber mit einem 3:i^eobo(itl^ bie f. g. SBorba'fd^e 
9te))etit{on^met]^obe bei ber aSinfelbefKmmung antoenben } fo m»f 
unterl&alb bed ^origontalfreifed no^ ein gemrol^r (für welken 
%afl e^ aber niäft ald SSerfid^erungdfemrol^r bient) angebrad^t 
fein, toeld^e« gang im .^otigonte fid^ l^erumfu^ren unb aud^tt 
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ditar aScttifatfiene ft^ auf« unb nirberbeioegm I&^t. ^ bqu 
iiot^ifie jtonßruftion }etgt Sig. 49. a., tDomit §. 35. {U t>ets 
gletd^m tfl. 

§. 59. 

(SnUt4 btenen 

7. als Sßorrid^tungcn jur ^orijontalfieDung ^tx 
SBinfelmegct unt) einjclncr S^^cilc berfelbcn Me im 
§.6. bcfc^riebenen ?ibeBen, xooiti nut bcmetft werben mac^, ba§ 
biefe tf)tH^ jum Sluffe^en auf bie ^orijontal gu PeBenben ©benen 
unb ginien bienen, tl&eüd aud^ mit ben einjelnen IK^eilen ber 
SQBinfeImcfer fo unabanberlid^ t>erbunben ftnb, bap jle nod& bie 
nötl^igen Äomftionen gefiatten. 

B. S)tc SBinfelme^er fettfl. 

1. Set atr#tif# 0fteir bie Slenfel. Sigg- 48., 62., 63. uitb 

67. — 69. 

§. 60. 

!Dk @igent^umlt(|^te{t biefe^ SBintelmefer« Befielt barin, 
ba^ man bil auf bem $e(be gegebenen SBinfel unmittelbar 
nitc burd^ jt^ftruftion auf einer l^ortüontalen @bene beflimmen 
fann. 3n feiner einfad^flen ®eßa(t n>ärbe bief n>infe(}et4i^s 
nenbe IHSer^eug au6 einem Statin befleißen, auf mli^tm eine 
fefte ffibene l^orijontal bewegt unb fejigefiellt »erben tann, um 
auf festerer mitteljleineö !Dio})teriineaW8inien öerjei^nen ju fonnen. 
3>er Öte^ttfd^ würbe am @nbe be^ 16. ^a^irl^unbert^ ))ott 3ol^. 
$r&toriud erftinben unb nid^t leidet ifl m SS^nfelmefer in fo 
»erfd^iebenen SWobiflfationen feit ber genannt 3eit erfd^ienen, 
al^ ber g»e#tifd>. 

!Die flnfoiterungen, weld^en ein gutw SWeftifd^ enifpred^fen 
muf , möd^ten etwa folgenbe fein: 

i) <Sr mu# bei mög{i(|fler Seid^tig&it bod^ fefl unb unbe^: 
li^glid^ auf bem gelbe oufsufieOat fein, bowit er w&l^cenb M 
3eid^ene feine Sage nid^t änbert. 

2) 2>er deidientoffl nmi mit ttt erfN:bedtd^n @il)ätli tint 
]^ti|!»ntab Sage gegeben werben ftonen. 
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3) @i mu# ntd^t nttt tim gco^e, fonbem coiät eine f^ 
ai^fenbrel^ung ({eftatten unb 

4) bem ®tomtttx ed mögltd^ nta^en, au^ naäf etttfernten 
9it(!^t))unftm gel^enbe ffitftetlinten mit ©enauigfeit ^oetgei^en )« 
fönncii. 

Sßad feine Slnk^enbund in bem mitm %üU ber t)rafHf4)eit 
©eomettie anlangt, fo ntuf fci&on jeftt bemetft »erben, ba^ fle 
t)i>r)ngdn)etfe in ber ^ufna^me be$ S)etattö bei 2anbe«))ermef im^en 
befleißen muf, obgleid^ baburc^ feine äintoenbung bei gorfls 
aufnahmen, bei ber äiufhal^me fUinerer 6rter unb felbft bei Reis 
neren ofonomifd^en SBerme^ungen, n>enn bie gtadbeninl^altöb^füms 
mung ni^t bt^ ju grofer 6d^&ife getrieben mtim foK unb bei 
)n)ecfmaf ig gen^a^Üem äKaf flabe nid^t oudgefd^Io^en su fein braudbt^ 

§. 61. 

a)ie wefentlid^en Steile beö STOeftif^ed ftnb folgenbe: 
1) 2)aö ©tatix) mit ben ffiorrid^tungen jur .^ori^ 
gontalßeHung unb ^d^fenbrel^ung. 

.^inftd^tliii^ be« (Stati\>^ öerbient baö im §. 23. 2. befd^rie^ 
bene ben IBorjug; in 9iü(fft(^t auf bie SBorrid&tung jur ^ori? 
gontalfteOung ifl ed bei größeren 3)?ef tifd^en immer jn^ecfma^tger, 
ba)u ben in ben §§. 32., 33. unb 38. befdbriebenen iDreifu^ mit 
feinen SBerbinbungöt^eilen ju n)ablen (gigg. 48. unb 67,); bod^ 
gett)dl^rt mä) bie im §. 37. 1. bef^riebene SDreifu^fonjiruftion 
gel^ortge geftigfeit. SJon ben SSorrid^tungen jur Std^fenbrel^ung 
tDenbet man gan) )n>edCmaftg bie Sd^raube ol^ne @nbe (§. 40.) 
(Siflfl- $3«, 53. a. unb 67.) an; jiebodb ifi bei ber ^n>enbung 
bed !X)reifufed im §. 37. bie im §. 41. angegebene .ftlemmung 
mittel^ bed 83rem6ringed bequemer. 

gur fleinere SRegltifd^e, bie jugleidb meniger lojifpietig fein 
foflen^ reid&t aud^ bie 5ttu§, etnja tt>ie fte in ben §§. 28. — 30. 
befd^rieben i% in 93erbtnbung mit ber SSorrid^tung bed §. 40. 2« 
ou«. 

2. a)ie 3»e^tifd^»>Iatte N. (gigg. 67. unb 6ö.) 

®ie ifi ein 4uabratifd()e6 Steif brett r>m^ 18 — 24 doH 

€eite, votli}ti t)on gut oudgetrodSnetem unb feilte lÜEfle en«^ 

tenbem ginbenl^olge t^erfertigt »itb. Um ba6 SSkrfcn §u ttts 

meiben, fe|t man bie ${atte fo a&A «ruabtatifd^ett $tödFen gtis 



128 



ftatttn, ba# Ue .^fofoit fid^ frettim imb DciUiibct bie 4 
6tä(fe bitrd^ äto^otm. 

3>ie obcit <Sbate iDtrb nrit $a)>ttr vAtqoqat VUa ober 
bttd fSttbfii wn %0Uai hti fenc^oit 9kttn )U tynmihtn, ifl 
bad 9(uff(eben mit &mti^ t)crt^eil^after. 3Kan fcbföst nämtt^ 
(Bimi^ iu @^aitiii, (&tt bte ^'tftgf dt rmtge 6tunbfn lang 
fif^m, bomtl ber ^ofer^of ft(^ fei^n lantt, gieft bie obere 8I&' 
figfeit borottf be^utfam ob unb t>erbunnt {te etwad burd) ffiafier. 
WUt biefer kDtrb nun bie untere ^apierßad^ beftrici^en, bann 
bod nntgetoanbte Rapier auf bie ebenfaDd mit ber (Shpeifßiif ig^ 
feit bene^te platte gelegt unb mit einem gufammengeboDten Xudf^ 
t>on ber 9)fitte aud nad^ ben ätänbem I^in fo lange gerieben, 
bi6 ed gan) aufliegt. @d^(ief (id^ befefügt man bie uberfle^enben 
giänber be^ ^apiex6 an ben fd^malen Seiten ber 3:if(]&j)Iatte mit 
9Runb(eim. 

%ad^ mel^rmotigem 93ef(eben mu^ inbeffen bie 2:ir4^Iatte 
forgfoltig mit SBafer abgenjafd^en n^erbcn, um ba^ gejiHeben 
be6 fpäter aufjufpannenben 93ogend gu öerl^inbem. 

8ln ber unteren glad&e ber Sifd^plattc finben ftd& eingelegte 
©d^raubenmuttcrn, ober ein JRing mit fofd&en, ober eine ^ülfe 
u. bgl., um fte mitlerfi Älemmfd^rauben ß, ß, (gig. 67.) mit 
bem Sreifuße ober ber 9?uf »erbinben ju fönnen. 

3. 2)ie Sib eile jum ^orijontalfleflen ber SReftifd&lJlatte; 
j)on ben bciben im §. 6. befd^riebcnen Slrten »enbet man meis 
flend bie 2)ofenIibeHe an. 

4. 3)ieÄi>)j)regeI, bcren ^md unb Äon^ruftion Won 
in ben §§. 21. z., 54. u. f. angegeben unb befd^riebcn iji. 

1) Sfuö ben im §. 54. bemerften ©runben wirb man 
fld^ aber immer lieber eine6 nid^tac^romatifd^cn gemro^r6, aW 
ber einfad^en Xioptcm bebienen, bal^er \>on ben lejteren au^ 
weiter feine JHebe fein fott. 

2) ^inftd^tfid^ ber Sefefiigungaart bed gernrol^re an 
ber Säule erfd^eint bie im §. 55. 2. angegebene am geeignetfien, 
weil bie in 3. bef(^riebene in ben meiern g&llen ju fd^wer auös 
fallen würbe. 9llan tann bamit bie ©nrid&tung gum ^mä)^ 
fd^fegen beö gernroi&rd (§. 55. 4.) berbitiben^ inbem ^e bie 
ißrftfttng beö .gemrol^rd fe^r erleid&tert, aud& einige anbere SJofc 
tl^e gewöl^rt. ßnm SWeflen ber 9?eigungöwinfet ber gegen ben 
^oriaont geneigten 8inien reid^t in ben gewö^nltd&eti BäWen ein 
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®ta^6oflen unb ein Uo^ct 3nber l^in (§. 56. i.); M t^oUf^mnet 
em^cxiäftttm StippxcQtln fann matt He im §. $6. 2. unb $. an;» 
^«gebenen Äonfituftionett tt)ä]^len. 

3) Sti ^infi(fet auf bie äld^fenbrel^mtg bed Semrpl^rt 
ifi ju bemerfen; baf man ftd^ meiflend mit bei groben begnügt. 
©oOen abec mit ben eigentlid^en äRe^tifd^opetationen aud^ S>u 
{üaname^ungen ))ecbunben n>etben; fo ifi ba6 3liti)iQt fd)pn im 
§. 57. 2. angegeben tt)otben. 

4) 3u bem 2ineale Q, gig. 67., auf tt>elc^em bie ®äule 
mit bem getnrol^re befeftigt iji, nimmt man je^t meifiend ,§olj 
(SWal^agonis ober SBirnbauml^oIj), mil man ben l^öljernen Sinealen 
bei bemfelben ®t\t>iä)U eine größere S3reite geben fann, ald ben 
mefftngenen, biefe auc^ mel^r f^mu^en. @eine gange mup m^ 
nigßen^ t>ie ber Diagonale ber 2;if(^platte betragen, bei einer 
»reite twn 2 — 3 3on unb civoa Va 3«>H S^We. So liegt 
nid&t mit feiner ganjen ©rette auf, fonbern nur mit tttoa Vs ^oü 
breiten 3länbern, bie ber Sdnge beö 2ineal6 nad^ an ben Jfanten 
fiel^en geblieben finb. 2)ie mit ber SSifierebene aufammenfaUenbe 
Äante ifi fc^rag abgefd^nittcn; auf ben fci&rägen ©ti^nitt ifi eine 
SKefftngpIatte gefc^raubt, beren untere Äante normal ju ber 
Sifc^jjlattc fie^t. 

§. 6«. 

au^er ben im vorigen §. genannten wefentlid&en 3;^eifen 
bed SReftifdbed »enbet man audb vooU nodb folgenbe ffiorrid^^ 
tungen an, bie aber nadb meinem !Dafürl^a(ten ganj entbehrlich finb. 

1. 2)ie einlot^jange oDer ®abeL (gig. 68.) ©ie 
bient, einen auf ber 2Reftifd^j)Iatte gegebenen ^unft fenfrec^t 
über ben entfpred^enben auf bem gelbe ju bringen unb befielet 
aud 2 ungleidien i)ö(jernen Firmen a unb b, bie burd^ bad üluer^ 
fiüdt c mit einanber ))erbunben finb unb burd^ baö bei d fi^enbe 
3irfe{gennrtbe in eine foldbe biöergierenbe 2age gebrad&t werben 
fonnen, baf bie auf einer Keinen 2Ref|ingl)Iatte bei e befinWti^e 
6fe fenfred&t unter ber bei f angebrad^ten meffingenen ®pi$e liegt, 
mläft an ben $unft auf ber 3:if(b)>Iatte gelegt n>irb. ßnm dim 
lotl^en bient ba6 ®etoiifyt g mit bem ©egengemid^te b, bte butd^ 
eine 2)oppe{fd^nur mit einanber ))erbunben {inb. 2>ad SinPeQen 
auf ben gegebenen $unft gefdl^iel^t burd^ ba^ äierfiellen ber gäfe 
be« 6tati»«. 

9 
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9ht¥ Ui Hufnal^men, bie mä) einem gto^ t^erjiibiglen 
9ta§fla(e audgeful^tt merben^ fo ba^ 3<>ff^ ^^^ t^tt Sid^ri^ett 
tt)enigf}end ju fd^ä^en ftnb , fann bce (Sinlotl^jange t)ou Stufen 
fein; kt top0Qtap^^€n Mu\naf)mm bogegien, )»thd bie SSec« 
fgngung Vi 0000 — V20000 unb baruntev beträgt, reidf^t ein Gtin^ 
fleOfen nad^ bem Stugenmafe \>oÜtcmmm aud. 

2. 3)er Ming mit bem Äreuje. (gig; 69.) Um 
bad ßtnjieHen ber SReßtifc^))Iatte ju erleid&tern, »rrb ouf ber 
6tatit)t)orrid&tung , j. ». auf ber @df)eibe H in §ig. 48., bie 
2Keßtifd^))latte nid)t ol^ne SSSeiterca burdb Älemmfd^rauben (§.61. 
2.) befejligt, fonbern baju bient ein SRetaDfreuj a, a, unter 
n^eld^ed aber, e{)e man bie 2Re§t{fd[^))(atte auflegt, m SRetoOFring 
b, b gefd&oben wirb, um if)n mit ber ^latU burdb ftfemm^ 
fd^rauben cccc ju »erbinben. 3nbem nun ba^ Äreuj auf ber ges 
nannten ©d^eibe H befefiigt ifi, i^at bie 3Reftifdb>)ratte eine 
fejie Sage. SSBerben aber bie Älcmmfd&rauben c geißfl, fo lÄft 
flä) iene um 3 — 4 ^oü auf bem Äreuje t)erfc^icben. 

@d ifl einleud^tenb , ba^ burd^ biefe SSorrtd^tung Uiä)i eine 
Unfefiigfeit an bem SOSerfjeuge l&erbeigefü^rt tt>irb, bal^er fle nidbt 
jtt em))fel&(en iji. 2»an fann auf eine unfd&ablid^e SQBeife bie 
aSerfd^iebung ber 3;ifc^))Iatte um einige ^oüe baburd^ erreidben, 
mnn man bie Öffnung bed €tatit>fo))fed (§. 23. 2.) vergrößert, 
unb nun bie ©d&raubenmuttcr P lofi (S^fl- 48., §. 38.); nur 
Hjirb man ju biefem ^mic jnjifd&en ben S^Iinber R unb bie 
untere glädfre be6 6tatit)fopfe« nod& ein etwa breiedfige6, in ber 
SDtitte burd^bol^rted @tudf ^o(} fe^en mäßen, burd^ n>e(d&e$ anöf 
ber Stengel M gefierft tt)irb, um burd& Slnjiel)ung ber SWutter 
P eine fefie SBerbinbung be« 6tatjt)6 mit bem 3)reifuße ju er* 
ttiätm. 

3. 3>ie ^nfd^lagnabeln. !Diefe finb feine mit einem 
€iege8adtfopfe »erfel^ene englifd^e S^a^nabeln, bie man in bie 
$ttttfte auf ber SReßtifd^^^lotte ftedt; an mtä^t bie Ätppregel 
gelegt »werben foQ, um gegebene lRtd()tungen bequemer ein^ifteren 
}U Unnm. 93ei einiger Ö6un^ tvirb man inbeffen balb ftuben, 
bof fie gan) entbel^rUdf^ jinb. 

4. IDaffelbe gilt wn bem aSerfid&eritngöfernto|ir, 
beffen 3n>eif fd^^ou im §. 58. angegeben i% SKan famt ^^. 
t^on bet Unberrddftl^eitbeeaKeßtifd^ea baburd^ am befien uberjeiigetv 
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tvcnn eine auf ber ^e^tifä)platu gejogene gcrabe Knie i^te ur« 
fprunglic^e Äicfttung md)t »cränbert l>üJ. 

5. Die Oricntierbouffole, bie baju blent, utn eine 
Äuf b« SKeftifAplatre »etjeicbnete ginie in bie entfpre^enbe 
9ttd^tung auf bem gelbe ju bringen, n>e(d)ed man ba6 Orient 
tiecen bed SRe^tifdbed nennt, n)cnn biep nid^t burdb 9(n(egung 
bcr Äippregel gefdjefeen fann. ®ie giebt inbeffen nicbt bie erfots 
berücke ^wcxla^\%Uit , n>ie bieg aM bcm golgenben erl^eQen 
wirb, unb mug bal)er bei genaitctcn SKegungen burc^ jwedmfc 
#igew aj(fetf)oben erfeftt \perben. 

9Ran (cgt bie Ocientierbouffofe entwebet an bie eine Staittt 
be^ gineaW ber Äfp|>regt1 ober fie n^irb an ber SÄe^tifd^ptetre 
befejWgt. 

§. 63. 

anmetfung. Einige ättete Äonfiruftionen beö Weftifi^e» f^itn 
buT^ 6efonbe¥e (Sinrid^tongen ftc^ einen 9lamen emorben tmb 
ben au^ btd ie^t ft^ erhalten, obgleich {{eben beferen Jtom 
(Ituftioncn neuerer Seit immer nad^jle^en. 

2)er aWartnont'f^e SRegtifc^ bat j. ®. bie (Sigent^üm^ 
It^gfeit, baf bie ^tf(3^))Iatte }um Ui^Uxen SinfieUen in S^utben 
f^ llins unb l^erfd^ieben I&§t. (Marino ni libri de re ich- 
nographica, Vieanae, 1756.) 3)er SSranber'ft^« SWef* 
ti^ä) entbält juglei^ einen eingetbeilten 9Btn!eIme§er unb an 
bet Seite bet ^tfd^^latte andi einen ^albtxM }it «So^enme- 
jungen. ÜRan f!nbet an ibm juerf} bie SntDenbung ber ©^raube 
obne Oenbe (QSranber, ber neue geometrifcbe Uniberfalmef tifcb ic 
«ufltturg, 1767). ©er ©ugge'f^e SRe^tiW entbÄlt bie (m 
§. 62. 2. befti^rie^ene SBotri(^tung }um QinfteQen (Sugge'9 
gtÄnblicbe unb boU^dnbige tbeoretif(^5ptaftif<be Slntoetfunj 
jnm Sdbüte|en. ^vA bem S)anif^n bon $. S'obtefeUf 
3«tona, 1798). 5)er »ebmann'^e t^eftif* ift ein 2»e§* 
tifd^ mit feiner Sldfefenbrebung mittfl|l ber ©ertaube ^^ne Snbe, 
obne @teUf^rauben jur «i^orijontalfiellung. S)ad Statib tß ein 
f. g. gelbflatit}, beffen $ui§e fl^ mit bem jto^fe gufammem 
r^gen kfen, itobur^ ed trdn^ovtabUt torrb. 9la^ 9tetto 
()^e^tbu4 be^ ^ufhe^mend mit bem ^TOe^tifd^ u. f. to., Seriin 
1822) foll aber bet genannte SIRe^tif^ ni^t bDn «ermann, 
fonbern bom ®enetal %^tt Angegeben fein. SBei bem aSa^et'« 

9* 
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fd^en Sle^tifd^ flnb btt @UHf^rau6en t}on ^i>(} unb tteieit 
untet bie aße^tif^^^Iatte; an biefet ftnbet f!^ au^ bie a3ottrt(!^s 
tuttg ju¥ feinen ^(^fenbre^ung (SRa^er'# gvunblic^et unb aud- 
fü^rlld^er Untertt(^t jur v^rafttf^en ©eometne I.. ®5tttngen, 
1814). 

2. ©ie ©ottffole. gigg. 51., 55., 70. unb 71. 

§. 64. 

Sic i|i ber SEinfelme^er, burd) \vdd)m mittclft bcr aJiaguet: 
nabet (I. §. 55.) auf einem eingetl^eilten .Rteife ber äBinfel ies 
jlimmt tt)irb, ben eine auf bem gelbe gegebene Sinie mit bem 
burd^ i^ren Slnfangöpunft gel^enben raagnetifd^en SJleribiane 
(I. 51.) bifbet. Slupcrbem muf bie Äonftruftion ber Souffole 
gefJatten, mit bem Sfjeile, tt)omit bie a5n>eidf)ungött>infel be^ 
ftimmt würben, biefe aud^ auf bem Rapiere ttetjeid^nen }u 
föunen. Snfofern fitelf)t fie in ber 3Ritte jwifd^en bem tointeU 
jei(ibnenben 3»eßtifd&e unb bem winfelmegenben Slftro:* 
labium ober 2^f)eobolitl^. 

2)er @ebrau(ib ber Souffolc ftü^t ftd& auf ben Jjl&^ftfalifd^en 
©aft/ baf bie SWeribiane Don n.id)t ju entfernt liegen^ 
ben fünften auf ber Srboberfläd^e, alfo anä) bie 
magnetifd&en 3Beribiane aU patalltl angefe^en totu 
ben fönnen. 

2)a Sjodige S^eilringe ber 93ou{fo(en nur eine genaue 91&s 
lefung ))on itvoa lo» äßinuten geßatten, babei aber bod& fd^on 
eine inxäf längere Übung ern^orbene ftd^ere @d[)ä^ung feinerer 
atbtl^eiluttgen »orau^gefe^t tt)irb; eö aud^ a\x^ mel^rfad&en ©rün^ 
ben nid^t geflattet i|i, einen Sioniu« jur wetteren Qint^eÜm^ 
be6 S^eilringed anjubringen, fo barf bie Slnwenbung ber SBouffole 
immer nur eine befd^ränfte fein. X)iefe SBemerfung glaubte id) 
l&ter fd&on, wegen ber SHJal^I ber Äonjirufttonen einiger i^rer 
Zf)nkf maäfen }U mufien. 

§. 65. 

5)ie Steile be« 3»e|la})))aratd pnb folgenbe, X)on benen aber 
Ul^t fd^on bemerft werben mag, bafi alle, iii auf bie 9?abel 
unb ben Stift, fall« jie nid&t t>on ^olj flnb, t>on eifenfreiem 
SWefftng ober Äupfer gearbeitet fein muf en. 
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1. 2)erÄompaffmitbet3u(e9cplatte. (gigfl.mu.Tl.) 
3n ber 3»itte be6 Sobenö ber cj)Iinbrifd^m SBüc^fe EF wn 

etwa 3 ^oU iDurd^me^er wnb 3/^ ßoH .g>ö^e rul^t auf einem' 
flpiften @tal)Ifttftc dne SWagnetnabel G (I. §, 55.). 3)iefe tragt 
ober ber burd^bol^rten SKitte ein fonff^e^ ^litd^en g, beffen iDerfef 
üon ?(d)at ober Äarneol ift imb beffen innere »l^ö^Iung in eine 
Heine Äugelflac^e ausläuft, njoburdb bie STOagnetnabel auf bcm 
©rifte fcf)tt)ebt. 3n ber (äbene ber 9Kac|netnabe{ liegt an ber 
inneren SBanb ber S3üd)fe ber S^^eilring OW, ber in 360 ®rabe, 
aucfe mol^I in jn)ei ÜÄal 12 ©tunben, \>on 9?orb burd^ S33eji 
naä) ©üb, unb a[d)te(^ ober ©edjigjel^ntdftunben get^eiU ij}; im 
(enteren gaHe jinb aud^ bie 4 i&immel^gegenben auf bem ZijtiU 
ringe bejeid&net, nur ftnb, tt)egen ber fd^einbaren Sewegung ber 
S^abef, unb W »ertaufdit. 3^^"^ ©dbu^e ber 9?abel unb XfitU 
lung bient eine auf bem innmn SRartbe ber Süd^fe befefiigtc 

3)ie 95ud(^fe bilbet mit einer etn^a 10 ßoU langen unb 4 bi6 5 
3ofl breiten platte H (ber 3 «fege platte) ein Oanjed, »on 
ttjeld&er bie jn>ei längeren Äanten mit bem burd^ 0<» unb 180 <> 
ober N. 12 unb S. 12 ge^enben ii3)urd&meßer be^ 3:^ei(ringed 
parallel ftnb. 

Um ben ©tift nid&t unnotl^igerw^eife abjunu^en, finbet ftd^ 
auf ber 3ulegeplatte ober auf bem Slanbe ber S3üd^fe ein ©d^iebcr e, 
ber mit einem ben ©tift umgebenben §ebe[ in Serbinbung fielet 
unb baju bient/ beim Jranfporte ober SRid^tgebraud^e be^ SBerfs 
jeug^ bie 9?abel t>om ©tifte abiiu^eben unb gegen ben ©la^bedel 
ju brudfen. SRan nennt biefe Sorridbtung bie 3lrretierung. 

Snblid^ bienen jwei auf ber 3«'egeplatte befinWid&e Änopfs 
fd&raukn h, h' jum ?lnfa|ien beim 5Berjeid;nen (3wlegett) ber 
geme^enen Slbtt)eicbungön)infel. 

2. 3)aö Äippfernrol)r. 

3)ic 3wlegeplatte tt)irb gemeinigKdb auf eine mit Slütl^en 
»erfel^cne ^olj^ ober SKetallpIatte I gefcboben unb burd^ ^mi^ 
fd^rauben i ober auf eine anbere ftd^ere ffieife feftgefleüf. 

3)ie SSerbinbung biefeö SIpparateö mit ber ©tatit^tJorrid^tung 
gefd^ie^t burd^ eine ,g>ülfe nebfl 5)rudffdt|raube ober burd& $re^s 
fd^auben allein. 

SReifiend an ber Seite ber öorl^in genannten $olj? ober 
SRetaHplatte beftnbet pd& nad^ ber im §. 55. 2. befd^riebenen 
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Jt^tiftcnfttim ba< gmnro^r TT' mit im ®cabbogftt K (§. 56. 1.), 
bfffcn 3nbrr auf ber mit brr Untcrfagf platte V burc^ beti 9rmk' 
t^fidtonbmfn $tatte k fiA brfinbet. 

3. 3)ad @tatio mit ben Scrri(f)tunsen gur ^oiu 
)Oitta(ßenung unb Sl(l)fenbre^un(). 

(Srä0€rr %efliqUit gett>äbrt im Stflfifmeinen ba^ im §. 23. 2. 
6<f<f|ttr6ene Qtatvo in ctioaa fieinctm 2)imcnftonrn al6 beim 
Splc#tif(]^f. €e^r Ranfts loenDet man aber bie im §. 23. 1. an^ 
gegebene Jtonfhuftion an. 

^in{t<^t(i<^ ber Sorrid^tung )ur «l^oriiontal^ettung fann 
man bie im §. 37. i. bef(briebene jtonfiruftion anmcnben ui:b 
bamit bie im §. 41. gut 9c^fenbrc^ung angegebene t>erbinben. 
9ei^ed S^iS^ S^S- 70. ^äufig n>enbet man aber nur ^ie S^fen^ 
brebung6oorri(btung o^ne .^orijontalßeaung an; bann iß bie 
Snwenbung ber 9{u6 mit ber @^raube obne @nbe weniger fo^i 
fpidig. (§§. 26. unb 40.) 

4. !Die Dofenlibede. 

9Ran fr^t fte auf ben eben gefd)Itffenen ®(adbe(fe(; inbeffen 
wirb fie meidend uberflü^ig. Da ed gum genouen $lb(efen Ded 
Ubioeid^ungdwinfeM nur barauf anfommt , Da^ ber 9{orb))o( ber 
Stagnetnabel, mit we(d)em fietd ber SBInfel abjuiefen i^, mit 
be9i S^^ifringe in berfelben Sbene liegt. 

§. 66. 

Unmerfung. 3u gang flfi^tigcn militairtfiben SRe^ungen tß 
t90n 6(bniaC€aIber in J^onbon eine fleine SBouffoIe angefer» 
tigt, bie na(ff if)m ®(]^mcil!a(ber'9 ^anb^ ober fßatents 
Slouffole genannt tetrb. 5)a0 äBefentlie^e berfelben ifl, bo§ 
bie aSagnetnabel einen bünnen Au)>ferrtng tragt, ber bie (Sin; 
tl^tlung in (grabe ent^&It; ferner bie Sü^fe, in ber bie 9label 
unter einem @(a6betfel f^ielt, an einer @teUe tm bur«^ ein 
Q^arnier niebergulegenbed OSieftiübio^ter unb biefem biametral 
gegenüber ein gleic^fc^enfliifetsre^ttoinni^ted ®Iadpri8ma (I. 
§. IT. 3lnm.) in einer Sa§ung entl^aU, »elcbed bur^ ben in 
ber 8fa§ung geladenen &6^l\% ald Ofularbiopter , bann aber 
auc^ baju bient, bie fenfrecbt erfd^einenbe (Sint^eilmig (1. §. 17.) 
bergtft^ert aWefen gu fönnen. 3u biefem 3)vetfe ifl bie ber 
it^eHmq gugefe^rte Xat^etenfiA^e M $rilma Un\sn gef4|Iifftn 
(dim genauere ^ef^retSung biefed 9Berfgeug6 finbet fä^ u. a. 
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in Kttto'i S3etmrfu»g«tHiibe I. pag. 152. «nb k ®4ul) 
atontanuS f^ßtm. ^«ikBui^ be« SonV unb (EtbiRt^uiig L, 
«erlitt, 1819.) 

§. 67. 

3)ad Hßvofal&inm, fo tDie aud^ bie nod^ folgenbett 3:i&eoi: 
boiitl^en unb 9ie)>etütt)n$fretfe tragen gegen ben )»otf)in 
Iftefd^ebenen 3Re$ttf(^ unb bie S^uffole ben ynterf^^etbenben (Sofias 
xifittt^ ba^ bie erflgenannten bte ®to^t bed ju me^enben 993ins 
b(9 in ber ®rababt^ef(ung , atfo in 3a^Ien angeben, ba^er fie 
anäf ber A(ajfe bec f. g. kptnfelmefenben Secf}cuge ange^ 
l^dren. 3ebed berfelben ifl abec bennoc^ tt)ieber nad& eigenen 
$rin}tpen jufammengefe|t unb l^at feine @igentl^um(ic^feit. 

2)ad ältere Slfirolabium foQ eigentlid^ nur }ur äRefung 
t)on ^orijijntatointeln bienen unb gemattet bie SWefung ber 
ffiertifatn)infel nur burd^ ben ndmli^en Äreiö, ber burd^ ^ülfe 
bed umgelegten 3ö)>fenö ber 9iu# (§, 26. 2.) in bie t>ertifa(e 
Sage ju biefem ^mät Derfeftt wirb. 3fi ber cingetl^cilte Ärei« 
ttm feine Sfd^fe bemeglid^, fo fönnen bie }u me^enben SBinfel 
aud^ burd^ SRcpetitton beßimmt xottim, wooon im 7. 9Ibfc^nitt 
bie Siebe fein wirb. !Dod^ gebort bie^ nid^t }u ben unterfd^ei^ 
benben $WetfmaIen. Die 2)iö^>tern ober ba^ gernro^r jtnb auf 
einem Sineale angebra^t, ba6 ft^ nm ben 3)titte(punft beS iimi 
f>M bewegt; bad £inea( trägt nod^ ben 9{oniud ober bie äßifro^ 
meterfc^raube (§§. 46. 52.) jur weitern @int^ei(ung bed jtreifed. 

2>er 3^1^eobo(itl^ enti^ält au^er bem feflen ober beweglid[)en 
^ort}ontalfreife; einen auf bem SU^ibabenfreife (§. 51.) ange^ 
brad^ten S(uffa|; ber bad um feine $(d)fe brc{)bare gernrol^r mit 
bem ^olgienfreife trägt; ber (entere bient jur SRe^ung ber SBerti^ 
falwinfet ober ß^nitl^bißanjeU/ ber erflere bagegen nur jur Tttt 
f ung ber ^orijontalwinfel. Scibe Äreife fonnen jur IBeßimmung 
ber SOäittfel burd^ Siepetition, ober aud& o^ne biefe, eingerichtet 
fein. ®ewö^nli<^ I)at ber ^orijontaKreiS einen größeren 3)urd^j 
me#er, bodb jtnb aud^ wol^I beibe !Durd^mefer gleich gro^. 

S)ie 9le)>etition$s; SBieber^oIungd:: ober äRuItipUfa« 
tion^fretfe l^aben au^er bem gewöl^nlid^ größeren .^auptfreife 
no^ einen }weiten, nur l^orijontal (iegenben^reid, ben 9I)imutl^at 
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Ii?ei6. SBä^wnb aber bct erjiere m bie fyjTijontale «nb ücrs 
iltaU, bei eimgen Sffierfjeugen aud^ in jebe önbere beliebig 
f4liefe Sage gebrad)t »erben fann unb bal^er \>k SWeflung ber 
^oxiiontaU, aSertifaU unb fd&iefgeneigten Sffimlel unb jtt)ar fott>ol^I 
na<i& ber einfadjen, afö ber bo^)))eIten Siepetittcnömetl^obe ge^ 
jiattet; bient ber Sljimutl^alfreiö nur jur 3lbtefung t>on ^origous 
tatoinfeln, aI6 bie Äenntni^ tl^rer ©roße ju ben mit bem ^aupu 
frdfe t)örjune]^menbett geobätifd&en ober alironoraifd^en ^o^en^ 
befiimmu:ngen notbtDenbig i% 9(u^er bem auf bem ^au)>t!reifc 
befefiigten ^ernrol^re l^aben biefe SQSerf jeuge noä^ ein imiM 
unter bem «l^aujjtf reife angebrad)te6 gernro^r (§.58.); baö ^vdfU 
ferrtrol^r muß beö^alb aud& bte gu afironomifc^en SSeoboii^tuttflm 
nötl^igm (Sinrid^tungen enthalten. 

§. 68. 

Der tt)efentlid&jie Xi^cil eine^ älteren Sljirolabiumi^ ift ein in 
balbe bi6 viertel ®rabe eingetl^eilter ganjer, J^alh, anä) SBiertcb 
Äret6, woeld^er mit ber 5Ru§ (§. 26.) unb bem ©tattöe (§. 23. 1.) 
fo t)er6unben tt)irb, ba^ ein um bie SKitte ber ij^eilung fid& bei 
tt)egenbc6 3)io)>tertineal (9lt]&ibabenregel §. 53.) bie ®röfe be« 
^orijontalminfele, in beffcn ©d&eitel bad SBerfjeug aufgefieBt ift, 
unmittelbar angiebt. 

Sd mod&te n)ol^l ubcrflüfig fein, l^ier bie aSerbe^erungen, 
bie bei bem gortfdbritte ber mat{)ematifd}en unb me(i&anif(^en 
SBipenfdbaften bad aSSerfjeug aQmalig erlitten l^at; einzeln aufju« 
ful^ren, ba ol^nel^in fd&on öon mehreren bcrfclben im SBt)rberge* 
^enben bie 3lebe gen>efen ift. !Damit aber ber Slnfanger ber 
praftifc^en ©eometrie fidb ^ine beutlic^e SSorftellung t)on ber ©in^ 
ridbtung ber öerbe^erten Slfirolabten madfeen fann, mag l^ier eine 
furje g3efd)reibung beö 8l|irolabiumd folgen, n)eld&e6 ioon.3ol&. 
2; ob. ÜKa^er angegeben unb in bem 1. S^^eile feinet Unter« 
rid^td jur J>raftifd&en ®e*omctrie, @. 376. u. f. audfu^rli? 
d&er befcbrieben iji. 

3n gig. 72. iji A ber eingetl^eilte Ärei6, ber, M)ie bie Sll^i^ 
babenregel B^ um bcn lonifd&en Sentraljapfen C ftd& l)orijotttal 
brel&en la^t. Über ber Slt^ibabe liegt ber »rm D, ebenfaüd 
nm C brePar. B unb D enti^alten Slnfä^e E jur SSenjegung 
ber 3Rifrometerfd(?raube F (§. 52.), beren 3nber an bem uorbercn 
«ttfafte F befeftigt iji unb ni<i^t nur jur feinen Sld^fenbre^ung 
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b« ailiibabc bimt, fonbem au<ä&/ um bcn älbflanb be6 3nbf]t 
bed 9tonm9 )?on bem naci^O^n Sl^etlflridbe )u megen. IDedl^alb 
f^at bie untere glad^e bee Slll^ibaben&aJter« D einen äl^nltrfw 
anfaft nebfi einer $re0fd)raube , xooimii D , alfo aud^- B mit A 
t>erbttnben toixt>. ^ux feinen Sldbfenbre^ung bed Äreifed gel^t 
t>on ber @entra(budbfe H ein 9lrm G aud , an ml^em eine 
al^nliifce gSorrid(^tung jur 9Wif rometerbewegiing, tüte jte auf D unb B 
ß^ finbet, nebji SRifrometerfd^raube I, fo mie eine $rejfdbraube 
jur Älemmunfl angebradjt i|i, um ben Äreid mit ber gentrat 
Wd^fe gtt »erbinben. 

!Die auf bie Slll^ibabe gefd&raubte unb mit einem ^ixUlqtf 
»inbe berfel^ene ©auie tragt bie ,§ülfe K, in meldte bad gern^ 
tol^r L, L pafft, um barin um feine Sl(fefe gebrel^t unb burd^ 
bi« Älemmfd^rauben 1, 1 fefigcflent ju wrben. 

ain ber Slll)ibabe ftftt ber SJoniuö M jur miUxm eintl&eu 
lung bed Äreifeö, tt)o»on bann gugleid^ bie SWifrometerfd^raube F 
bie Prüfung abgiebt. 

3>ie (Senttalbüd^fe H fommt auf bcn ^a)^^m ber 9tu$ (§. 26.)/ 
weld^e mit bem fonifd&en ^ap^m beö pri^matifd(>en ©tattt)fopfe 
(§. 23. L) »erbunben tt)irb. 

'3um i^orijontalfteBen enWidl^, meld&eö aber nur burd& bie 
SBen^egung ber 3ln$ in i^rem Sager »errid^tet werben fann, bient. 
eine 3)ofenlibeße, »eld^e auf bie eine ©peidje bed Äreifed ges 
jieBft tt>irb. 

4. »er ^tobolit^. gtgg. 49., 50., 52., 73, — 75. 

§. 69. 

2)em im §. 67. au6gefprod&enen Segriffe unb 3wedfe bed 
2;l)eoboIitl&en gemäß iji ber iDcfentlidbfte S^eil beffelben 

1) 3)er bowelt foncentrifd^e ^orijontal;: unb SHfeibas 
benfreid H unb 1 in gig. 73., \)on welken ber le^tere in^ 
nerfialb beö erfieren ftc^ ben^egt, unb ein mit bem Slll&ibabenfreifc 
Derbunbener> aud jn>ci ober mel&reren JEragcrn befiel^enber Sluffaft 
C, C/ auf weld^em baö gernrol^r T T' mit bem aSertifalfreife K ru^t. 

2) aSeibe S^ile, bie für fic^ ein ®anje$ a««mad&en, aber 
aud^ getrennt mxim {onnen, rul^en auf einem 2)reifu|l^ B, B 
(§. 32.), »oburd^ alfo burd^bi« ©tetlifd^rauben D, D bie ^f>xu 
jontatfieUuttg bed SBSerf jeugd möglid^ i|i. 3n ber Sentralbudfefe A, 
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I ttäftnifSüdfi vccbunbcn tft, nniliTQib fcct ^•coralttlhcitf H nt 
»er Smtrotttt^e m^ natm €i6dt ttftdft ^icfe SinriAlimg 
Mrldtfft lUHtr bm Seif {enge dnt geifere ^eiU^, geftattcl 
ober feine Srpetttioit brc ^orqoiitalioinfoL 3^ ftinm Stn? 
frlbing bet fU^ibabe itnb t^red 9itffa^ btent bte Memmmg^ 
yorrid^tung N n«^ bet In ben §§. 43. — 4S. angegebenen 
Cinttd^tung (^tgg. 5S. nnb 58. a.). Set mmäfcn JtonßntftUM 
nen bebecft bet SUl^tbabenffri^ ben filbemen Stmbnd be6 ^ott 
}onta({rrifcd ganj, btd auf bte @teDen, tt>o bie 2 — 4 Konten 
^d^ finben. 3)antfo biefe mit bem ijmbta in berfefben ^mionicU 
ober geneigten fontfd^en ^lät^e liegen, iß bet ^ttjontaffteid ba, 
190 bie 9lonien flc^ bmegen, einige Sinien tief audgebte^L 3^^ 
Sicherung bet 3lonim imb bed Simbud i)ot 6taub unb %€uifs 
ttgfeit, n>etben tene t>on $(ang{afem bebecft. 3)ie auf bie Wffu 
babe feftgefc^taubten Staget C, C, ^aben bie $fannen bed getm 
tol^td, ba6 an ben ftta^ienten c^Iinbtifd^en 3^f^ n<it bem ^^ 
l^enfteife K }ug(etd^ fi<^ bemegen lägt. 9n ben mit bem Suffabe 
iKtbunbenen Stal^men L, L ftnb bie 9Ionien bed ^o^enfteifed bes 
fefligt. 9n bem entgegengefebten (Snbe bet Setntobto^lfe, an 
ti>e((^ bet ^o^enfteie ft^t, »irb bie «dfife \>on einem Ringe 
Mmgeben, mit »elc^em bet jut feinen Slc^fenbteljung bienenbe 
KtrnO t)etbunben iß; auf biefem ft^t biejtlemme o bet SlStome^ 
i(x\Ö9xanbc P. 

3) aWitfeip einet auf bie «d&fe be6 gemto^td gefegten Stoffs 
tenlibeae Q fann jene Sldbfe unb babutd^ aud^ bet ^otiaontalfteid 
liotijontal geßeOt n^etben. 

4) aUe Slonien an bem ^otijontat unb SSettifalfteife f^a^ 
ben iovcpm m, m, m', m', mit 6eitentjctfd&iebung unb Sfem 
bungen (§. 51.). 

5) Übet bad anbringen obet SBeglaßen eine« ffietficbetungds 
fetnto^t« iß fd^on im §. 58. ba6 9{öt^tge angegeben n>otben. 

6) ^injixi)tliä) bet Untetfagc enblid^, bie man bem 3;^o< 
botill^n giebt, iß ju bcmetfen, baf man baju ftu^et audf^iiefis 
liät p^tamibarifd^ gefctmfe $oßamente au« Stein antt>anbte, »a« 
aud^ iebt nod^ bei Setme^ungen, bei u»e(d^en nut gt6$ete Sbeo^ 
boHtl&en angewanbt »etben, gef(^ie^t unb »onad^ auö^ ol^ne 
3me{fe( bet 9lame Slgieoboiit^ (t)on Sea, \>ai Slnf^auen, 6S6^, 
bet !EBeg, unb XiSoi;, bet Stein) gebilbet fein n^te. 3tt 
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btefetn 3»ecfe rul^t bie ©tal^Iad&fc G auf einer Qta^lplaiU b, bie 
iuxd) flarfe &ä)tanUn mit bem 3)reifu5c »erbunben ifl; bur* 
bie ÄJcmmfd&raube c wirb ein (eid&tercr ober fc&wetcrer ©ang 
bet ?ld|fe bewirft. Sei Heineren JBerfjeugen bebient man tl(6 
burdbtreg ber in bem §. 23. 2. befdbriebenen ©tatitje. 

«nmerfung. Ofu* ber in gig. 50. bar^^jleßte IDreif«^ (§. 36.) 
!ann fel^r jtoecfmä^ig aU Unterlage be« 3:l^oboKt^en bieneu. 
^uf ber $^ei6e H befinbet ^^ ber l^imiu^ M •gortjontaU 
fTiifed, an bet Sentralac^fe G ber 9l(^ibabenfreid. 2)ur^ bie 
be» (S^Iinber A umgebenben 9ttnge F, f kvirb eine Semegung 
M '©oriiontalfreifeö im «gorijonte ^^ergePellt, toobur^ alfo ber 
3i9be;e t^d 02oniud mit bem 9lutU}un!te ber Stellung {ur jtoin- 
ctben} gebrad^t merben fan»; bie $re$f(^rauben b, h bienen 
{um geflftellett. 2)ttr4 bie auf bem fllinge angebra^te 
jKemttun^dborri^tiing iß bte feine ^d)fenbre^ung bed ^l^iba- 
benfreife« mögti^. 

SBill tnm aber, wa^ bie im t)origen §. befd^riebenen Rotii 
ßrufrionen nid^t geflatten, .g)ori)onta(nE)infeI burd^ bie ift^pctu 
tiondmetl^ob^ beftimmen, fo mu^ ber .^ortjontalfreid nid^t nur 
eine 93eu)egMng im «^rijonte um eine eigene älc^fe, fonbern aud^ 
eine feine Sld&fcnbrel^ung gefiatten. 2)icfe Äonfirultion jeigt 
gig. 49. Der »^orijontalfreie b, b ift auf ber fonifd^ auö^ 
gebohrten 8ldbfe a, a befcfttgt, midie mieber inberßentralbuc^fe A' 
bed 2)reifupee brel)bar ift. 3n jener Sld&fe beit)egt jic^ bie jialö- 
lerne 8ld)fe G bcö 3lI6ibabenfreife6 cd (man ^ergt. §. 34.). ?ln 
ber Sentralbüd&fe ift ber ?lrm K' jur feinen 3(c^fenbre^ungdt)ors 
rid^tung unabanberli^ t)erbunben, ttjoriiber §§. 43. — 45. ju 
»ergleidben tfi. I)iefe(be 8lrt ber Älemmung ^nbet ftd^ auf bem 
JRanbe bed §orijontalfreifed jur feinen ginßcHung ber Sll^ibabe, 
2)ie übrigen jum a;f)eoboIitl& gel^origen Zf)dk fmb bie im 'ooxu 
gen §. genannten. a)ie auf biefe SBeifc fonflruierten V)eoMu 
if)en nennt man bed^alb JRet)etition6tl&eoboIit^ien. 

9nmerfitng. Sitb mit bem Stinge F unb' bem Si^Iinbet A in 
^g. 50. eine Jtlemmung^öorrid^tung berbunben, tUoa tote fie 
in ben §§. 41. unb 42. bef(!^rieben ftnb, fo fann aa^ itnt 
Aonfhruftion jum 8ie!t}etitiondt]^eoboItt]ben bienen. 
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§. »1. 

Set enter oitterett StonMbion ber 9te))eimon6t^eobo(ü^, 
). 8. ben (Srtel'fc^en, ße^t tut ^ütelpunfte bed ^ori)ontak 
fretfe^ H eilt etUHt 3 ^M f)of^n fontfd^ ßd^Ierttec 3<Q>f^ ^f 
gtg. 74., »eld^et t)on ber Sucbfe H' bec at^babe I umfc^lo^eit 
tDtrb. 9(uf beut c^Iinbttfi^ 9nfa$e L' ber SU^tDabe ni^t ein 
9la6tiien ntit ben fenfrei^ten Sräg^ M', toAd^tt bie 2)ce^ungds 
a4fe be6 ^entroM T enthält. 3>ur4 €ii&Taii6en totrb bec 
9t<ä)mm mit ber Sl^ibabe »erbunben unb burc^ eine ftonefttonds 
fc^raube m bie fenfre<6te Sage ber Präger gegen bie St^tbobe 
bermittelt. 9ln bem einen Snbe ber fta^Iemen 2)re^a<]^fe iß ber 
Sertifalfreid befeßtgt, beffm 9!ontud o in ber äftttte bed Srö^ 
ger6 angebrad^t ift. ün bem anberen Snbe befinbet ftc^ bie 
Sorri(btung Q jur feinen Slc^fenbre^ung , rottiic in %iQ. 66. 
m^füf)xli(i) bargeßeOt unb moruber §. 57. 3. )u berglet^en ift. 
o' unb o" finb $re§f(]^rau6en jur 3)lobiftcierung ber Setoegung 
ber S^ntrc^rad^fe. R ift bte auf biefetbe geftcQte Slö^renlibelle. 
!Die 9((^tbabe rul)t nid^t unmittelbar auf bem ^orijontolfreife, 
fonbem auf einer fugelfegmentartig gebogenen ©ta^Ifeber. ÜRit 
bem auffafte L (üergl. gig. 52. unb §. 37.) bÜbet ber ^ori^ 
aontalfrei« K ein @anje6 unb jtt>ifd^en ben SirÄgcm beffelben 
bewegt ft(^ bad S8erfi(l^erung6fernro^r S, ba6 burcfe jwei in 6l>i* 
^en enbigenbe ©dbrauben s. gel^alten wirb. 

?lnmer!ung. (Sine öoHfi&nbiöerc 35ef(^tei^ung unb 2l6Bi(bung 
eineö ®rtfrf<^en 3:^eoboUt^en , ber im ?Befentll(!^en mit bem 
^ler 6efd6tie6enen üfiereinflimmt , flnbet jl<J^ im 1. SBanbe bon 
U(ri(^'0 ÜJe^rBu* ber Vrahif^en ©eometrte. ©öttingen, 1832. 

§. »«. 

Um aud^ ißertifafwinfel mä) ber JRepetitionömetl^obe megen 
ju tonnen, muf entweber, bei ben in ben t)origen §§. angege^ 
benen Äonftruf tionen , ben Sltagern beö gernrol^r^ eine fofd&e 
^6l)e gegeben werben, bap ftdb ba6 gernrol^r butd^fd^lagcn lapt 
(5. 55. 3.), ober man la^t aud^ ben SSertifaÜrei^ auö jwei toiu 
centrifdben Äreifen befielen, afinlid^ wie bei ben jum ajlronos 
mifd^en ®ebraud^e bienenben SÄultipIifationöfreifen. 3n bem ers 
ften gafle ))flegt man bie fl^eobolit^en Äom))enfotiondtI)eO' 
bolitl^en unb in bem legten, wenn jte jugtetd^ ju aflrtmomifd^en 
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Seol&a^tung^n än^niäfUt ftnb unb aud^ ber^^otigontalfreid bie 
9tepetition ber äBtnfet ge{)attet, Untt)etfa{tnfirumente ju 
nennen, (®fl. 73. fleüt einen ÄonH)enfationdt^eoboIit^ t>or.) 

3n bem oben genannten jweiten %aUc muß nSmlid^ ba^ 
gernro^r mit feiner 3)rel^ungdad&fc ntd^t aHein füt ftc^, o||ne 
ben aSertifaIfceid, in einer SSertifalebene bewegt n^erben f&nnen, 
fcnbem audb mit bemfelben eine foldje a5en)egunfl; jugteici^ aber 
aud) eine feine Sinfiellung bid gernrol^rö auf ben ©egenflanb 
gefiatten. Um aber an^ ben Snbex be6 einen Äoniud mit bem 
Opmttt ber 2:]^ei(ung foincibieren ju lafen^ muß auA l^ter eine 
feine @infieQung möglid^ fein. !Der 9Ionienfreid ifi mit bem einen 
Sräger beö ?luffa^ed unabanberlid^ »erbunben. 5)er eingetl^eilte 
aSertitalfrei^ fiftt an einer ^ülfc feji, meldte bie 2)rel)ung6a(i^fe be« 
gernrol^rd umgiebt, fo baß man ba^ lefttere ol^ne ben erfteren be» 
tt)f gen fann. 3" feiner SSerbinbung mit bem 9?onienfreife befinbet 
jid^ on biefem eine Älemmung^öorrid^tung (§§. 43. — 45.)> 
»eldöc bie Äreidflemmung genannt werben mag. 3« ^^ 
S5ett)egung bed Sßertifalfreifed mit bem gernrol^re iji an bem feft* 
lidjen gernrol^ranfa^e ein Äreid ober aud& nur ein Slrm befejiigt, 
ber ebenfaO^ eine Jt(emmung^t)ortidbtungr bie Sl^fenflem:: 
mung, tl^eiW jur beabfid^tigten 93erbinbung, t^eil^ jur feinen 
einfießung enthalt. 3ene Bewegung fann alfo o^ne SBBeitered 
erfolgen, fobalb bie Ärei^flemmung gelöp i% 

§. »3. 

!X)a mit einem 2;i^eobo(it]&en, wie er im SSor^ergel^enben be:: 
fd^rieben iß, bei angemeßener ®t6ße, aud^ bie gu einigen geos 
bätifd^en 3^^*^^ erforberlid^en ajironomifd^en SBeobad^tungen 
angefleQt werben fdnnen, fo mü$m an bem $ernrol^re nod^ eigene 
©nrid&tungen getroffen werben, bie bei terrefirifd^en Seobad^^ 
tungen nicfet erforberlid^ finb. 

1) Um ba^ gernro^r )U nädl^tlid^en $Beobac(|tungen an^ 
wenben gu fonnen, muß ba6 gabenfreuj beieud^tet fein. 3^ "^i^^ 
fem 3tt>edte ifl bie eine ^alfte ber 2)re]^ung^ad&fe f)of)l, inxä) 
weld^e bann ba6 Sid&t einer t)or ober in berfelben angebrad^ten 
Sampe I)ineinfällt unb bad gabenfreu) beleud^tet. 

2} Sinben ftd^ bie ju beobad^tenben Sterne nal^e am ^mi^ 
bed SBeobad^ter^, fo werben wegen ber ßarf geneigten Sage be^ 
genirol^rd bie iBeobad^tungen fel^r befd^werlid^ unb öftere gar 
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nidit ott6)uful^r€n fein. 3>e^alb toixi in fofd^en %Mim an bic 
6teOc Ui legten OMaxQlaH ein g(eid|fd^enf(id^t ted^twinflid^Ud 
®la^pri€ma a, ^ig. 75., gef^oben, tDoburd^ nad^ I. 17. 3. bie 
fe^eftterten Sidbtßra^Ien butd) bie auf bie o))lif(l^e $l(^fe bed 
SIernroM normal aufgefegte Ofn(arrol^re b bequem t)0m üuge 
n>af|rgenommen werben fönnen. 9Iu(^ ifl n>oll^I bae $^rnro{)r jn 
biefem 3^^'^ i" feiner SKttte unter einem redeten SBinfel gc« 
brod^en unb ed bient bann bie eine l^ot)(e <&&(fte ber I)re^ung^ 
Oii^fe aid JDfuIarrol^re, inbem in bem redeten SBinfel ebenfalW 
tin ®la6)>rtdma eingefe^t ift. ^ äSeobad^tungen an ber @onne 
entl^&It bad £)fu(ar ein 93ienbg(ai$, noeId^e6 fxd) bor ober innere 
|alb bec S^^ung )>or$ unb jurudfdbieben tä^t. 

3) 2)ad ga^enlreuj befielet au^er ben betben fenfredbt qe^ 
fUaten g&ben (I. §. 460 nod^ aM jmi gleidb n)eil Dom mittle^ 
ren abfle^enben Serttfaifäben , audb mol^t nod^ m^ eben fo{(^en 
^orijontatfäben^ um nad) Umfionben bie beobadbteten ®egem 
ftÄnbe in ben wn ben duferen Pbcn gebilbeten ßwtfd^enraum 
bfingen ju Knnen. 

5« :Det MeptüH9n$ftti$. 8%g. 49. a., 76. unb 77. 

§. 94. 

3)er SRepetitionöfretd ; tt)ie tljfn bie gigg. 76. unb 77. bat* 
fleOen, fann auf jweifad&e S33etfe aufammengefe^t »erben unb 
wirb in ber einen ^\i\ammm'^e^nr\Q , gig. 76., nur jum SKefeii 
bei ^ortjontalwtnlel, in ber anberen, gig. 77., ofd .^obenfreif 
angemanbt, geftattet aber in brefer 3ufammenfe^ng jugleid^ bie 
äRefung ber ^i\mutf)eitomM. 

(Sine au6fä^r(t<ä()e Scfd^reiburvt^ be^ erfl* genannten 9ipp^i 
xaM in gig. 76 , »on meld^em gig. 49. a. ben 3)urdbfd&nite 
bed unteren S^^eiled barfieflt, fann aber um fo tttel&r f)itx ilber^ 
gangen »werben ^ ba berfelbe im SSBefentltd^eti nrit einem Stepeti^ 
tiondtbeobofitl^ uberein^immt. SKit bem oberen 2;^eile A" ber 
«entralbüdbfe, in weldbrr bie beiben ^dffm a unb G bed ^ori^ 
lonfal^ unb 9U^jbaben!re(fe6 b uirb cd ftdb hmt^m, ift ba^ um 
tere gernrobr H fo wrbutbeR,. ba# e^ um i^e Sld(>fen unb im 
^Ofifonte fidb l^erumfu^ren unfe oudjf in met iBetti^Kebene ftd^ 
hwe^n Ihfi, alfo $»f Seflimmung ber ^ottjontalwiftfef na(^ 
ber Sorba'fd^en 9te)ielitiüneiiiel^obe angewanttt werben Unn* 
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S)ttc4 bie Jtleiommtgtoorct^^tuiH) P ift bcfftn feine ffinßdbtstg 
möglid^, fo n>ie bie !Bi>rti(l^tungen F unb F" jht äRtftometei^ 
bemc^nf) bed ^orijontalfretfee an bet Sentroibudbfe A' be< 
2)reifu$ed B, B unb ber 9UIISli^<>i>^ <tuf bem .^orijontalfreife bie? 
nen. $lu$er ben Prägern Q, Q', auf n>eidben bad ^vOft^nm 
xof)x T mit feinen ci^(inbitfd;en ßäl^Iernen Slcibfen liegt, entl^äit 
bie ai^ibaDe cd nodfe bie Xt&Qet S, S, mit mläitn bad gern? 
tol^r in ber anbeten Swf^^'W'w^nfeftung üerbunbcn wirb. 3"^ 9^ 
nauen $Ib(efung ber Stellung bed Simbud bienen bie Sou)>en 
G, G; jum i^orijontalftcOen bed »^orijontalfreife^ bie Slö^rens 
libeJfe B unb im feinen afdbfenbteftunfl bed ^auptfernto^rd enbs 
li(^ bie SBorridbtung ßs(^>), tooxnin §. 57. 4. ju t)er8feid^en ifr 
©oH ber Slpparat ald ^o^enfreiö angewanbt n>erben, fo iji 
mit bem größeren !Dreifuße b'b', gig. 77., ber «jimutl&alfeei» 
a, fo tt)ie bie cplinbrifc^e platte z mit ber langen fiäl^Iernen 
Kd&fe X unmittelbar »crbunben. 8(uf i^m ift bie »ertifale ©aule 
Z, mit »eld&er bie ai^ibabe /8 be« Sljimutl^alf reife« in aSerbin? 
bung fielet, um jene Hc^fe brelf^bar, baburd^ alfo bie 93efHmmung 
ber aijtmut^atoinfel (aber ol^ne Ste^etition) möglid^, inbem bie 
6&ule ^on bem mit ber Jtlemmfd^ranbe y t^erbunbenen Sremd;; 
ringe Z' umgeben wirb, mit »eid^em »ieber ber Sfrm Z" t>er5 
bunben i^, an beffen Snbe bie Äfemmungdt>orr{(i&tung F'" jidb 
finbet. ^nm genauen Slblefen ber 3;i&eilung bienen bie goupen 6', G'. 
Sluf ber «ßertifalad&fe X ru^t bie platte V, bie »icber bem 
jttt aufnähme ber «d^fen a unb G befümmten ?Id&fenför))er U, U' 
jur ©runblage bient. ^ntät Hnjicl^ung ber JMcmmf^raube u 
erl^ait alfo ber ^auptfreiö nebfl beffen Slfl^ibabe eint öertifale 
Sage unb inbem man bad ^auptfemrol^r T auf ben ilrägern 
S, S burd^ ubergreifenbe S3üge( befeßigt, fann man mittelß Um:: 
brel^ng ber @dule Z, um il^reälcbfe, bie optifd^e Sldbfe bedg^^^rn^ 
rol^rd in lebe beliebige SSertifalebene bringen unb ba^er burd(^ 
Umbrebung bed ii^auptfreifed unb feiner 9UI()ibabe um ibre Sld^fen 
ieben SSertifaiminfel burd^ Stepelition beßimmen. 3^^ SSertifai:: 
^eOung ber $ld&fe X bient bie auf bem 9(d()fenförper cul^enbe St? 
beUe B' unb jur .^orijontalfieOung ber Areida^fen tint auf ^ou 
fpringenbe c^(inbrifd(^e ^nfä^e ber Slll^ibabenadt^fe gefegte 9{ö^ren? 
libeSe, meldte tt>egen äßangeie an dtavm in ber gigur ni4)t mit 
aufgenommen iß. !Damit enb(id^ bie Sertifolad^fe burdt^ bae 
®Miäti ber Jtreife nti^ i^ren Sluffäfren^ ber ^ulfe A'' unb ber 
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%tmxH)xt feinen emfdtigen 3)rud erleibet, lann eine bie ©Strfe Z 
umfd^ltefenbe ©dfeeibe W mit bem auf ber einen Seite beftnb^ 
lid&en Strme mit bem ,^orijontalfreife »erbunben tt)erben ,^ Yt)hf)i 
renb an bem Snbe bed entgegengefeftt liegenben Slrmeö tin mit 
SIet au^gefuflfer gijlinbet Y ben einfeitigen 3)ru(f wieber aufgebt. 

9tnmer!ung. Tn 33orba'fci^e unb ber mdj il^m i3cr6e§erte 
5lroug^ton'f(!^e We^etitionöfreiö gcfiattct nic^t aDein, 
ttjfe ber eben bef^riebene, bie 3Äe§ung üon .^orijontals unb ^n- 
tifaliüinfeln, fonbern a\i^ bie SJcjiimmung f(^ief geneigter SBin- 
fei; ber «&am)tfreiö beö 3lei^en6a(S^'fd^en SBieberbo- 
lungöfreifeö läpt ieboc^ nur eine bertifale Sage ju, baber 
berfelfce nur jur 8ejilmmung bon Senit^biftanjen fl^ eignet. 
Seibe Untere ffierfjeuge jlnb in 3abn'ö jpraftifd^er 2l|lr05 
nomie L, ©erlm, 1834, befc^rie6en. ^ine feftr bollflanbige 
©ef^reifcung beö Sorba'f^en Äreife$ finbetfi(^ inPuissant's 
Trait6 de G^od^sie, Paris, 1819, eine fürjere in @d6ulj= 
!02ontanud *&anbbu$ ber Sanb- unb ^rbme^ung I. Berlin, 
1819. 

2. Die ajefd^reibung einiger anberer f)U^tx gehöriger 
SBerfjeuge fann l^ier um fo me'^r üBergangen toerben, ba i^r 
®ebrau^ nur ein befti^ranfter genannt toerben fann. Dal^tn 
gel&ört ©^malfalber'ö tragbarer ^Jatenttl^eoboHt^, 
ber bcfonberS jum militairif^en ®e6rauti&e fl(3& eignet, fo toie 
©^malfalber'S «ööl^enmefer, toel^er Bei ber Slufnabme 
ber ^erge mit SSortbeil fotl angetoanbt toerben fönnen. IBeibe 
pnben jl^ Befd^rieBen in S^etto'ö »öaubButi^ ber gefammten 
aSerme^ungöfunbe L, Serlin, 1820. 

II. 2)ie ©^>{egelö)erfjeu9e, ober bie aOBinfelme^er ol^ne 

©tattto. 

§.■»5. 

ginben fid^ i^inberniffe, bem SBinfelmeßer einen fefien Stanb 
bmcfe SSerbinbung mit einem ©tatiö ju geben, fo fann bie 9Binr 
fefmef ung mit ben in I. befd^riebenen SBerf jeugen nid^t öorge^ 
nommen tt)erben. Ttan bebient ftd^ bann ber ®))iegeln>erf}euge, 
bie il^rer 9tatur gemäf Uim^ feften ®tanbe6 beburfen, fonbern, 
nur m^mmtan ftiU gel^alten, bie Seftimmung ber Sßinfel fd^on 



r 
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burd& Äoincibcnj t)er Silber in bciben Objcfte julaßen unb 
n)Oüon bie SRöglidbfeit aud 1. §. IL l^cröorge^t. 

2)iefe aBerfjeuge jtnb bemnad^ fiir ben ©ecfal^rcr jur Se^ 
fiimmunfl bcr Sänge unb ©reite ber ©eeorter burd^aud unent« 
bel^rlid^; ober anäf für ben ©eobäten i|i il^re Äenntnid unb i^r 
©ebrau^ beöl^alb erforberlid^, ba Ui trigonomelrifd&en Siebtes 
gungen md)t icber ©tanbort bie SluffJetlung eine^ (Stath>^ ober 
bed Sl^eobolitl^en auf einer anbern fefien Unterlage julaßt. @o 
anirenbbar fie aber l^iernadb aud) für ben ©eobaten ftnb unb 
eben fo gut jur Sefiimmung colefiifc&er afö terrefirifd^er SOBinfel 
bieneU; fo iji in Setreff ber Sefiimmung ber (enteren SQBinM 
bod^ ju icaäjkn , ba§ bie ^uUh\itit nidbt nur fd&arf begränjt^ 
fonbern aud& gut belcud^tet fein mufen, inbem eö in ber 9?atur 
ber SQBerfjeuge liegt, bag bie t)on ben ßbjeften audgel^enben 
8i(i&tfJral^Ien erfi nadb bojjpelter SReperion in bad ?Iuge gelangen, 
rooburd^ offenbar bie ©tärle bed Sid^tö öerminbert voirb. %xij 
ber Umjianb; ba$ bie ©piege(werfjeuge nicbt bie .^orijontalpro^ 
jeftion beö SGBinfeW, fonbern biefen felbfi; b. 1&. ben SBinfel 
geben, ben bie ©d^enfel mit einanber bilben, alfo Ui geobätis 
fd&en Sefiimmungen immer nod& bie JRebuftion bed fd^fef ge? 
neigten S9BinfeI6 auf ben ,§or{jont BiaiX finben muß, n)oju man 
aber ber fpl^arifd)en 3;rigonometrie füglici^ nid&t entbehren fann, 
mad^t fie jum @ebraud()e weniger bequem. 

Qlnmevfung. S)ie eigentlid^e ßrfinbung ber ©^jiegeteerfjenge 
öerbanfcn toir SReirton, olö ed barauf anfam, ju ben S&ns 
genbfflimmuttgcn ber ©eeorter burdb bie STOonbbijiangen geeignete 
9Bin!eIme§er gu bef{|en, inbem bie S^onbbiflanjen bor ben (Srbs 
fietfln^erungen unb Sternbebetfungen ben QSorjug barbieten, 
baß fte fafi an iebem llage in Stnkoenbung gebraut n^etben 
fönnen. ©eine ^rflnbung t^eilte er 1700 «öable^ mit, toos 
burti^ btefeI6e aber {ufäUig unbefannt blieb, fonbern erfi na^ 
^olle^'Ö Jobebie binterlaßenen $ai)iere jeigten, boß Sftetoton 
bie erfle 3bee ba;u audgef^rodjen iiiaU. ©ein erfied SBerfgeug 
ttar ein Oftant. Snbeffen legte «öable^ ber Äonboner @os 
cietät bie erfle Sefd^teibung ber na^ i^m benannten Sextanten 
1731 juerjl bor, n^e^balb aud» Unterer gemeintglt^ ald ter 
(Srflnber ber @!t>i(geln7er!}euge angefe^en n?trb. ^an bergleid^ 

10 
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WnüUt 0e^Ut*d )>^lHtfaIlf(te0 fBoTttr6ti^, nrae »eatMtaiid, 
VI. 26. ttt* VIII. 781. 

1. Ibtt 9pitqtl^trtattt. gig. 78. 

§. 96. 

2)fr ^auptt^eÜ beffelbm ifi ein eingct^cüter SBogen AB \>on 
fecS^jig unb einigen ®rai»en Jange, xoeld)a mit einer im 2SlitteU 
punfte beftnblid^en Scbeibe Durdb 6tabe auf bte mogJid^fi kiif^ 
tejie, aber bo* bie gehörige geftigfeit gemä^renbe SIrt t)erbwnbett 
1% an ber ©(fteibe ift unter ber Sertantenebene eine fonifc^e 
^filfe bcfefiigt, in wel^^er an ®taf)liapU^ jtc^ bre^en lä^t, xctU 
d&er bie «Ibibabenregel CD tragt, «n bem ©ibe D berfelben 
beflnbet fiäf ber 9toniud mit ber Älemmungöborridjtung jur fei^ 
nen »(^fenbre^ung (§. 43.); aud^ tragt fte bie goupe E jum 
aWefen. 3m ÜMittelpunfte bifbet fie eint runbe (Sd^eibe C, auf 
ttjeld^er ber fenfre^t fic^^nbe ©piegel FG (ber St\Qex^\>ieqel 
be6 ©eemannö) bcfefiigt, alfo mit ber ai^ibabc beweglid^ ifl. 
8In bem JRa^men ift bei H ein gmeiter auf ber ^JJIatte H befe^ 
ftigter Spiegel IK (ber Äimmfpiegel bed Seemann^) mittetjl 
©(i^rauben unb ebenfaBö fenfred^t fte^enb, angebrad^t, beffen obere 
§alfte aber nid^t foliiert ift; biefem gegenüber bei L befinbet fidb 
eine l^ö^er unb tiefer fteHbare @d(iraubenmutter , in noeld^c für 
nabe terreftrifd^e Objefte ein 9io^r MN, für entferntere ober cote^ 
jHfd^e ©egenftanbe aber ein aßronomifd^ed gernrol^r eingefd^raubt 
loerben fann, fo ba^ bad l^inter bemfelben befinbliie äuge in 
ber 9lid^tung NO burd^ ben unbetegten Sl^eil ba^ linfd Itegenbe 
iDbjeft 0, in bem @piege( aber ba^ burdb boppelte 9tefIerion 
entpanbene Silb be« rec^t^ liegenben DHeM P erWicft. 3u 
Seobad^tungen an ber @onne entbäU bad jDfufar bed gernrol^rd 
ein SIenbglad unb ju gteid^em ^tx>ede ftnben fid^ aud^ an bem 
»al^men bea ©ertanten farbige ©lafer Q, Q', tt)eld&e burd^ S^ar^ 
niete öor bie Spiegel gebrad^t njerbcn fönnen. 3n ber Ü)fitte 
be6 9Berf}eug^ befinbet ftdE) eine ^anb^abe R, an t))e(dber baf^ 
felbe mit ber redeten §anb gel^alten »irb. 3ur SJerbefetung eined 
etlt)aigen gel^Ierd in ber Stellung ber Spiegel, ftnb an ben gujs 
platten berfelben nod^ Äorreftionöfdbrauben unb unter bem gu^e 
bed fleinen Spiegel ift aud^ eine Sd^raube angebrad^t, mobutd^ 
et bem gtof en Spiegel erfotberlid^cn gaHd pataDel gefteHt werben f ann. 
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3)a fiad^ L §. 11. bet SBinM bet DHtUt ba« 2)o))))e(te 
bed aßtnfdd ber beiben @))tegel ifl, auf bem Stmbu^ aber mit 
brr le^Ure abgelefen werben fann, fo \)at man }ur SSermeibung 
bet SSctbop))eiung beit Sogen in 120 ^albe ®rabe Qtti^tiU, bie 
aber für ganje gelten. 

2)er ^albmef er bed ©ertanten gcl(|t Don jwolf bid ju eini* 
gen S^üm-^ in bicfer Äleini^eit l^eifen fif 3)ofenfe.rtanten. 
Sei terrefirifd^en ©egenflänben pflegt man ju ben größeren @cc^ 
tanten fii) tool)l nodb eincd ©tatit>d ju bebienen, tt>eld^e6 aber 
fo eingerichtet fein muf , ba^ bie @ertantenebene in iebe beliebige 
2^9^ d^fl^n ^^ ^ori)ont gebrad^^t n^erben fann. 

§. W. 

93et .^o^entrinfelbefiimmungen mtttelß bed Sertanten bebatf 
man bei Seobad^tungen auf bem gefllanbe nod^ eine^ f. g. tünfki 
lid^en .l^orijonte, tvoju fid& aber ber Seefahrer bed natürfe 
d^en äReered^orijontd bebient, ba[)er biefem bie fünfiUd^en «^oris 
gonte enthc\)xlid) ftnb. IDen t)ierfantigen ^orijonten giebt man 
eine ©rofe )>en 4 bid 16 OuabratjoU, ben runben aber einen 
ajurd^meßer bon 2 bi^ 6 3ött. @in fe^r Ieid)t f^erfieUbarer unb 
guglei<i& fel^r braudfebarer ifl ber Öll^orijont, ben man aM 
gutem aüm JOIioenof bereitet, bem man JCienru^ jugefe^t unb 
nad^ tüchtigem Umrühren burd^ nid^t ^u bid^te Seinmanb fiftrier t 
l^at. 9^n biefer 3ßajfe giefit man in eine Stedbbüd^fe, bie aber 
etnen gut fd^fie^enben Dedfel i^aben mu^, fo ml, ba$ ber SBoben 
einige Sinien ^)od) baöon beberft »irb. 

du ben £luedCfiIber^ori)onten mu$ gut geneignigte9 
iDuedFfilber genommen toerben, bad man in ein @efä$ bon Sifen, 
fßor^eOan, @er))entin ober S3idcuit giefit. Um bad leidet ent^e^ 
iKttbe S^ittctn ber Dberfläd^e )u berl^inbern, Derßel^t man bie 
©efape mit einem aud @Iadfd&eiben jufammengefe^ten 2)a(||e. 
9lnä^ legt man auf bie JDberfläd^e n)o]^( eine ®(a0fd^eibe ober 
ein ©limmerblatt. 2)ie ©ladfd^eiben mufien aber genau papagete l 

Ebenen l^aben. 2)ad Ouedffilber bietet tine rul^ige Z)Utfiaä)t l 

bar, wenn man jur Unterlage eine flad^e Äugelfalotte bon Äu>)fer 1 

xoh^t, bie borl^er mit £luedfft(ber unb @d^eiben»a^er angequicft 1 

i^. @ine reine £)berßäd^e er^&It man, n>enn man unmittelbar \ 

)>or ber Seobad^tung ben ^ori)ont mit etn)a$ ubergo^enem 
OuedEjtlber ah^p^lt. 

10* 
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SXe <9(ad^ort)oiite bcßc^ an» rinn btdefcit iSia^HiiMt, 
bnreti eine %lad^ matt gefc^IHfm, bic anbeic fein )>oIiert ift unb 
bte mit brt natt grfc^Itjfmfn @füe auf rme «ü 3 &dU 
f<^raitbctt verfeme Unterlage t>on ^I), ^orjeDon u. f. 19. gc« 
(egt unb nac^ einer SibeOe ^orijontof geßeUt wirb. 

2* IDaS f«tabM|itnne Sfitesclnual ^. Sigg. 79. 80. 

§. !». 

Huc^ bte§ Sßerfjcug ^i\^ ft(^ ba ^ouptfacfte na(| auf bte 
Zf^corit bed ©piegelfertanten, enthält aber )ug(ei<j^ no4 eine 
Vorrichtung, mtttelft mcicber ber gemef ene ffiinftl auf ber Keinen 
9te^tif(^))(atte , meiere bamit Dcrbunben n>erben fann, ju \>tis 
{eignen tft. Ungeacbtet feiner jtlein^t gemattet ed bo(^ bie 
SefKmmung ber 9BinfeI btd auf 1 — 2 9Rtnuten; nur i^ bei 
größeren 9Binfe(n ber @cbraud^ tttoa^ unbequem. Sd bient 
befonber6 jur aufnähme bed Detail^ bei militairifc^en SRefungen, 
)u n>el(^em 3^^^^ ^^ <^^ t»on Stetto feine Einrichtung er^ 
galten fjat (9tetto, bad aufnehmen ju^ferbe u. f. ». Seriin, 
1826.) 

auf er bem ^au)>tt]^eile, näni(id) bem ©erianten AB, gig. 79., 
ben beiben Spiegeln C unb D, n^cl^e bie nämliche SteOung 
unb @inri(j^tung wie beim @ertanten l^aben, ber Sll^ibabe £ unb 
bem auf ber Erweiterung ber ©ertantenebene bei F beftnblid^en 
9lo^re G, ftnbet ft(^ auf ber entgegengefe^ten &eitt bed feßen 
@piege(d C bei H ein 3ttfefgett>inbe, burd^ meldbed bad eine jweier 
Sineate I unb K um einen $unft gebre^t werben fann, welker 
am jtobfe bed ®ewinbed burcb ben 2)urd^f(bnitt H {Weier in 
eine fSla^platU gerif ener 9{ormaIen bejei^net i% ©einliefen bie 
beiben 2inea(e, fo muf ber ^nber bed 9}ontud mit bem O^unfte 
ber J^eilung jufammenfaHen. 3)amit bei einer Sewegung bed 
Sineald K bie St^ibabe mit ^erumgefül^rt wirb, ft^t bei L, fo 
baf LH = HD ifl, ein mit einet i^riömatifd^en ©tange M »er* 
bunbener 3a))fen, wetd&e ©tange mit bebeutenber griftion bur<l& 
ben guß be« ©jjiegel^ D gel&t. 5)aburc^ wirb bie a>re^ung be« 



*) llnnd;tigfttoeife »irb bifg SBerfgeng »on Um^fenbad^ in feiner pxaHU 
fc^en (SJeometric l, granffnrt, 1834, !otabio^)trif<^er Sitfel 
f)cnAnnt. 
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gjneald bem boppdten ^ul^nnQtmnUl be« Bpu^M D gleich *), 
fo baf bcmnad^ burdf^ bie Stantm ber beibm Sinealc ber fleme« 
fenc SBinfel audfe foflleid^ üerjcicl^net ttjerben fann. 3«^^ ®^f^* 
fligunfl be^ SBetfjeugd auf ber ÜÄe^tifd&pIatte bieucn jwei 3»in« 
gen, tt>ot>on eine in Z bargefteßt ifl. Die a)tefrif4>platte wirb 
bur4> einen eingefd^raubten i^anbgriff gehalten, ber a\xd) an 
bad SBetfüeug gefdbraubt xottim fann, wenn man bie SRefung 
ber Sßinfel o^ne ^lattt ^otnef^mm \\>iü. 

3ur 5ßaraIIelfleBung ber beiben ©piegel enblid) bient eine 
an bem I)albbelegten Spiegel C angebrad^te aRifrometerfd^taube N 
unb jum genauen Slblefen ber S^eÜung eine .^anbloupe. 

Slnmetlung. S^eitö auf benfelbcn; tf)tiU auf ettijoö mobifl: 
eierten ©ruubfäjen, auf n?elci^e bie Äonjiruftion beö @piegel= 
fe3:tanten jlcä^ jiüfet, berufen auc!^ no^ einige anbcrc Spiegel^ 
tüerfjfuge, bie ebenfalls, toie baö bor^ln Sefcä^riebene S^etto'f^e 
©piegeUineal, ^auptfäc^^lic^ nur 6ei milltairifcfien 5lufna^men 
angetoanbt irerben, bo^ aber avi6:i bei ber 5lufna^me be9 ^t- 
tailö 6ei topograp^if^en SSermefungen i^re 9lntrenbung pnben 
!5nnen. 2)a^in get;ören: ber fatabioptrifcä^e 3i^^el üon 
«§öf(3^el unb ber 2)ouglaö'f<^e unb üon «§orner öerbe^erte 
refleftierenbe ^albfreiö (the Semi-Reflecting Circle) 
9lefIeftor genannt. Seil f!e aSer im 2ingemeinen bemfelben 
ßtüecfe bienen, fo mag i^re 33ef(^reibung bier übergangen »erben« 
SKan finbet biefe u. a. in 9letto'Ö ffiermefungöfunbe I. 

3« Sie Spiegels ober 9lefle;rtondfreife. 

3)ae 5ßrincip ber SKultiplifation bei ber SBinfelbefHmmung 
tft auc^ bei bcn ©piegetwerfjeugen burdb SSoHfrcife angewanbt. 
Diefe Spiegels ober SReflerionöfreife würben juerR t)on 
2)ob. ÜRa^er 1770 in SBorfc^lag gebracht unb fpater tjon Sorba 
in 5Parid mefentlid^ tjcrbegcrt, tt)e6l)a(b ftc ben Spanien ber Sßa^ers 
S5orba'f(ben ©piegelf reife ersten l^abcn. ®ie I)aben ben 
aSorjug t)or ben ©ertanten, ba| burd^ bie jula^ige 3lepetitii)n bie 



*) ^enn LHD =: 180« — 2 HOL, L'HD — ISO«» - 2 HOL', tDcrau« 
LHL' r= 2 LDL' folgt (gig. 80.). 
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S^dlttng^ imb (fircmtridf ftWfe^Ier gmftnitM^ cltnimcit tüttbm 
Knnm; aUdit \>a btdt Scrtonten cm groftrcr Slabnid geftfbm 
iDcrbai fonn, fo geflaltet biefct bafuc eine gmaurre aUefims; mÜI 
tmm ober bie 6)>tfqelfieife großer mai^tn, fo befornmen ^e ein 
gröfered (SctDi^t, tooburc^ i^rc ^nb^abung luibeqtirmrc unb ba^cr 
bic $omtierung ungenauer tt)irb. 3n ber neueren 3^ü ift man 
9im ber urfprungKci^en Jton^ftionMrt me^r ober n)eniger abge^ 
fommen, o^ne aber immer bad $rtncq> ber SRu(tt)>(ifatien aufs 
augeben unb bat namentlii^ ben einen @piege(, ober aud^ betbe, 
burd^ @(ad))ridmen erfe^t. 

a. 2)er 2»a^er ^ »orba'fc^e ©piegelfreid. gig. 81. 

§.80. 

Um bie in ber äRttte bed einget^eüten Jtreidranbe6 AB be^ 
ftnb(i(^e Sd^etbe C betüegen ftd^ }n>ei ))on einanber unabhängige 
Slt^ibaben, an beren @nben Konten jur weiteren @int^ei(ung bed 
gimbua ft(^ befinben. 2)ie eine, CD, trägt auf ber Witt ber 
©d^eibe ben großen Spiegel EF, normal auf ber (Stent bed SBerts 
neugd unb mit bem ^alOmcßcr Cc einen SBinfel r>on ttxea 30* 
bübenb. 2)ie jweite SU^ibabe GH entpit ben Heineren Spiegel I, 
ebenfflttd normal auf ber SBerf jeugdebene , bejfen obere ^olfte 
nid)t foliiert ifi. 3)iefem Spiegel gegenüber ifl ba^ gernro^r K 
miüelfi ber Schrauben k, k' unb einer barunter befinbli^cn ge* 
ber auf ber ai^ibabe fo befefiigt, bag feine «(^fe ber ai^ibaben:^ 
ebene parallel ifi. 3eber ber 5Ronien enthält jur feinen gin- 
flellung eine Jtlemmung6))orri(]^ümg nebfl SRifrometerfcbraube, 
tt)te btim Sertanten. L unb M ftnb jwei aufgefc^raubte .^filfen, 
in meldte Slenbgläfer hti Seobad^tungen an ber Sonne gebrad^t 
loerben. 8luf ber unteren gla^e ber Sd^eibe C befinbct fid^ 
ber jum galten be6 2Berfjeug6 nöt^ige ,!^anbgriff. 

b. 2)er 9lefleriondfrei6 mit Spiegel unb ©laepri^ma. 

»ig. 81. a. 

§.81. 

Sluf ber unteren Seite entl^alt ber SjöBige Ärei« a a in. 
ber aRitte eine Süc^fe für ben fonifc^en Stal^ljapfen, kooburd^ 
auf ber Jtreiöoberflädj^e bie 9ll^ibabe b b mit bem ^lanfpiegel c 



151 

unb bte an t^ren Gtnim t)or^nt>enen 9{onkn d d gebre^t merbcit 
fann. 2)er etmad cx^b})te Ärei^ranb entl&ält bie gintl^cituttg in 
720 ^albe, aber für gange geltcnbc, @rabe bid auf 10 ÜRinuten, 
tt>al)rcnb bie Slonicit unmittelbar 10 ©efunben angeben. 3)ie 
ebene beö Spiegeld bilbet mit ber 3nberlinie einen SBinfel öou 
eitoa 10<>; an i^m ftnben ftd^ )ug(eici) bie not^igen ^orreftiond^ 
fdbrauben 7, y. 3n ber c^^linbrifcben Süc^fe e iji ba« mit 
Äorreftionöfd&rauben »erfcl^ene 9lei(itfd)enf(id>tirec]&tnnnHid)te ©lad« 
<>ri6ma f fo befeftigt, baf , wenn bie 3nberiinie mit 0« unb 360<> 
jufammenfäQt, bie .^t^potenufenebene mit bem $(anfpiegel parallel 
ift 3)em 5|]riöma gegenüber iß auf ber ^reidebene ber Srager g 
bed gernrol^rd h angebrad^t, )ur «^eQigfeitdabanberung aber, mt 
beim (Sertanten, iutd) eine unter ber jtreidebene beftnblid^e 
©d&raube l^ol^cr unb tiefer gu fteüen. Sin bem einen (Snbe ber 
SlU)iDabe befinbet jidb bie jtlemmungötjorridbtung i nebfl SRi^ 
frometerfd^raube k jur feinen Sinfieflung, nad^ t)er im §.4 5. bes 
fd^riebenen ©inridfetung. 3)er auf ber Äreidebene brel)bare Sluf^ 
fa^ 1 entl^alt bie in il^rer gagung öerfdbiebbaren SIenbgläfer m; 
ein Am fold^e« ftnbet ftdb audb öor bem Ofulare. 2)er «rm n 
trägt bie Soupe o mit ber SBlenbung p. 9ln ben @d}rauben^ 
gangen ber oben genannten iBüd^fe enbtid^ mirb ber «^anbgriff 
bed SBerfjeugd befeftigt. 

c. !Der »efleriondfreid mit bem ©ta^lfpieget. 

»ig. 82. 

§. 8%. 

2)er mit t)ier SRonien t)erfe^ene Sll^ibabenfrei^ a tragt ober« 
unb unterl^alb um fonifd^e ©tal^lad&fe. Um ben oberen Storni b 
lä^t ftd^ ber ®tablfpiegel c breiten unb burd^ bie JClemmfd^raube 
d auf ber SH^ibabe befefiigett. !Der untere Äonud b' i|i in ber 
mit bem greife e Derbunbenen SBüd&fe f beweglidb, ml(t)t tt)teber 
in einer gt^eiten fonifd^ au6gebo{)rten Süd^fe g bre^bar iß. 
S)iefe le^tere fann n>ieber in ber mit ber platte h aud einem 
©tüdf beßel&enben i^ülfe i burd& $rc§fc^rauben k, k feß^ aber 
gugleid^ fo geßeQt n>erben; baf ber €tal&lfonud normal gur jtreid^ 
ebene ßel^t. 66 iß alfo nid&t nur eine iDrel^ung ber Sll^ibabe 
mit il^rem Spiegel allein, fonbern aud& in SSerbinbung mit bem 
jtreife um bie Sld^fen möglid^. iDurd^ bie J(lemmf4iraube 1 la^t 
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ficb bet Jtreid gegen bte «^ulfe i unb butd; bie Si^xanU m bie 
ai^ibabe gegen bie ©ta^Ifeber brucfen, auf tt>e(c^er fte ru^t. 3ln 
bem entgegengefeftlen ©nbe tragt bie ^platte h eine jn>eite mit 
5ßrep- unb Äorrcftiondf ertauben n, n, n, tjerfel^ene 5ß(atte o, auf 
tcüä^n bet 3^räger p bed gernrol&r^ q r ruöt. 3)ad gernrol^r 
fann mittelfi jnjeiet umfc^Iießenber SRinge in ber i^ülfe s um 
feine 8ld^fe gcbrel^t unb bucd? bie fllemmfc^raube t fefigefiettt 
werben. 3"^ genauen Slblefung bienen bie üoupen u, u unb 
jur feinen Sinfiellung ber 3Ubibat)e gegen ben Äreiö unb be6 
Jtreife^ gegen ben unbemegüd^en S^eit beö SBerljeugd bie Älcm:: 
mung^tjorrid^tungen v, w. 2)ie platte h enblid^ n>irb mittelfl; 
einer Sld^fe unb einer fte umfd&Iie^enben SBud^fe C mit bem Xx^u 
fuße ABB burc^ bie !Dtucff^raube D t>erbunben , inbem beffen 
bie ^aim bed äBerfjeugd jur äßinfelmef ung bebarf. 

d. 3)er@teinl)eil'fd^e5ßri6menfrei6. gig. 83 *). 

§. 83. 

2)er UmfJanb, baß bei ber ?lntt)enbung ber ©laöfpiegel mit 
ber Oröße bed ju meßcnben SBinfefö bie Unbeutlic^feit beö bop- 
pelt refleftierten SSilbe^ junimmt, aud^ bie ©ertanten nicbt auf 
alle SQSinfet anjunjcnben ftnb, brad&te ben Dr. t). ©teinbeil in 
aWünd^en auf bie 3Dee, ®tatt ber ©laöfpiegel bei einem SSott^ 
f reife ®(aöprt^men t)on gleid^fd^enflid^tsred^twinffidjtem ^nii):: 
fd^nitt anjuttjenben. !Damit aber bie einfaßenben Stral^len Don 
ber ,5^))otenufenebene nad^ bem ^Jj^'^^^'^P ber totalen SÄefIcrion 
(I. §§. 17. 21.) ttjirHid^ refleftiert n)urbcn, mußte ba^ $ridma 
um Um Sld^fc gebte^t werben fönnen unb jwar bergefialt, baß 
bie au^tretenben Sid^tfira^len mit ber Siid^tung ber optifd^en Sldf^fe 
bed gernrol^rö parallel waren, um t)om 2luge wahrgenommen 
werben ju fonnen. 2)iefe 3)rel|ung beö 5|}ridma mu^k naä) I. 
§. 13. um einen ^alb fo großen SBinfel gefd&el^en, ald ber SBinfel 
ber Obiefte beträgt. SBurbe bemnad^ dn $riöma mit bem ein? 
getl^eilten Greife, ein jweiteö mit ber SKl^ibabe beffelben in fejie 
SBerbinbung gebracht, fo fonnte man burd^ 2)re^en beiber $ri^j 
men wieber bie Äoincibenj ber S3ilr>er ber Objefte bewirf en, fo 



1 



*) ©ine öoKfiänbige SC^eonc »on bicfcm Serfjeugc finbei ftd^ in (5c^uma= 
dSifr'3 aflrcnomlfd^en dlad)xiä)Un XI. 
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bap Dann ber bo»)Veltc iDre^ungeiDinfel bet JH^ibabe bem ffiinfel 
ber OiUtU gleid^ »ar. 

§. 84. 

!Dic SBcrbinbung be6 Äteife^ unb feiner 8ll^ibabe mit bem 
unteren Steile bed SBerfjeug« ift d^nüd), tt>ie bd bem im §. 82. 
befc^riebenen Slpparate. 8ln ber §ülfe A, tt)eld?e bie beiben Sldfes 
fen be^ Äreifeö unb ber ai^ibabe aufnimmt, ift ber Slrm B mit 
ber Sücbfe C befefiigt, in »eld^er ber Srftger C be6 gernro^r^ D, 
ber $efligfeit6abanberung wegen , fid) aufs unb abfd&ieben unb 
burdb bie ©rudfd^raube c fefifieüen lagt. 8ln ber äußeren fonis 
fd^en 8l<l^fe ber ,g)üffe A ft^t ber Äreid E unb inner]()alb berfelben 
ber Äonu« A' ber 8l(^ibabe F. 3Der Stxei^ üon 4 ^ßarifer ^oü 
5)urd(>mefer 1)at mt Si^eÜung üon 10 ju 10 9)iinuten, bie SKos 
nien beffelben geben unmittelbar 5 ©efunben an. !Der obere 
Xljdl ber Äreieadbfe trägt eine ^Jlattc G, auf n>eld^er ba6 mit 
ben nöt^igen Äorreftion^fd&rauben »erfe^ene $ri6ma KP bed 
Äreifed befeftigt ift. 3)ad Sl(f)ibabenpri6ma AP ift in feiner 
Südbfe H,H auf ber @d)ei6e K ber Sll^ibabe burd^ ©dbrauben 
fo befeftigt; baß nur ein fe^r Weiner 3w>ifci^enraum jwifti^en beis 
ben $ri^men bleibt, geltere Südöf« ift fo auögefcbnitten, baf 
fle in aUm Sagen beö fßriema'd ba6 n6tt)ige Siebt julaßt, bie 
farbigen ©Über aber blenbet. 8tn bie ©teile ber beibcn $ridmen 
Knnen aud^ bie beiben @j)iegel S'S gebrad^t werben. 3*^^ f^fc= 
nm STd^fenbre^ung ber Sll^ibabe bient bie Alemmung M; jur 
geftfteHung bcd Äreifeö bie Äiemmung N, bie an ber »^ülfe A 
befeftigt ift. @6 fann bal^er fowol&t bie Sll^ibabe mit i^rem 
5Pri«ma fiir ftd^ aOein, al6 aud^ in SSerbinbung mit bem Äreifc 
gegen ba6 gernro^r gebre^t. unb eingeftellt werben. Sine bd 
fonbere il^eilung oon ®rab ju @rab mit bem Snber i am 9lrme 
k ber Süd&fe C giebt ben SBinW ber te^teren 2)rel)ung an. 
I, I ftnb bie Soupenträger jur Slblefung ber gint^eüung be^ 
Äreife6 unb enblid^ ift ber ^anbgriff, ber in bie Siid^fe A 
gefd&raubt wirb. 
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SBefc^reifcung ber Süöelltertüerfjeuge. 

§.85. 

iDic 9?bentertt)erfjeugc mö^en geßatten, fuc jcben 5ßunft 
*et Srbcberfl&cl^c bie SRici^tung bcd fc^einbaren ^orijonteö mit 
moglid^licr Sd^ärfe angeben ju Knnen. .l^ierau fann nacb p^i)^ 
ftfali[cl)en ©runbfd^en biencn: 1) ein frei ^erab^ngenbeiJ ?ot^; 

2) bie Oberfläche jeber fiiflße^enben tropfbaren glu^igfeit unb 

3) bte ffierbinbung einer fuftf6rmtgen gfügigfeii mit einet ixop^i 
baren in einem t)erfd)(ößenen Oefö^e, b. 1^. bie iiUUt (§. 6.). 
^iernac^ lafen fii} alfo fämmtlic^e 5Rit)eßiern)erfjeuge unter brei 
^auptgattungen bringen. 

h ^ie ^it^tau^ mit einem ÜPtl^e. 

§. 86. 

^ierl)er gel^ßren: 

!♦ SDie &titDaqt (§. 8.). 

2* JDie fdtx^toaqt ober bet MiUmtttt (§. 9.). 

3u beiben gel&ort jum 5Riöeflieren nodb ein 10 bid 12 gu0 
langed unb einige ßod breitet Srett, mli^e^ genau gerabiinicibt 
gel^obelt ifl unb befen fd^mfilere ©eitenebencn n)enigjiend, auf 
miä)t bie SBagen gefegt mxicn, genau ))araQ€{ ftnb. SRan 
nennt ein fold^e^ ein 9iid&tf4ieit. 

3. ^et ©rabbogett ober hit S^arFfd^eibetwaöe (§. 5.)- 
4« Sie SBatts ober Zxand^tttoa^t. %iQ. 84. 

Diefe befielet au« einem l^6(jernen gleidbfti^enRid&ten 2)reierfc 
öon 1 — IV2 Sui ©runblinie unb eitoa 6 — 12 ßoH ^ö^e, 
ba6 auf feiner nadb Dbtn gerichteten 33afid AB an ben @nben 
2)iol)tern tragt, etwae unter ber ÜRitte ber SBaftd, in C, l&at 
ha^ Srett einen c^Iinbrifdben Sluöfc^nitt, ber mit einem poliex^ 
ten ÜKetaUringe aufgelegt iji unb moburd^ ba« Srctt auf bie fd^arfe 
Äante eine6 breifeitigen metallenen 5ßri6ma'ö D gel^ängt »erben 
fann. 5)ie^ tritt auf ber Settcnfiaci^e einer 6 guß ^o^en, Unten mit 
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einem eifcrnen gußc t)erfc^encn ©tange E l^ewor. 3n bcr 9thhc 
t>er Spig^ bed Srett6 tragt eine c^Iittbrifci^e 5luöbo6rung eine 
SWetallfugel F, tt>oburd^ bie Äante AB eine ^otijontale Sage 
annimmt. 

§. 8». 

5. ©ie ^icatb'fd^e ©aßetrwage» Sig. 85. 

SKit bem mit einem gabenfreuje t>ecfel)enen gernrol^re AB, 

ifl ein jtt^eited Stellt CD unabänberlid) fefl unb xci^imnUidit 

»erbunben. Sin einem feinen ©Übetfaben ^dngt im lederen eitt 

got^ CD l^erab, »eld^eö ben auf einer SKetaßpIatte öerjeidbneten 

Snbex d trifft, tvenn bie optifd&e Sld&fe beö gernroi^rö eine l)ori* 

gontale Sage l^at. 2)e6l)alb iji bie Heine 2KetattpIatte nad^ 

9ied^t6 unb Sinfö t)erfc^iebbar unb fann nad) erfolgter SReftifU, 

tation fejigefieat n)crben. 2Rit bem Sogen EF , woburd) bcibe 

Siöl^ren nod^ mit einanber öerbunben ujerben, fann ber Slpparat 

auf bie öorfpringenben (Stifte bcö wie eine 5D?aIer|iaffeI fonfiruier* 

t€n ©tatiüö CGH gelangt werben, ßwm gefifteflen beö ?fppa:^ 

rated bient cim an ber l^intcrn ®citc be6 JRol^rd üerfd&iebbarr 

Sifenfiange I, bie bei rid&tiger Sage bed gernrol^ö i^erabgelaffen 

tt)irb. Um baö 8ot^ Uoiaä)tm ju Knnen, ifi an ber Dorbern 

QdU baö SRo^r CD mit einer ©laetafel t)erf^lo^cn. 

atnmerfung. 3Äit bem l^iet bcf^riebenen SBerf^ugc ftimmt 

im SBefentU^en bie .&ugenif(!^e SBagerttjage üfierein, 

nur bag burc^ ba§ aud bem ®^toerpunfte M Sernro^rd l^erab- 

l^ängenbe, i^inreic^enb bef^toerte Sotl^ bo0 gernroi^r öon felbfl 

eine horizontale !^age annehmen mu^. 

^u^ bie 5PenbeI trage pimmt mit bem Unteren Ux 
«^auptfac^e na$ überein, nur baf ®tatt eined Sernrol^rd eine 
mit 3)ioptern uerfel^ene 5J}latte auf einer eifernen ©Äneibe auf^ 
gel^angen iji. 

Die Sioti^tf^e Setgtcage befleißt auS einem ettoa 10 
guß langen öli^tf^eite, beffen Snben glei^ lange 5ü§e tragen 
unb über bejfen 5Kitte ein ©rabbogen jur 39eflimmung ber 
^orijotttalen »age beö aHl^tf^eiteÖ angebracht iji. Über bie^ 
SBerfjeug bgl. m. Sob. SWa)?er'8 praft. ®eom. III. 2)ie 
^ent)elmage finbet ft(^ in Stelle'« ^anbb. beö gelbme§enÄ 
unb SHiöeHieren«, ©erlin^ 1826 na^er bef^rieben. 
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IL mt>MU% mit ttüpfbaten SI&#io(ettett* 

1. SDte Stanalmaqt. %iQ. 86. 



@ie befielt aM einer Sled^ro^re AB r>on 3 bid 4 gu^ 
SAnge, bte an i^ren @nben uttitak Snfa^e C, D enthält, in 
n)elc^en bie eitoa 6 ßoll langen unb 2 ßoll weiten ©la^c^Iinber 
E,F eingefütet finb. 8e$tere l^aben an i^ren obem @nben mt 
äRetaUfa^ung e, f, mit einer ^erfd^lief baren ^Öffnung. 

Wlit ber Slobre iji eine §ülfe G »erbunben, womit bec 
Apparat auf ein ®iaii\> gebellt wirb. 

SWan füllt bad SBerfjeug fo mit mit gefärbtem ÜBaßer, 
ba^ ed in ben ©laöro^ren fid^tbar ifi; bann wirb bie burd^ bte 
mittleren Steile ber beiben SQBaferoberpad&en gebac^te gbene 
ben f^einbaren .^orijont bejeid^nen. ^\im genauem ßrfennen 
ber £)berßäci)en bringt man wo^l an ben (S^linberflad^en jwet 
mit einem ^orijontalfabcn t^erfe^ene t)erfdbiebbare 2)ioptern an* 

2* IDie Aeitl^'f<^e duecffilberwage. JJtg. 87. 

§. 89. 

©ie befielt an^ jwei pridmatifdben Oefäfen A unb B, bie 
mit einer engeren etwa 1 — 2 gup langen Sto^re mit einanber 
in aSerbinbung ftel^en unb mit Ouerfftlber gefüllt werben. SHuf 
bief werben jwei mit SDioptern e, f t)erfe^ene SQSürfel E, F öon 
^olj ober ßlfenbein gefegt, burdb tt^eld^e bie ^orijontaKinie be^ 
jiimmt wirb unb bie beim 9?id)tgebraud&e in bem ^o^len JRaume 
G Regen. SBeim 3:ranfpörte werben bie ®efa^e unb ber 9iaum 
G mit 2)ecfeln üerfc^lo^en unb bie Decfel ber ®efäge burcb 
Bringen I unb JDrurffdbrauben i fefigel)atten. aWittelji einer 
^ulfe H wirb baö Stiueau auf ein ^tati'o gefJellt. 

3{nmerfung. JDieß Sli'otau tourbe bon bem ßngWnber Äeitl^ 
1790 angegeben, bal^er ed au^ nac^ i^m benannt wirb. 
(Sine boHflänbige $ef(!^reibung ftnbet man in ä^üller^^ 
Sef^teibung eined neuen unb bequemen 3&er!seugd $um 9l{beU 
lieren. Oottingen, 1792. 
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III. ^it>eanii mit f^ibtUtn. 

§. 90. 

Obc^kid) man bei biefen 2Berf)eugen bie manmgfaftigfien 
Äonjimftionen antrifft, fo lafen ftd& bo* immer gcmiffe Steile 
nennen, weld^e il&rem SBefen na^ bei aDen ftcfe X)orfinben. 
3u biefem gel^ort juerfi eine J^origüntallicgenbe längere 
^platte, an ber bieSrager beö gemrol^rö fid& befinben unb bie 
um einen aSertita(jaj>fett fid& im .^orijont runb l^erumfuljren lägt;, 
ferner ba6 mit feinen Sragern »erbunbene ober in feinen Sägern 
umlegbare gernro{)r (benn Dioptern bei SRii>eniertt)erfjeugen 
anjuwenben iji im Slßgemeinen nod^ tt)eniger gulägig, aW hd 
SBinfelmegern) unb eine empfinblidje 3l6bren(ibeIIe, bie 
entmeber mit bem gernrol&re; wenn aud^ nur burd& Sluffeften ober 
«fnWngen, ober mit feinen Srägern in ffierbinbung fle^t. SIus 
perbem bebürfen biefe Sii^eaur eine6 fejien 6tatit)e. 

aWan lann bie 5Ri»eaux in jroei Älaffen vereinigen. QnU 
njeber lann ber a3ertifaljai)fen mittelji ber ^orijontalfieflung«^ 
»orrid^tung be6 ©tatit>d tjertifal gejiettt tt>erben, fo baß bann 
bie cpii\d^c Sld&fe bed gernrol^r^ in ieber beliebigen gage I)ori5 
gontal ifi. Dber (entere ttjirb bei jeber einjelnen aSifur burd& 
eine eigene ßleöationöfd&raubc, burift bie ©teUfdbrauben ber ^otis 
gontalfteüung^öorriii&tung aber nur bcil&ufig l^orijontal gefteflt. 
IDie erfl genannte jtonfiruftion ijl befonberd t)on 9tei(i(^enba4f 
eingeful^rt. 

1. 1ba$ SibeUettsSrineatt tiail^ ntntttt »ti^aüba^'i^tt St^n^ 

§. 91. 

3)ief entl^&lt dn 18 — 20jöBige6 ad&romatifdb^^ gemrol^r 
AB t)on ettoa 18 Sinien Öffnung be^ Objeftit)^ unb 20 bid 
32maliger SSergröferung. C ifl eine flarfe SRetaQpIatte mit ben 
gemrol^rträgern D unb E, ml(be oben bie yformigen unb fo 
ausgefeilten gager l^aben, baß bad eingefegte gcrnrol^r mit feinen 
genau gefdbHff^nen glocfenmetaflcnen Slingen F, G nur mit Diet 
JBunften aufliegt. Sott bad gernrol&r fejMiegen, fo ttjerben barös 
ber bie an ben S^ragern um @e(enfe ben)eg(id^en l^alben Siinge 
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H gelegt unb burd^ Keine Soljen I befefiigt. 3"^ SBermetbung 
be6 JDrudfd liegen innerl&alb ber Äinge Heine Äugelfegmente h 
t)on Stoxl 2)er eine Srdger E gel)! burd& bie platte C unb 
lägt ftd& burd^ bie Äorreftion^fdbraube K erl^ö^en unb erniebrigeu/ 
burdö bie 3)rurffd&raube L aber bann fcflfteHen. 2)er an bem 
anbern 6nbe ber 5ßlatte beftnblid^e ©d^raubenfopf L' bient jum 
Slnfafen, mnn man bem SBerfjeuge bie grobe ^orijontalbewe^ 
gung ert^eiten \mVi. 2)amit ba^ gernrol^r immer biefelbe 8age 
in feinen gagern erl^att, ftnbet fici^ am guge be^ einen Sägern 
ein burd& ein JDrudffc^räubdben a fejijufteßenber .^ebcl b mit 
einem Heincn 2^p^^^ c, auf meldten bie mit bem entfpred^enben 
©nf(fenitte »erfe^ene ^ülfe be6 gernrol^rö gelegt tt>irb. SSeim 
5lef(iftcieren beffelben n)irb bie ©d^raube a l^crau^genommen 
tinb ber i^ebel niebergelaflen. ^rxx feinen SSerfdbiebung 
beö JDfufdr« bient bie Stettf^raube M (I. §. 42). Sludfe ^ai 
bie Dfularbfenbung bie t)ier ©teils unb Äorreftion^fd^rauben d. 
<1. §. 47.) 2)ie auögefdbliffene, grabuierte 3i6^renlibene N, bie 
etwa auf 1 5Jarifer ginic 5 ©efunben 8lu6fd)Iag giebt, ifi cnts 
njeber mit bem gernrol^re burd& ©d^rauben »erbunben unb ent^ 
t^ait jur ^araOelfietlung mit ber oi)tifd&en Sld^fe bie Äorreftionös 
t>orridbtung O (§. 6.), ober fte wirb mit i^ren gabelförmigen, 
ausgefeilten giißen auf bie JRinge beö gernrol&rd gefegt unb 
bann burd& jnoei an ben @runbfläd{)en ber gagung öorl^anbenc 
©tifte mittelfi ber JRinge H fefigel^alten. 9?od^ jwedEmäpiget ifi 
e6 aber, fie auf bie Äöj)fe ber beö^alb an bem gernrof)re gegem 
einanber überjiel^enben mt jial^lernen ©tcllfdbrauben in fe^en. 

a)ie nad^ ber 2Mitte ju einer ©d&eibe C ftdb auSbe^nenbe 
^atH G ifi bafelbfi mit einer anbern fiarfen ©^eibe P burd^ 
^d^tauben »erbunben, weld^e bie fonifd^e fia^lcrne, etn)a 5—6 
3ü« lange Std^fe enthalt, bie fiä) in ber ^ulfe beS Dreifufed 
(g<g. 55.) bewegt, an weldbem jugleid^ bie SSorrid&tung jur 
feinen Slc^fenbrei^ung (§. 41 , gig. 55.) ftd^ ftnbet. 

3)er ganje a[)3parat enblidb wirb auf ein fefleS ©tatio ge« 
fe^ unb wenn man nid&t bie im §. 24. angegebene gorm an* 
wenbet, auf bie im §. 38. bemerfte Slrt befeftigt. 

Slnmetfung. (Sine einfa^^e öon §8rett^au<)t*) angegebene 



*) ^ttiif)avL)ßVi iWagagitt mat^ematffd^et Snjitttmente. 3te« ^. 
Gaffel 1846. 
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jtonftruftion btcfev Qltt ffüsotciux seigt %iQ. 46. a., tporin bie mit 
bem ßentraljaipfen k )}er6unbene @<2^e{ie 1 bie 3:¥&ger M Srnn- 
rol^Td enthalt, ber untere ^(eil bed ^)^axaM mit einem in bem 
®tatit)!o^fe n, n fi^ bewegenben 6tabe m betbunben, alfo 
bie sndglic^feit gegeben toirb, Bei ^<S) glei^ bleibenbet 3n{iiru: 
mentenl^ftl^e ju nibeUieren. aWitteljl einer bwrdö ben @tatibfo»)f 
gei^enben 5£)rutff^rau6e fann ber ®tal m geflemmt n^erben. 

§. 9». 

SKand&c 9?i»enicrn)crfjeuge ber im i)origen §., befci&ricbenen 
Slrt enthalten jur SScftimmuncj ber ^orijontalminfel nod^ einen 
^ürijcntalfreiö ; iDOju ber in gig. 50. (§. 36.) bargefiettte XxtU 
fup pd) eignet. I)ie 6d)eibe H enthalt ben eingel^eiltcn Ärei3= 
ranb, ber obere Z\}nl bed Sentroljapfen^ G bie gernrol^rlrägera 
platte unb jugleidb bie Slonien bc0 Äreife^. 2)urcft ben mit ber 
©d^eibc H »erbunbenett; ben S^Iinbcr A beö 2)reifuge6 umfd&Iies 
f enbcn Sling F netft ben 5ßreßfd)rauben h, h, fann ber SiuIIpunft 
ber J^eilung mit bem 3nber bcö einen 9?oniu^ jufammens unb 
barauf fejigeflellt n>erben. 2)urcb bie auf bem SJinge anges 
brad^te Älemmungöyjorridbtung i|i bie feine Sld^fenbre^ung ber 
9I(I)tt)abe moglid^. 

2. 6m SibeOensKioeatt mit $ott§otttarfrei9, ^^l^enBogen ttnk 
IDtflangmefer. Sig- 89. 

§.93. 
!Die ba6 gernrol^r AB fragenbe ©äule C fjel&t auf ber SWitte 
ber $l(^ibabe bed ^orijontalfreifed D unb ben^egt fxä) um ben 
mit bem le^teren )>erbunbenen flal^Iernen gentraljapfen. JOben 
breitet ftd^ bie @&u(e )U einer ®abel £, F aud, in noeli^er ft^ 
bie Unterlagen G, G' bed gemrol^rträgerd g an jmei ck)(inbri^ 
fdben ©tafeljapfen e,, f mit bem baran befcftigten .^ö^enbogen H 
bewegen, beffen 9?oniu6 ober Snber a an ber Saule ji$t. 3)er 
gernro^rtragcr befielet aud einem 8 — 10 ßoU langen ^albs 
c^iinber, an beffen (Snben i^albt fftinqt mit jn>ct f (einen @tal^k 
platten ß, ß' befefiigt jtnb, auf mlcbt bie glorfenmetallenen 
jRingc S ic^ gernro^r^ ju liegen fommen. 3« ^^^ ^nnxo^tt 
flel)ört eine auffe^libeDe IK, »eld^c auf bie 9iinf|e be« gernro^r« 
gefJent unb mittelfl jweier Sügel i, k, bie an ben genannten 
l^alben Stingen jiiä) beftnben, gel^alten mti. 
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9in bem dn ber DMatxofyct fiegenben @nbe bed OhytUhc 
ro^t6 ift ein audflefd^nitfcner ftaricr 2)cdel L befe|Uflt, beffcn 
»oben burd^ Joiet ©ta^ffdi^raub^ften m mit mefftngcnen Untere: 
lageplattd^en an bem ßbjeftiDrol^te feflgel^alten n)irb unb weldf^et 
3)e(fel nod^ 4 im JÄrtnbe biametral geqenüberfte^enbe Äorrcftion^a 
fd^rauben n enthalt, ^Doburd^ bie optifd^e Sld?fe be6 gernrol&r<i 
mit bet Umbre^ungdad^fe feiner beiben WldaUxin^t jum Aoincis 
bieten gebrad^t n^erDen fann. gnblid^ bienen bie ©teüfd^rauben 
o, ttjeld^e burd) ben SBobcn beö 2)edfelö gegen ben ©tal^tnltfen 
p ber Dfulartol^re treten, jum gefifteöen ber le^tern. (1. §. 42.) 

3um !Difianjmeßen entl)ä(t ber 9ling a be6 £)fularföpfe6 
gwei ©tetlfd^rauben b, b, moburdi) ber obere unb untere ^ori^ 
gontalfaben bed gabennefted üerfteUt werben fann (§. 18.). Hn^ 
ter bem ,g)6^engrabbogen ift bie SSorrid^tung MN jur feinen 
fflertifalbewegung beö gernrol^r^ angebrad^t (§. 57. 2.); bie unter 
bem ^6I)enbogen liegenbe ©(^raube ol&ne Snbe M bient jugleid^ 
jum ßinfteHen ber fiorijontalen SBificrfinie al6 SIeüation6fdjraube; 
jur feinen Sldt^fenbre^ung ber Sli^ibabe ift an biefer bie Älem^ 
mung^tjorrid^tung (§. 43.) angebracht. Hm ben guß ber 
Säule bemegt fidj ber Soupenl&alter P fonccntrifdb mit ber Mf)u 
babe. 2)ie Sefeftigung beö SOBerfgeug« auf bem ©tatiüc, weis 
d)e^ bie 3 ©teOfdbrauben Q, jur c^^otijontalfteßung entl^alt, ge^ 
fd^ie^t burd^ bie gentralfd^raube R (§. 3L gig. 47. a.). 

a. ^aB ®ifrottif(|e 9txt)tau. Stg. 90. 

§. 94. 

Unter ber fic^ in t^rer Tliitc ju einer freidformigen ©d^eibe 
erwetternben platte AB ift eine ^lilfc C befeftigt, mit ml^ 
ba6 SQSerfjeug auf ben ^ap^m einer mit ©tcDfdbrauben »erfe* 
Irenen 9iuf ober eine6 !Dreifu§e6 gefteflt wirb. Dberl^alb ber 
genannten ©d&eibc ift eine flarfe ©tal&lfeber D befeftigt, weld^e 
mit il^rem nid^t befeßigten (gnbe unter bie burd) ein S^tUt^es 
winbe mit Aß tjerbunbenen platte EF ttiit SBei B unb F finb 
beibe platten gabelförmig erweitert unb e^ gel^t burc^ biefe gort« 
fa^e bie eiet)ation«fd)raube G, beren SRutter bei H liegt. !Die 
platte EF enthält bie gernro^rtrager I, K, in beren yformige 
Sager baö mit ber SibeDc L öerbunbene unb mit freidformig ah 
flebrel^ten Slingcn »erfe^enc gernrol^r M gelegt unb burc^ über^ 
greifenbe SBugel b, b feftgefteHt wirb. 
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tSttmetfun^. ^it ^ngaBf biefer JtonfirttMon xü^t t^ott bem 
Sngl&nbet Siffon i^er, na^ tvel<!^em e9 ballet feinen 9lamen 

§. 95. 

Sluf bcm Statbfopfe A ru^t bic freiöformifte ®<i6ei6e B, 
bcren Stanb (Smfdjnittc entl^alt, in ireldbe bie ®ett>inbe einer 
©d&rnube of)nc (gnbe C eingreifen, fo bag baburd^ ber ©d^eik 
mit ben barauf befefJigten 3;^ei(en eine ^orijontalbewegunfl er^ 
tl^eilt ttjerben fann. Sluf ber ©d^eibe [leiten jtt)ei 3;rager D 
(t>on benen nur ber tjorbere \i(i)ibat ift), jtt>rfd)en tt)eld;en eine 
l^albfrei^förmige, ebenfalls Ginfd^nitte enti^altenbe , ©dfeeibe E 
um eine ^orijontaladjfe d, bie burc^ ben 2JiitteIpunft ber ©(i&eibc 
flel^t, bur^ eine barunter liegenbe ©d^raube oljne (Snbe F in 
einer SSertifalebene ben)egt ttjerben lann, infofern alfo aWSIe^ 
»atlondfd^raufce für bie ©infteßung ber SBijterlinie bient. iSin 
gortfaft ber ©dbeibe E entl^alt ba^ Saget G' für ba^ gernrol^r 
G,G mit ber barauf befeftigten gibeße H. Xa bad gerttro]|r, 
ol^ne ed in feinem Sager umjulegen, aud^ gum 9iu(fn)artd)oifterett 
bienen fofl, fo l^at bie Dbjieftiüro^te an beiben ©nben ein Db^ 
ieftit) mit einem unmittelbar baljinter, b. b. nad& bem Snnmit 
ber jRo^re ju, liegenben gabenfreuje, tt)eldbee le^tere nal^ am 
S3renn<)unfte^ aber dtoa^ au^erl)a(b ber SSrennweite bed anberen 
Dbjicftib^ fie^t. 3e nad^bem man baber bie Ofularröl^rc I in 
bad eine ober anbere (Snbe be« Obieftij>rol^rd fdbiebt, bient W 
an bemfelben @nbe be^nblidbe gabenfreuj gum fBifteren unb ba^. 
am entgegengefe^ten @nbe befinbüdl^e JObjeftit) juc Sntfhl^uttg 
be6 oj)tifd()en ©Übeö. 

Snmerfung. (Sine audfübrlt(!bere 9ef<!b^ctbung bon btefem Stt^ 
^tan gtebt fPiai^er in bem III. 8anbe feiner ^raltifd^en (Sieomettte* 

5. 1ba$ 9tampftti&tatWjl^t 9ti»tUittmttt^eu% mit beut ^oti^ 
lotttulfrdfe tmb ber aD^ifvometerfii^raobe. gtgg. 92. unb 46. 

§. 90. 

A ifl ber eingetl^eilte fejijiel^enbe ^ori jontalfrei^ ; über bem^ 
felben bett>egt fid^ auf einem fonifd^en Sluffa^e A' um einen etwa 

11 
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% 3oa ^olSicn 30^ bte $iaite B; cm % ft^t bk Wfitbabc B' 
brd jttetfed mit bem 9tontttd, brt unmütdbor SBtmiten ongtebt. 
3ttr feilten (Stnfleannf) btent bie Meinmungd)>omdbttnig a, hfy^ 
U(^ ber im §. 45. befc^riebenen , eingeri^tet unb gum genauen 
aWefen eine an bie ^n(fe A" befefifgte goupe. 3Rit Der platte 
B ifi bet eine gcrnro^rtrager C but^ eine bei a beftnblici^e ad^fe 
toerbunben , ber anbete, C, bet mit C bie ?agct be^ getnto^td D 
enthält ft^eilt ftd^ naäi Unten in 2 Sltme, Don benen nwt ber 
öotbete ftd^tbat ifi. ^miä^tn beiben 8Itmen liegt bie mit bet 
$(atte B üetbunbene ^ülfe E, »el^c bie aWiftometetfAraube F 
nmfc^tiept. 8ln bem Sltäget C unb an ben beiben 2frmen bed 
anbeten^ C'^ ip bie mit bet Äotreftiondfcbraube b »erfe^cnc 
ÄöftrenKbeDe D' befefligt, fo baf alfo butd^ llmbte^ung bet 3JW> 
frometerfcliraube bie gibeüe unb baö gemro^r jugfeid^ ftd& be^s 
tt>egen. Die SRifrometerfdbraube bient aber nid^t attein aW (Sit^ 
t>ationöfc^raube, fonbern »irb aud& gut ^ataDelfieDung bet gibelle 
mit bet Umbte^ungöebene angewanbt, ifi alfo infofern Äotrefti- 
on«fd&taube. 3)ie an bem einen Sltme c be6 2;tfigetd C bcfinb- 
fl^e 6fale entl^olt bie Slfteilung ffir bie ganjen Umbrel^ungen 
ber SRifrometetfifttaube; bie mit bem ©d^taubentopfe tjerbunbene 
©d^ribe d ip auf tl&tem Umfange in 100 gleidbe Steile getl^eift 
unb gefiattet nod^ bie ©d^ajung bon Z6)n\tlxi eineö %%txl^, 
fo baß bemnad^ 3^anfenbfiet zxnn Umbtel^ung abjulefen jtnb. 
iWe Snbiced für beibe S:]^etlungen ftnben ft(^ an bet ^ülfe E. 

3!)te untete @^eibe beö ^ürijontalfreifeö tuftt ouf jwei 
©teHfd&touben H oon bet im §. 28. angegebenen Äonfhuftion. 
Wi fl^t ifi bie ©d&eibe I, rodift bie SSuttern bet ©teOfd^rauben 
tnüfiAi, butd^ einen ©tal^Ifonu^ K \)erbunben unb an fettetet 
bie pfiffe L befeftigt, tt)omit ba^ ffierfjeug auf bad ^iaib> mit 
J)ri«matifd&em Äo))f gefegt witb. 

3lnmetfung. Sie ctfie 3bee ju biefer Äonflruftion mit bet 
SKiftometerf^tauBe ijl fc^on bon ^ogrebe in befTen Einleitung 
gum Sfiibellieren ober äBaferirägen, ^annober 1800, angegeben, 
©öblel 3BequemIi(J^fe{t aü(^ babur^ in mcl^rfad^et «&fnjtd&t 
etreid^t irirb, fo toürbe ba0 SBetf^eug um QSieleö boUfommner 
genannt toerben bürfen, lectnn \^m eine »&aui3teigenf^aft tiM^ 
guten 9liöeniertt?etfgeug3, ein moglid&ji langer ßentralga^jfen, 
um ben bie «^origontaftetoegung erfolgt, ni^i mangelte, inbem, wie 



16^ 

f^on eUTÄl^nt^ bic Umbtei^öngla^fe nur ein Vi — 1 S^tt 
langer Äotiuö ijl, fo ba^ baburti^ Bei Wngetem ®e*r«u^e leii^t 
eine fflanbcIBarfeit Bei bcm fonjl öortrepti^ geatBetteteti ®etf= 
jeitge^ n>ona(^ bie obige IDef^retBung gema (l>t ift, ^ bef Urlisten ift. 
(Sine öoUPänbige 9lntceifwng über ben ©ebrau* biefe3 
Söerfjeugd ald ^i^eau, 2)iflanjs unb «&obenmc§er flnbet f!(^ in 
@tattH3fer'8 2lnleitung jum ©ebrou^e ber berbef erten S^ibelliers 
Snflrumente, XD^Ktjt in ber SÖerfflätte De« :j)oIijtc^nif<!^en Snjiis 
tutö in aßien verfertigt tmben. SBien, 1839. 

§• 9». 

9lnmerfung. (gö ifl f^on im §. 90. enräbnt, bafi bon allen 
geometrifdfcen SBerfjeugen feineß unter fo mannigfaltigen gors 
men erft^eint, aU baö 9UöeHiern:er!jfug. 3n ber ^f)at bringt 
aud^ foft Jeber Äün^Iev, trelcjjer jlcS^ mit ber SSerfertigung fols 
(^er Söerfjenge befafit, digentbümlii^^reiten in bet (Sittric^tung 
an, bie au<!^ jum 5'^eil barin befielen, baf bie ^cen, bic ben 
im SSorl^erge^enben bef^riebenen 9liöeaiir jum ®tiinbe liegen, mit 
einanbcr berbunben werben. O^ne nun bie üerf^iebenen Äonjiruf« 
tionen, trenn man flcä^aud? nur auf bic befcren bef^ränfen tbbllte, 
ibier einzeln auf jujdljlen , mag nur no^ bie 99efc!^reibung eineS 
0libeaue folgen, baö, fobiel mir befannt ift, auö gran!rei(!^ ju 
un0 gebracht n^urbe, unb baö unndbtigertceife ^öu^g bad 
©iffon'fdje S^ibeau genannt ju tuerben J)fl[egt. 

9lttf ben fonif^en Saufen A, gig. 93., »)ajft bie mit ber 
^nlfe B auö einem <StMt beflel^enbc platte C, wel^e bCe 
itrager beß mit ber gibelle L öerbunbenen gernro^rö T ent= 
l^ait. ®aö le^tere ifl: enttteber mit feinen »agern «nabänberli^ 
berbunben ober fonn bartn umgelegt trerbeh. Qux 99efefligung 
ber ^ülfe mit bem 3a^)fert bient bie ÄlemmfC^taube a. 9Rit 
bem 2apftn A befielt bie (Sti^eiU D unb bie gegen biefe ted^ts 
toinflic^t geflellte ^albfreiöförmige unb am gUtfnbe mit eim 
fd)nitten berfe^ene 3«ttge E auö einem ©tütfe. Unter ber 
leiteten liegt m ia^tt F mit einer ©(^raube o^ne (Snbe, c. 
Die IDre^ungai^fe bet bAbur^ mdglt(3^en QSertifalbeioegung ifl bb. 
2)ie <5nbett biefer Sc^fe ßegen in bem gabelförmigen ©tüde G, 
baö no^ Unten ebenfaDö in m$ mit ßinft^nitten berfelbene 
Snngc • auöMuft , bie fl(i^ in einem Sirfelgei^inbe bes 

•• toegt, irobon H bte Sßutter ifl. SßÄlrenb boö fioger P butc!^ 

11* 
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)tt>ei 3(rme unb $te$f^¥au(<n mit ber ®aB(I G t}et6unben i% 
liegt bad unter ber leiteten Sunge aitgebratigte Saget I bet 
batin Sefinbliä^en ®4rau6e o^ne (Snbe K jivifd^en ben beiben 
®etoinbe6o(fen L be« S^J^^elgcttinbe«, S)er untere $t)til bers 
fetten bilbet mit bem fvWtiWen Äorper M unb ber platte N 
tin ®onje0. 3)ie leitete teirb burd^ ÄIemmf^rau6en mit 
bem Äojjfe eines 66arnierjiat(bl öer6unbcn. 3«^ SSermeibung 
beö tobten ®angeg ber ©^rauBen ol^ne (Snbe liegen unter ben 
Sagern ©^Jiralfebern , toelAe bie ©d^rouben in ber nöt^igen 
@))annung ni)aUcn. S)te SJerbinbung beS oberen Zf)dUi bed 
9libeaud mit bem unteren erfolgt bur^ bie beiben JCIemmf(]^rauben g,g. 

©je mt>tUittlaittn. gigg. 94 — 97. 



§.98. 

Um bie ^öl)c ber SSifterlinie »on 6efltmmten fßunften auf 
ber SrboBerflÄd&e ju me^en, bcbarf man nod; jttjeier S^iöellters 
latten mit boran beftnblici&en ßicl\ä)eiitn (Slableaur). 
9lnäf biefe Wppataie ftnb öerfd^ieben eingericfitet, tt)e6l&att ^ier 
nur bie gebräud^Iid&ßen ©inrid&tungen angegeben itjerben mögen. 

1) 3" i^^n Satten nimmt man meifiend 10 — 12 guf 
lange unb IV2 — 2 ^oü im Ouabrat ftarfe Stäbe Don an6? 
flctrodfnetem gid^tem, ^a\>peU, fWal^agonil&of je , bad man aud^ 
»ol^l nod) mit einem girni^ uberjte^t. 3Rit bem unteren ©nbe 
fejt man fte auf ben ebenen quabratifd^en Äo))f eine« in ben 
(Jrbboben gcfd&Iagenen ^ßflodfd ober auf anbete gu nitjettierenbc 
fefie Oegenftanbe, tt)e6]^alb ba^ unkte Snbe ber Satte mit einet 
1—2 3oB ^o^en ftarfen SWetaÜfafung i)erfe|en i|i. Sin ber 
mm 6eitenebene ^at bie Satte eine Sint^eilung, getrol^nlid^ 
nad& Duobecimal^^en , 3oBen unb l^inien; i^r 9?uflpunft fällt 
mit ber unteten Sobcnpädbe ber gaßung jufammen. Sin ber 
lyorberen, b. \). bem Obieftiüe be^ getnto^r« gugef eierten, Seite 
ifi eine freiörunbe ober redbtedige 3^^'f^^ibe A, gig. 94., 
i)on ^olj ober SBletfe längd ber Satte öerfd^iebbar angebradfet. 
8ln il^rer l&inteten Seite iji beöl^alb eine aWetalll^üIfe B, B' be« 
fefiigt, bie an ben Seitenebenen mittelfi einer an bie Ijintere 
ßbene fldb anlegenben fiarfen Stal^Ifeber mit ber nöll)igcn grtftion 
fiä) üerfd^ieben läpt; inxcb eine 2)rucffd)raube fann bie ^itl\ä)dU 
fePgefSteOt tt>erben. Sluil^ i^^äfu^t biefe SSeiDegung ti^ol&l burd^ 
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^mi an ben €nben ber Satte angebrad^te Stollen unb einet 
©d&nur ol^ne dnbe; inbeffcn ifi biefe ginrid^tutifl »entger imi- 
ma^ig. Sluf ber öorberen Seite ber 3Wf4^ibe ftnben jtci^ bie 
mit ©d&warj ober 9loll^ unb SHSeiJ gejeid^neten Äreidfeftoren 
ober gelber (gig. 95.) f auf beren STOitte bie SBijterlinie gcrtd^tet 
n^itb. ^uc^ ifi ber Snber i, ber bie einmfterte 3ifl^6^^ ab* 
fd&neibet^ an ber redeten ©teile an ber I)interen %lää)c ber 
S^eibe ober ber ^ulfe befejiigt. Um bei l^ol^en 2ieÜ)bl)cn ba« 
einjieflen ju erleid^tern, ifi mit ber ,^ulfe ber ^i^l^iicibt eine mit 
einem ®riff »erfel^ene unb jum SSerldngern eingerid^tete (Sifenftange C 
»erbunten. S3ei bebeutenben ^o^en i)erbinbet man mit ber 
obigen Satte nod& eine jweite Heinere mit einer Meineren ^uU 
f(^dbe D, bie auf ber aWetafl^uIfe befefiigt »irb unb beren 3ict 
fcibeibenmitte einen befiimmten Slbfianb i)on ber SWitte ber größeren 
©dieibe f)at. 

3um bequemen 3;ranf))ort bejiel)t bie Satte aud^ »ol^l aue 
jtt>ei ^heilen, bie burd^ ein S^arnier jufammengelegt, fo roit 
au^innnber gefd^Iagen unb bann burd^ ©(^rauben fejigei^alten 
»erben fönnen. 

2) Sei nid&t ju jJarf faHenbem Serrain bietet folgenbe ($im 
rid^tung ber StiüeKierlatte l^inftd^tlid^ bc« leid&teren 3:ranfporte 
Sequemticbfeit bar (gig. 96.). Sin ber »orberen ©cite ber 2 
3oll im Öuabrat jiarfen Satte finbet fid^ mt "Sinti), in welker 
fidb mit ber not^igen griftion dn an bem oberen ©nbe bie 
3ielfdbeibe A tragenbcr (Btab a iixxä) ^ülfe einer im 3nnern 
ber 9lu6^ölung liegenben ©tal^Ifeber ^ bewegen laßt unb beffen 
l^intere glädbe a' auf SWefftng bie gintl^eÜung entbalt. ^nm 
aSerfcbieben ber 3i^'fdf)eibe bient ein an ber »orberen ©eite bed 
©tabe6 befinblicfcer Änopf b. 2)ad obere (Snbe ber Satte l^at 
eine gapung üon SReffing, c, beffen obere fd^arfe Äante ben 
Snber ber Sl^eilung bejeidbnet. 3)urd& eine auf ber l^interen 
©eite ber Satte beftnblid^e 3)rucffd&raube d erfolgt bie geftjiellung 
ber ^icl^dieibe. 3"^^ ©inöifierung Heiner 3W^öt)en fann ber 
ertt^äbnte ©tab aud ber 9?ut^ l^erau6gci\ogen unb in umgefel&rter 
Sage tt>ieber eingefd^oben tt)erben. 3)cöl)alb cntl^alt bie ©ntl^eilung 
aud& eine boppelte S3ejeid(>nung ber ^af)kn in entgegengefeftter 
Sage, beren ©umme immer ber bo))pettcn Sattenlange gleid& fein 
muß. 3^^ aSermeibung bed immer etxoa^ tafiigen Um^Qen^. 
entl^&lt tt)ol^I ber ©tab an beiben Snben ^id^ifdUn. 
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Sei bcm 6tamDfer5@tarfe'fd^en dlmm, bn Yt>dä)m 
bie 5OTifcometerfd^raube eine eigene S»ett)obc bed 5Rit)eBt€rend 
gemattet / entl^alt bcc et)(t>a 8 gu^ fange ©tob A m gtg. 97. 
jwcc 3i^'f^^it^«tt B unb G in einem befiimmten Slbftanbe öon 
cinanbev, j. S. 6 gu^, fo mie audf) bic untere eine beftimmte 
(Snlfernung öom Slnfang^punfte beö ©tabeö fiat. Sei biefer 
SWell^obe be6 SRiöeOierenö bebarf ber ©tab aud& feinet tt)eiteren 
(Sint^eilung. 3" ^^^ genjö^nlidben ©ebraud&e i^ bie obere 
©d^eibc C mittelji einer »^üffe D lang^ ber ?atte öerfd)iebbar 
unb lapt fid^ burd^ bie 3)ru(ffd)raube c feftfieüen. 2)te 9:atU 
pft^Qt nur in gufc unb 3<>fl^ eingetl^eilt ju fein; um aud^ ginlefi 
ablefen ju fönnen, ijl bic genannte §ülfe in i^rer SRitte au6s 
gefd&iirtten unb eö fonnen bann bie ginien burc& bie auf einer 
2Wetan))Iatte angebrad)ten Sinieneinti^eÜung beftimmt it^erben. 
3ft bie SJifierl^ol^e fo gro^, bafi bic erfie iatu niäjt mel^r au^s 
teid^t, fo wirb jie burdb bie umf^Iie^enbe unb mit einer 25rucfs 
fd^raube e üerfel()cne ,g)ülfe E mit ber jmciten Satte F in Ser^ 
binbung gebradbt, auf tt>eld^er bie (Sintl^eilung fortgefe|t i% 
9?u» wirb bann bie Scftimmung ber Sinien unbequem. 



fünfter JlbfdjjnUt. 

SDic Prüfung unb dttftifitatm ber SKc^werf jeugc. 



(Srfieö Äavjitcl. 

^Prüfung unb ölefttfifatton ber äöerfjeuge, bic 
jur aSejeid^nung öon ^Jßnnften unb Sinien unb 
jur SKe^ung öon Stuten auf bem gelbe bienem 

§. 1. 

S^c mit einem geomctrifd^en SBcrfseuge Seob<ui^tungen obae 
aSe^ungen; auf bie itgenb ein, tt>eun auä) nur gstingcd Oewic^t 
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^Ufitmtbtn foa, angefteQt werben, muf ed inoUen fehim 
Steilen genau 8e)>tuft unb tm ^aQe $el^ entbeät toerben, Muf eft 
biefe enttt)«ber ))etbcf ett werben fönnen, ober in einjetnen fallen bo^ 
mnifßm^ xfym ©r&pe n4tä) befamtt fein, nm fte bei bem ®e$ 
brause in SRed^nung bringen au fonnen. a)iefe 5}rufunfl unb 
Seri^tigung ifl ntd^t nur nad^ (ängerem ©ebraud^;«, fottbent 
mäi naä) langer Statt gel^abtem 3;ranfp0rte unb aM le^terem 
©runbe felbfi bei neufn SBerf jeugen , bie eben bie SBJerffidtte bet 
jtünß(er 'otxla^m i)aUn, a(d unerla^fid^ anjuralben. 3n bem 
^olgenben foB baber bie Sleftifitation atter ber aBetfjeuge unb 
ibrer Sl^eile gezeigt werben, bie Ui pxattijidftn SRe^ungen am 
b&uftgfien )ur SInwenbung fommen. @d wirb bann feinen 
©(bwierigleiten unterworfen fein, nadb einer ft^nH^«« SWetl^obe 
anberd fonPruierteSffierfjeuge, aW fie in bem vorigen W>\ä)nitU 
befd^ricben finb, ju reltipcieren. 

I. Prüfung unb OleftifKation beS ©au^'fd^en ^tUtixoptn. 
IV. §. 2. 8fig. 23. 

§. ». 

Die Prüfung befielfit, tt)a$ bariiber ber ^tfinber bed ®erfs 
jeuge in 6d&umad&er'ö ajironomifd&en ^laä^xidftcn 
V. (Säte 329. angegeben l^at, in fofgenben fünf Untetfud^ungen, 
bie, fo xoit fte bier folgen, nadb einander t)^rgenommen werben 

l)2)ie o))tifd&e8fd&fe bedgernrol^rd muß mit feinet 
JDrebung^ad^fe iufammenfaüen. 3)ic^ ^jruft unb berid;^ 
tigt man.nad^ I. §§. 48. unb 49. 

2) 3)ie 2)rel^ung«ad&fe bed gernroi^r^ mu^ g^gen 
bie Umbrebung^ad^feber @^)iegel, QQ' normal jieben, 
Tlan fteße bie 8lcbfe QQ' nad^ bem Slugenmaße fenfred?t, bdf 
bie ©^eibe V nad& Unten gerid^tet ifi, fo wirb ber gu^rungd* 
fiift U aucb na(i bem Slugenmafe mit ber Slcbfe be6 gernrobr^ 
paxaM fein. 3Äan bange an ben ©tift U eine gibelle unb bringe 
biefe burd^ bie Steüfd&raubcn K jum Sinfpielen. 9lun brelie 
man ben Stift um 180« unb lege baö gernrobr in feinen gas 
gern um; ipitlt bann bie angelangte SibeQe wieber tin, fo l^ai 
ben beibe Sd^fen bie fenhed^te Sage gegen einanber. ßeigt ^d^ 
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ctiK fttmUbm^, fo mA bic ^fte an im @teOfii|imtten K, 
bk anbete an ben Stondtion^\d^tavbai a unb b lotfÄt^txt. 

3) 3>te Sbcuen bcr6)>tfgel B, S unb T mä#en QQ 
patalltl fein. Stan ßeOe )tt>et mit Sabenfteu)en i^erfei^ene 
gemto^re fo auf, baS i^re nac^ nid^t }u entfernt Itegenben £)b^ 
jeften gend^teten SSi^eriinien nal^e in einerlei @bene liesen, 
fil^roube ben Snfa^, ber bie 6piege(ra|imen trägt, ab unb gebe 
bemfelben bergefialt eine fejie Unterlage, baf bie Sd^fe QQ' ebem 
foOd na^e in ber @bene ber SSifterltnien liegt unb ben wn i^nen 
gebilbeten SBBtnfel halbiert. Sen {U prüfenben @piegel bringe 
man nun normal auf jene 6bene unb ben>irfe bur^ geringe 3)rc: 
jungen am 6piegel unb SSerrücfungen an bej^ Unterlage ber 
6)>iegefra^menr bap bad reficftierte Silb bed (infen Dbjeftd au^ 
im gabenfreuj bed linfen %tmtof)x^ erfi^eine, bre§e ben @piege( 
um 180® unb unterfudbe bie IDecfung bed redeten Dbieft6 mit 
bem gabenfreuje bed recbt6licgenben gernro^rö; fann bie gefiin* 
bene Sbmeid^ung nid^t aOein burd^ Srel^ung bee^ Spiegeld um 
QQ' errei^t werben, fo »erbeßcrt man bie ^alfte berfelben an 
ben Äorreftionöfcbrauben a, b, c. 

4)3)iebeiben S^eileRunb S bee gr65eren@t>iegel6 
müpen in einer @bene liegen. 2)ied prüft man am einfad^^ 
ften baburcft, wenn man bie 2)re^ung0adbfe QQ' einer feitwärtd 
itegenben Sinie, j. !B. ber ^onte eined @ebäubed u. bgl. um- 
gef&dt parallel ßettt unb unterfuc^t, ob bie refieftierten SBilber 
berfelben in R unb S in einer geraben Sinie liegen. 2>ie tttoa 
notf)ige jtorreftton gefd^iel^t bann an ber Sä^tanU c. 

5) 2)ie@bene be6 fleinen ©piegeU T mu^ gegen bie 
gbene R unD S normal fteben. . SWan freut ben . heliotrop 
unb ein mit einem gabenfreuj »erfe^ened gernro^r fo auf, baf 
bie optifd^e ad^fe bed lederen tt\ii>a um bie ^albe Entfernung ber 
SRitte öon R unb S l^o^er fie^t, a(ö bic optifd^e Slcbfe bed ^elios 
tropenfcrnrol^r«, unb ba§ jugleid^ bie Stdbfcn beibec gernröbte 
parallel ftnb. 2)iep erreid^t man baburd^, bap man juerfr bod 
^eliotropenfernroljr auf ein entferntet Objelt rid^tct, bann bad 
tl^ülföfernro^r in ber angegebenen ^6l)e einteilt unb mm ba6 
^eliotropenfcrnrobr in feinen Magern umlegt. 3)arauf fteltt man 
bie adbfe QQ' fenfred^t unb bref)t t>a^ ©piegelf^fiem fo lange, 
hii ein beutlid^ markierter $un{t bur(^ älefrerion Dom fleinen 
Spiegel in ber 9td^fe bed ,^eliotropenfernrol()rd erfd^eint. 6inb 
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nun bie (Sbmtn R unb S gegen T toixUiäi normal, fo nmf ba« 
))on ber obern ^alfte bcd gtof en ©piegetö juröcfgemorfene 9tlb 
beffelben ?ßunftce in bte optifc^e ?l(]&fe be« ^üffdfernrol^re faden. 
3)ie Seri^tigung einer tiwa gefunbenen Sibweicl&ung gefd^ie^t 
bann burd^ bte Jtorrcftiondfd^rau6e e am Strme d. 

2)er Stein^eirfdf^e «^eliotrop bebarf feiner befonbern 
Äorrcftion, ba md^ IV. §. 3. beibe ©ilber üon berfelben Sbene 
beö ©piegeW erjcugt »erben. 

IL ^Prüfung unb JÄeftfjxfation ber 2Äarff(3^efbertt)age, 
IV. §. 5. «ig. 25. 

§.3. 

«hierbei bebarf e6 nur ber Unterfud^ung, ob bte burd^ bte 
inneren Jtanlen ber «^afen gebadete Sinie nort^al fle^t gegen bie 
burd^ bad Zentrum unb ben Opuiift ber Jl^eilung gel^enbe. 
2Ran fpanne eine ©cbnur firaff au^, l^änge an jte bcn ®rab= 
bogen, kfe ah unb l^dnge t^n nun in umgefe^rter Sage an. 
€timmt bann bie erße 9lb(efung mit ber gmeiten , fo f^aUn 
bie ,^afen bie rid^tige Sage. 3"^ Serid^tigung bcd etwa, »or<! 
l)anbenen gel)(er^ geflattct ber me ^aUn eine geringe feittic^e 
SSerfd^iebung , inbem bie beiDen Keinen ÄlemmfAräubdben, bie 
)ur äSefcßigung bienen, tUm^ gelüftet unb nac^ ber SSerfd^ies 
bung tt>ieber angejogen tt>erben. 

III. ^Prüfung unb Oleftififation ber fiibetten. 
IV. §. 6. gigg. 26 — 28. 

§. 4. 

3ur Prüfung einer a)ofen(ibeIIe fiellt man biefe auf 
fine botijontal ju fteßenbe ebene, ^ ©. auf eine SWej^tifc^pIatte 
unb bringt bie guftblafe mittelfi ber @tenfd)rauben jum ©infpte^ 
len. 2^^f)t man barauf um ben %u% ber Sibeße mit einer S3Ieis 
feDer einen Ärei6, fo barf »a^renb M Umbre^end ber Sibeße 
in bem Ärcife bie Sufiblafe i^rcn @tanb nid^t anbern. Sei 
einer Statt finbenDcn Slbweidbuitg mu^ bie Stoße be^ gufed, 
mdf m\d)n bte Suftbtafe I)infpie(t, abgefcbliffen »werben. 

aSei ber nad& gig. 28. a. fonPruierten Sibeße wirb ber 
ftrctd burd^ bie @pi^en ber brei SdE^rauben befd^rieben unb bamt 
bie jtorreftion an biefen vorgenommen. 
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§.5. 

3ur ^rüfimg bet XoJ^renHbene lege man bad Smeot, 
worauf fte ttma (cfrfHgt ifl, ober ßeQe bte Suffe^ibeDe an dnt 
gerabe Unit, bte auf ber WttiüHplatU, am jn)effmäfigßm in 
bet ffti^btms ber einen SteOf^raube gejogen iß unb bringe bie 
SuftUafe ium (Sinfpielen. Jte^rt man nun an Der geraben Sintt 
bie SibeOe um, fo muß bie Suftblafe in ber ^Jlittt bleiben. Sei 
einer übloeic^ung aber }eigt {td^ ber Belgier, me Uid)t er^eDet, 
boppett, iDe^^alb alfo nur bie ^fte beffelben an ber StpmUion^ 
fd^raube, bie anbere aber an ber genannten SteOfc^raube ju 
S>erbeßem ifl de t>erf)el^t fld^ t)on felbfi, bap biefer Serfud^ 
fo oft )u n>ieber||o(en iß , bid feine 9bn)ei(^ung me^r @tatt 
finbet. 

3fl aber bte Stö^renlibede mit einem ^emro^re burA 
6d&rauben t>erbunben, ober bient fte nur jum auffegen auf 
beffen iDrel^ung^ac^fe, fo »irb fte nur in Sejug auf bie Sage 
il^rer ©e^ne gegen bie optifc^e 9li}\c bee gemro^rö ober gegen 
beffen iDre^ungdad^fe Qtptüft, tooöon »eiter Unten bie 9lebe fein 
tt)irb. 

2)affelbe gilt öon ber ^ängelibeKe. 

IV. Prüfung unb JÄeftiflfation ber ©e^toage unb be« 
Älitometerg. IV. §§. 8. 9. Sigg. 30. unb 31. 

§. 6. 

Sei ber 5ßrufung ber ©ejtoage fe^t man fte auf tin 
JRid&tfd^eit (IV. §. 86.) ober eine anbere gbene, bie man fo 
fange in il^ter Sage üeranbert, bi^ ba^ 2ot^ ber ©eftwage ein- 
fpiett, bann aber feftfleUt. ^e^rt man nun bie ©e^toage um, 
fo muß bad ioil^ ebenfalls einfpielen. Sei einer Slbmeic^ung 
brütft bie Halbierungslinie be6 ffiinfetö, ber t)on bem gotl^e irt 
beiben gagen ber ©e^magc gebübet wirb, bie äiid^tung ber 
SRitteUinie DC (gig. 30.) au6. 

auf Diefelbe SSBeife laft ftd^ beim Älitometer bie 2age be6 
opunftee gegen ben Dre^ungöpunlt A (gig. 31.) ber SU^ibabe 
>mfen, nur »irb bie Berichtigung entmeber burd^ SBeranberung 
bc6 2)re]^ung6)>unfte^ gefd^el^en ober an bem einen guf e B ober 
C vorgenommen miitn mäßen. IDie äUd^tigfett ber 3^^eilung 
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bee etaVbo^era raft fid^ but# mfi unb Umfe^n bed JHito^ 
metet^ auf cittc gentigte @benc ptüfett , ein »otge^nbenrt gelW'^t 
ober niifet »erbeßern, fonbern nur in Sed^nung bringen /rtüet 
baburd^ l^albteren, ba^ man beim ®ebrau<^e bed 3Berf)eugd ^on 
UiUn ^Uefungen bad arit^metifd^e WtitUl nimmt. 

V. ^Prüfung ber 2)ic))tern unb beS äßinfelfreujeg. 
IV. §§. 10. unb SS.gigg. 32. unb 33. 

A. Prüfung bet ^ioptttn* 

2Kan fieffe ba6 Sineal, njorauf bie 2)ioptei;n fid& finbcU/ 
l^orijontal, öifiere bann auf bte Scfe eine« ^aufe^, ober auf 
eine anbere ?inie, feie man ald öertifaf annel^men fann, tpoju 
fid^ j. S. ein an einem langen gaben im SBaper ^angenbeö 
(Smiiit eignet unb unterfud^e fiir jcbe^ 9SifterIod^, ob ber gaben 
be^ jObiettiübiol)tere in allen ^Punften bie SSertifallinie bedft 
3eigt ftd^ eine Slbweid^ung für baffelbe 95i|ter(od^, fo ifi ber 
gaben be^ Dbjcftiöbtopterö nid^t fenfrcd^t auf ber ^Une bcd 
gineafö. ginbet jtd^ aber eine Slbttjeidbung für anbere aSijters 
löd^er, fo tiegen biefe nid^t in einer SScrtifalcbene. 3n beiben 
goflen fann aber bie S5erid)tigung nur burdb ben Äunjiler ge^s 
fdbel^en, ba an ben S)ioptern feine Äorreftionöt)orrid&tungen ans 
gebrad&t finb. 

B. Prüfung bed f&inUlfxtn^t$ unb bt$ ®))iegeD(itteaI^« 

§.8. 

SRan fieße baffelbe in einem fünfte A auf bcm gelbe auf, 
ri^te bie eine 9Si(terIinie a nad^ einer entfernt fte^cnben S3afe B 
mib ftcrfe in ber Slid^tung ber anberen Sßijterlinie b, weld^e mit 
a einen tedi^ten 3SBinfel bübet, bie fßaU G aue. Sinn brel)e 
man baö SOSerfjeug auf bem ©tatii> fo Ijerum, baß a nai} C 
gerid^tet ijl, fo muß b mit ber Verlängerung Don BA jufam^ 
mcnfallen, alfo ber goben beö Obieftiöbiojrterö einen in biefe 
ttid^tung gefkdten @tab D bedien. f!kn bei SBerid^tigung einet 
eti»agefu^btnen9(bmetd^ung gilt aud^ bae im ))0f igen §. ©efagte. 



172 

auf il^icf^e Sßeife tarn man bie Sltd^ttgfeii bet fät 45^ 
imb 600 bienenben aSiftetImUn unb auf btefeI6e 9Irt bad Sab 
lott'fd(>e ©^HegeHimal j)rufen. 

VI. ^Prüfung unb ©eric^ttgung ber SÄePetten unb 

IV. §§. 12. — 15. %'m. 36. unb 37. 

§. 9. 

JDurd^ bad SSerbiegen unb Sluöbei^ncn ber ^afen ber SteU 
tenglieber, burd^ boö Slu^fdbleifen ber SÄingc unb SBirbet unb 
burdb ba6 SScrbicgen ber ©lieber n)irb bie SÄepfctte fid^ tl&eite 
»erlangern, tI)eiW öerf ürien , n)e6l)alb fie »or bem ©ebrauc^e 
immer gu ))rüfen i|i. 

5Iuf einem fefir ebenen Soben mt^t man mittelfl einet 
SRe^fd^nur eine gange üon etn^a^ über 5 SRut^en ab unb bes 
merft burd^ Slnlegung eineö 9iutl&enftabe6; i)on bcffen richtiger 
8Ange man fid& überjeugt l^alten barf, bie Sauge ber einjelnen 
{Ruthen; bie^ lann baburd& gefdbel^en, baf man an ben ge^ 
nannten fünften $fal&Ie mit quabratifd^er Öberfidd&e üon eitoa 2 
— 3 3oll Seite ganj in ben ©eben treiben lagt unb auf biefen burdfi 
(ginfd^nitte bie Sänge anbeutet. SRad^bem nun alle ©lieber ber 
Äette forgfaltig gcrabe gebogen ftnb, fpannt man fie gehörig 
au6 unb unterfud^t, ob bie Sänge jeber 3iut^e mit ben SWarfen 
auf ben $fäl)len genau übereinftimmt unb fomit aiidb bie Sänge 
ber aWepfctte rid&tig ift. 2)ie Sänge ber eingelnen gufe ptä^t 
man fobann auf bem in guge eingetl&citten 9iut]^enftabe. 

©eringe Unrid&tigfeiten UJerben burdb ftärfered ober« \i)tt>hs 
d^ered Siegen ber ^afen, größere aber burd^ (Sinfe^en neuer 
©lieber audgegtidben. 9?od& leid&ter fann bie SBeridt^tigung ber 
3Repfette burd^ bie in IV. §. 12. angegebene ginridfetung gefc^e^en. 

^nntetfung. lDo§ i^on einer ^eri^tigung ber SRt^^i^nnxt unb 
SRefIbänber feine Siebe fein fann, ergiebt {{ti^ bon felbfl. 

§. lO. 

!Die in IV. §. 13. befebriebene, au$ SReffingbratl^ jufami 
mengebrel^te jtette ^ruft man auf bie im t>ortgen §. angegebene 
Seife. Seridbtigt fann fie babur^i n)erben, ba^ man bie an 
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bcndlingett unb Sßirbeln 8uf<tmmen9et)te]^ten (Snben (ba6 6A(of 
genannt) mit einer Sfad^jange auf^tel^t, bie ®({ebei beu Um^ 
fl&nben naä) ))erfär)t ober t)er(&ngert ttnb bann mittelfl berfe((eti 
mieber jttfammenbre^t , ober mit neuen ®(iebern t>ertauf<l^t. 

©ei ben in IV. §. 16. befd^riebenen SReßftangen m\x^ bfc 
S&nge ber «^oljftäbe mit einem rici^tigen 9lormaIma^flabe forg« 
f&Ittf) ge))rüft unb ber gefunbene Unterfd^ieb in ben einjelnen 
Sitten unb ber ganjen Sänge genau au^gemitte(t unb bann beim 
SRe^en in Sted^nung gebrad^t n)erben, ba eine 9{eftififation too 
gen ber an ben (Snben angebrachten SSorrid^ftungen nid^t wof^l 
anjun>enben ijl. 

VII. ^Prüfung unb JBertd^tigung be8 SDtfianjme^enbett 

gernrol^rS. 
IV. §§. 17. — 18. Sigg. 38. unb 39. 

§. 11. 

Sei ber Prüfung be6 3)i|ianjmeferd fommt e6, wenn man 
fid^ t)on ber ?ßid}tt>t'ranberung ber IDifianjIatte überjeugt l&aüen 
barf, nur auf bie Prüfung bed gcrnro^rö, be^ gabenne^ed bef» 
felben unb ber .^orijontalität ber gaben an. 

S33ie man prüft, ob ba6 gabenneft mit bem Orte bed f&iU 
bed bed Dbjeftit)^ jufammenfaUt unb tt)ie man bief erreicht^ 
ifi in I. §. 47. angegeben. 2)ie Sentrierung bed gcmrol^r* 
tüirb man in ben gallen, tt)0 baffelbe an ber einfeitigen 2)re5 
]&ung«ad)fe befeftigt ifi (IV. §. 55. 2.)/ nid^t t)orne^men fonnen, 
fonbern fidb in biefem galle auf ben ÄunfHer öcrfafen mu^en. 
Sä^t jid^ aber bad gernrolbr an gn)ei c^Iinbrifc^en SRingen t)on 
gfeid^em 3)urd&meßer breiten (IV. §. 91.), ober liegt an beiben 
Seiten bejfeiben bie 2)re^ung^ad[>fe (IV. §. 55. 3.) unb lä^t fi^ 
in biefem gaDe bad gernrol^r auö feinen gagern l&eraud^eben 
unb bann umlegen, fp ip fd^on in I. §. 47. ba6 SRötl^ige übet 
bie 53erid)tigung gefagt. 

Uebrigend wourbe eine unrid&tigc 6teDung be6 SSertifalfabend 
beim Dißanjme^en feinen @influ$ ausüben, ba berfe(be nur jum 
pointieren bient, fonbern l^auptfäc^^iid^ bie rid^tige ^ori)onta(itAt 
ber beiben äuferften ^oriaontaifäben )U Uaöitm fein. 3u biefem 
3»edfe fleUe man ba6 Sßerljeug, tt)omit bad bi^njmefenbe 
Serntol^r i^rbunben ifl, l^orijontal, rid^te bae gernrol^r auf einen 
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IUrt<ntbcc^img^iH>nru^tunf) ctmad ^in unb Ifor, fo mi bcr Sabcn 
tti «flm fünften bod 06jrft treffen. 311t SeriAtignig einet 
etloa fle^oibenen 9btt>etd^ung mufi ber £>fiiIaifo)rf fu6 etnmd 
bfe^ien fairen ^ nwburc^ bann bie tidbttge Saf^e iebed ^ori)ontol^ 
(abend erhielt werben fann. 3ß bte Einrichtung aber nicbt ge^ 
tioffen, fo fann nur ber itunßler ben geiler DeiAefem. 



Prüfung iinb aieftififation ber aSinfelme^er 
unb il§|rer 3;^eile. 

1. ^Prüfung be8 fefien Stanbeä beS ©tatiöS. 
IV. §. 23. 

§. 1«. 

@inb bte gufe be6 Siath^ aud einanber gefd^Iagen unb 
feß in ben Sobeu gebrurf^ unb ftnb aud^ bte ^(emtnfc^rauben 
jum geft^alten ber güpe gehörig angezogen, fo barf feine filot:: 
ternbe Sewegung ber giiße an Dem Statiüfopfe Statt finben. 
3eigt ft(i^ eine folc^e, fo liegt ber gel&ler in ben Sewegungöadbfcn 
ober in bem tobten ©ange ber Äfemmfd^rauben. giir beibe 
SRangel finben fiäf ober an bem Statm feine SSoni^tungcn 
jur auf^ebung jener SRängel, unb finb bal&er nur burd^ ben 
Aunfller ju befeitigen. 
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% Ih Prüfung unb SBertci^ttgung ber ^orijontalfiellungg^^ 

. öorrid^tungen. 

\ IV. §§. 26. — 38. gigg. 45. — 52. 

I §. 13. 

'!W«tt befeflige auf bem ©tätige bie SÄu§ ober ben 3)reifu^ 
uttb auf bem (enteren einen SQSinfelme^er. @eftt man auf bicfen 
etiit SlbeBe, fo nmf bei gehöriger (Sm^finbltd^feit berfelben bur(9 
ba« Umbre^en ber ©teOfd&rauben fogleici^ eine SJeränberung bed 
©tanbe« ber ßufi*lafe ^äf jeigen. 3fi W^^ ni*t ber goH, fo. 
liegt ber gel^kr in bem tobten ®ange ber ©teOfd^raufcen- »et 
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ben in IV. §§. 27. — 31. bef*rte6enen «ufiyjomd&tunflcn tarn 
ber geißlet nut burd^ neue ©teUfclbrauben, bei bem !t)rcifugc aitt 
baburd^ t)crbefert tiocrbcn, ba^ man bic an ben 5ltmen befinb» 
lidfien Älemmfd^tauben (IV. §. 32.) ctmaö anjicl)t. 

IIL Prüfung unb öteftfflfation bcr SBonfd^tungen jut 

9l(^fenbrc^ung. 

IV. §§. 39. — 45. gigg.. 53. — 58. b. 

§. 14. 

SHad&bem man tok im »origcn §. ben SBinfcfmef er mit bem 
©tätige üerbunben ^at, jiel^e man bic ©teils unb Älemmfd^raus 
ben an. !Dann barf feine Scn^egung bcö Sffiinfelme^erö um bic 
6cntra(ad&fc Statt finben. 3fi bie^ ber gaB, fo fann ber ^^f)^ 
(er in ber Sßorrid[|tung jur 5lc^fenbrel}ung, aber aucft in bem 
tobten ®ange ber Älemmfd^rauben liegen, tt)omit ber SBinfelmci 
^er befefiigt ifi. 9Äan rid^tc beö^alb bad gernrol^r auf m cnU 
fernteö Dbielt unb bringe bie 2Kifrometerbett>egung jur Slnrocn- 
bung. 2Birb babei fogleid^ bag Dbjeft fd^einbar t>on bem Xnxä)^ 
fd^nitt ber ^reuafdben entfernt, fo liegt ber obige gel^Ier in ben 
Älemmfd^rauben unb fann nur burd& SSertauf^urig mit neuen 
gef^oben n)erbcn; im entgegengefe^ten gcillc aber in ber SSorrid^:: 
tung jUr Sld^fenbrel^ung. S3ei ber Sd^raube ol^ne 6nbe (IV. §. 40.) 
ttoirb man bem gebier mei|ien6 fd&on baburc^ abhelfen fonnen, 
baf man Der geber, woburd^ bic ©d^raube in ©ponnung erbal^ 
ten tt>irb, burd? Siegen eine größere ©pannfraft ertl&eilt^ mnn 
fonfi an ben übrigen Sljeilen fein 2KangeI jid^ auffinben lafit. 
Sei ber in IV. §. 42. angegebenen Äonftruftion tt)irb man meis 
jlend bie SKifrometerfd^raube P gig. 56. mit einer neuen ju 
t)ertaufd&en l&abcn. Sei ben Äonftruftionen in IV. §§. 41. unb 
43. — 45. fann man ben gel^Ier burd^ Slnjieben ber 5ßrepfd^rauben 
ber Älemmen ijerbef ern. 

!Diefelbc $[rüfung mu^ aud^ mit ber 3fd^fenbre]^ungöt)orrid&i 
tung bed gernrol^rö (IV. §. 57.) t)orgenommett unb fann ein 
6tatt finbenber gcl^Ier auf alinlid^c SBeifc berid^tigt it)erben. 
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IV. $rapmg tttib {RfEttfKation Ut Stipptt^A. 
IV. §§. 54 — 56- 8180. fi2 — «6. 

§.15. 

!Dte $ntfitng brr StipfiitQti betrifft: 

A. !X>tr $rfifuit9 brd ^rrnro^rd an ftd^. ^trniber 
{^ §. 11. )tt )>erg(eid^ni. 

B. 2)ie fßrufung ber SoDegung bed S^^nro^r* 
in einet Settifalebene bei ^onjontolem €tanbe bed 9ßin^ 
!e(me#erd. 

9lut in bent ^aOe, bap bad Semro^r an einem S^xttlQU 
getvinbe (IV. §. 55. I.) ftd^ auf; unb ntebcrbetorgen (aft, lägt 
ft^ biefe Prüfung o^ne SEBeitered unb bann auf biefdbe SSBetfe 
tome^men n>ie im §. 7. bei ber $rufung bei Dioptern angege^ 
ben iß. Sewegt fi^ aber bad gernroftr an einer eigenen Slcfefe^ 
bie entWeber an einer Seite ober an beiben Seiten bcffclben 
angebrad)t ift (IV. §. 55. 2 unb 3.), fo ifi vorläufig ju prüfen, 
ob bie Sifierebene red^tu)inf(ic|^t gegen bie !Dre^ungd^ 
ad^fe bee gernrobr^ jie^t. 

1) SBenn bie 3)re^ung0ac^fe nur einfeitig ifi, »ie bei bem 
2Beftif(^e unb ber S3ouffoIe, fo i>erbinbe man einen biefer SBin^ 
felmeßer, j. S. bie 2Re^tif*pIatte, mit bem etatvo, fiette i^n 
^orijontol unb biftcre mit bem gemro^re auf einen fd^arf mar^ 
Herten 5ßunft, ber mit bem Stanborte in gleid^er J^o^e liegt, 
bamit ein in ber SettJegung bed gernrol^r^ »or^anbener geiler 
feinen @inflii$ ausüben fann. 

a) Säpt fid^ nun bad ^emrol^r burd^fd^Iagen, fo bringe man 
bajfelbe nad^ bem erftcn SSifieren in bie entgcgengefejte Sage, 
n)e((i)ed möglich ifi ). 9. burd^ bad umgeti)enbete einlegen an eine 
gerabe ünU, bie »or bem erPen SSifteren auf ber SWe^tifc^pIatte 
gejogen n^orben; fd^Iägt man bann bad S^rnrol^r t>uxä), fo muf 
bad gabenfreuj »ieber ben bifterten 5ßunft treffen. 

Ober man ßeUe fiod mit Sabcnfreujen t^erfel^ene Sernröl^re 
mit il^ren Cbjeftiben fo einanber gegenüber, baj il^re optifd&en 
Sld^fen in einer geraben Sinie liegen, alfo ber 2)urd&fd^nitt bed 
einen Sabenfreu}cd mit bem bed anberen foincibierenb erfc^eint. 
IDarauf bringe man bad äBerfjeug mit ber }u pcufenben jtippre:: 
gel itoi^dftn Um beiben gernröl^re, ridbte bad mittlere gemrol^r 
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fluf bic SSifierlinic bcd einen ^üf^fernrol^td unb fd&foge tarauf 
jeneö burd), fo muß baö gabenfreuj bejfelben tt)teber auf bic 
Sßijterlinie be6 anbeten ^ülföfernrol^td {jerid^tct fein. 

b) ia^t fiä) aber baö gernrol^r nid^t burd^fd&fagcn, fo fierfc 
man in ber Slidbtung bcr juerft tJifterten Sinie, in ©ntfernungen 
Döu 20 bi^ 30 SÄutl^en, S3afen auö, bringe bad gernrol)r burd^ 
2)re]^ung um 180» in bie entgegengefe^te 2age unb fiede andf 
in biefer 9tid)tung S3afen a\x^, [o müßen aKe mit bem gelDä^lten 
©tanborte in geraber Sinie liegen. 

2) Siegt bie 2)re]^ung^ad}fe be6 gernrcl^rö an beiben ©eiten, 
fo mup bie barauf gefegte ober baran gel^angte Sibette jum ©n^ 
fpielen gcbrad^t tt)erben. 2)ann ricf^tet man ba6 gabenfreuj auf 
einen marfiertcn 5punft, legt ba« gernrol&r in feinen Sägern um 
unb bringt jugleid) beffen Sßificrlinie in bie entgegengefe^te Sage, 
fo mup ebenfafld baö gabenfreuj auf ben getoa^Iten 5ßunft ge^ 
rid^tet fein. 

3eigt ft(6 nun bei allen biefen Prüfungen mt Slbwjeid^ung, 
fo tt)irb biefe jur «^alfte an ben feitmärld fi^enben ©teHfd^raub« 
d^en b,b (gig. 15.) ber Ofufarbfenbung (I. §. 47.) »erbeßert. 

§. 16. 

9?ad& biefer SSerid&tigung prüft man nun nod& bie Sen^egung 
bcö gernrobrö in einer SSertifalcbene. 3Äan fann baju ba6 
im §. 7. angegebene aSetfaI)ren anmnim, fxd) aber and) ber 
folgenben 3D?ct^oben bebienen. 

1) SRndbbem ber SBinfelme^er, beffen Äit)J)regeI man piü^m 
tt)iU, ^orijontal gefteüt ift, tid)te man la^ gabenfreuj auf m 
fjoä) liegenbeö, fcbarf mattiertet JObjeft a unb bringe jtoifci^en 
biefeö unb ba6 SBerfjeug einen ber in IV. §. 77. angegebenen 
fuuftlid)en ^oxi^onk, ba^ baö refleftierte S3i(b öon a t)on bem 
aSeobadjter wahrgenommen «werben fann. ilrifft bann beim Slies 
betbemegen be6 getntobt^ baö gabenfreuj auf ba6 Silb öon a, 
fo ben)egt fiä^ bie SSifierlinie in einer SSertifalebene. 

2) 9Bie Dorl^in rid^tet mian ba« gabenfrcuj auf ben l^od^ 
gelegenen $unft a, bewegt ba^ gernro^r fo tief ald moglid^ 
nieber unb bemerf t audb ben 5?unlt b , auf weld^en ba6 gabens 
freu} jeigt. 9Zun bringt man ia^ gernrol^r in bie entgegenge^ 
fefete Sage unb fd^fögt baffelbe burd^, fo mu|i beim SRieberbewegen 
beffelben wieber ber $unft b getroffen werben. 3fl bieß nid^t 

12 
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^ San, fo }d0t ft(9 mtd^ ^ttr bet %tf^n boppeU, ba^er bk 
^tfte bffff[(en <ntn>eber an ben Jtonefttondfd^rauften d unb e, 
gig. 65. , ober an ber Äomf tionöfdbraube F in gigq. 62. niÄ 
«3. (IV. §. 55. Q. u. sO gu »crbeßcrn ift. 

<S6 ))erße^t (td& t>cn felbfl, baf man fld^ mit ber vot^n 
ttommenen Slefrtfifatton nod) ntdbt begnügt, fonbern auf 6 Keiie 
bte Prüfung mieber^olt. 

Sttmerlung. Übtt onbere SRetl^oben, bie Äi^tegel ju ^)rüfen 
unb gu reftipcieren , btXQUi^t man UIri^*8 ge^rBucft ber 
»)raftifd^fn ©eometrie I. 

§. 1*. 

3ft alfo bte Äii)l)regel be^ SBmfelme^erd bal^m bcri^tigt, 
baf bfe optifd&e ?[d^fc beö gernro^rö eine re(^in)infiid)te Sage 
gegen feine !Dre^ung6ad^fe l^at unb baf bie erfiere beim jlippen 
bed gernro^rö in einer gegen ben ^origont fenfredfet jiel^enben, 
b. 1^. in einer Sßertifalebene fid^ beivegt, fo muß notl^tt>enbig bie 
Dre^ungöadbfe eine ^ortgontate Sage l&aben. 

§. 18. 

ainmerfung. 3u ber iPrufung unb fReftifüation ber aUgemeinett 
Sl^eile ber SWe^erfgeuge toürbe au^ notb bie ^Prüfung ber 
toinWrec^ten gage beö Gcntralgopfen« gegen bie (SSene beö 
ffiinWme^erß, alfo g. 33. gegen bie SWeßtif^platte, ben ^oxU 
gontalfreil beö 3:^eoboUt^en u. f. to. unb gegen bie JDres 
^ungöa^fe be0 gernrol^r« , fo toie au^ bie Prüfung ber 
normalen 2age ber o)pW6^tn Sld^fe beö gernro^rö gegen bie 
Snberlinie beö «go^entogenö ober «golden freifeö gehören. SHlein 
b« für ben er^en gall ber öerfc^iebene Qmä ber SBinfelme^er 
«ud^ abtrei^enbe Äonfiruftionen er^eifd^t, für ben anberen ober 
ber ©rabbogen ober »öo^enfrei« mt berf^iebene 2lrt ber (Sim 
tbeilung entölt, Je na(!^bem man nur bie 9leigungdtrtntel 
fd^leflfegenber 8inien, gür (Rebuftion auf ben J&origont beftimmen 
»iU, ober irirfli(!^e «&5(;enkfi{mmun0en bea6f!(]^tigt, bobur^ 
aber au(^ eine öerfd&iebene ^Prüfung bebingt »irb: fo foHen 
beibe 9lrten öon ^Prüfungen erji bei ber ^Prüfung ber aöinfel= 
mefer n&^er betrautet »erben. 
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V. Jpvüfung unb ©eric^tfgung beS ^eßtif(^e3. 

• §. 19. 

- 35iefe betrifft: 

1. £)ie ^tüfung unb Steftiftfation bea fefleo ^tanbtB 
bea @tatio$ unb bet fßoxxi^tnn^cn aar ^prlaontalfteUtttig unb 
Äd^fenbrel^ung, rndf §§. 12. — 14. 

2. ^U ^rüfang unb Setid^tiguna bet &iitUt naüf §§. 4. 
xtnb 5. 

3. ^ie ^riiftttig bet Cbetfläd^e bet a^eftifil^|)latte 4U 
fSbtne, mldft auf befannte SSeife mittelf) emed rtd^ttgen gineald 
t>orgenommen tt)trt). 

4. IDte g^tüfttttg unb Bttftififation bet Atfifitegel. 

Shißer t'cn in ben §§. 15. unb 16. angefül^rten Untetfu^ 
jungen über ba« gernrol^r unb bcffen Scnjegung ifi nod^ ju 
prüfen 

a) ob bie 8Sifierfantc eine gcrabe ?intf tfi, bercn 
Prüfung fjier aber al« befannt öoraudgefe^t werben botf unb 

b) ob bie SSifierlante in ber erweiterten aSifier^ 
ebene be6 gcrnro^rö liegt, ober bamit parallel tft. 

3Ran jiel^e auf ber 5!Äe$tifdbpfatte eine gerabe ginie, befc* 
flige in berfclben in moglidbll entfernten ?)?unften fenfredbt jtt>ei 
feine 9?abeln unb breite bie SReßtifdbptatte, bid bie burdb fte 
gelegte gbene auf einen beuflic^^ marfrerten 5punft gerid^tet tft. 
?egt man nun an bie Unic bie §8ifierfante ber Äippregel unb 
trifft bie aSifterlinie bc^ §crnro^r6 ebertfaHiJ Jenen ?ß«nft, fo 
liegt bie Äante unb bie optifd&e Sldbfc in einer 6bene. 

3eigt ftd^ hierbei aber eine merflid&c Slbmeid&ung, fo bleibt 
nid^td anberö übrig, afö bie Saufe beö gernrol^rö auf bem fts 
neale burdb ben 3Red^anifet um bie gefunbene ?lbttm<i^ung Wt^ 
fd^ieben ju lafen. 

5« f^töfttug unb SIefttfIfation bea tt^itoinfli^ien ^Sianbti btt 
Cbetftad^e bet SSlt^t$^d)plaitt gegeu ben 8eiittal$at)fem 

§. «O. 

1. ÜKan fteHe bie 9»eftifc&platte mittelji ber gibelle (woju ^ 

«an meiftend bie Dofenlibelle anwenbet) l^orijontal unb bre^e ^ 

12* 
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bie ißfatte aUmhliQ um im eentraljajjfen. SIcibt babei bie 
guftWafc auf fl^rem vorigen @tanbe, fo Um^t [lä) bfe Oberpäd^e 
ber platte in einer auf ber Drel&ungöadbfe normalen @bene. 
®ne ftd& jeigenbe Slbweid^nng ttoirb jur »^alfte bur* bie 3u|iiers 
fd&rauben a,a, gig. 48. (IV. §. 33.). i)erbeflert. 

2. @ine größere ©enauigfeit Qe\t>at)xt aber baö folgenbe 
SJerfal^ren. aWan gie^e burd& bie Wtit ber SD?eßtifd)^Iatte eine 
gerabe ginie, in beren Siid^tung bie eine ber üorl^in ernjal^nten 
Äorreftton6fc^rauben a IkQt, lege an biefe ba$ gineal ber Äipp^ 
regel unb rid^te baö gabenfreuj auf einen f(i()arf marfierten ^mtt. 
SSBenbet man bann bie Äippregcl an ber geraben 8inie um unb 
brel&t bie SWeßtifd&pIatte um 180^ l^erum, fo muf bie SSifterlinic 
beö gernrol^rd tt)ieber auf ben genannten 5ßunft gerid&tet fein. 
2)iefelbe Operation n)irb barauf an einer ginie tt)ieber]&olt, bie 
auf ber juerfl gejogenen normal ftel;t unb eine 3Ibn)eid^ung toie 
in 1. uerbeßert. 

6« $tüftm0 ber tt^ttoinfti^ttn Sage bet opti^^tn 9(d^ff bts 
9ttnto^t$ gegett bit Znbeplinic bed {^öl^ettbogend ober $dl^eof reifet« 

§. ai. 

2)a bei ber Sefiimmung eine6 SßertifatoinfeM, beffen einet 
©d^enfel im »^orijonte liegt, ber üon bem 3nber abgefcbnittenc 
Sogen bed »^ol&enfreifed ober ^6^enbogen6 abjulefen ifi, n>enn 
bie SSifterlinie be§ gernrobrd au^ ber borijontalen Sage in bie 
mit bem jweiten SQBinfclfd&enfel jufammenfallenbe, fd^iefliegenbe 
gebrad^t ttjurbe, fo iji einfeud^tenb, baf tu ber l^orijontalen Sage 
ber opti\dien Slci^fe be6 gernrol^rö ber 3nber (beö 5Roniud) mit 
bem 9?uüi)unfte ber JJ^eilung jufammenfaHenb gebad&t »erben 
muf. 3^19* ft* i<^^^i ^tne 2)ifferenj, fo l&eipt bie Oröße ber« 
felben ber 3nbers ober Ä^imaHonöfel^^er be6 i^o^em 
!reife6 ober ®rabbogen6. Äonnte man benfelben inxä) bad 
SBerljeug fefbfi auf ai)nlidic SQBeife, tt)ie e« bie ©piegetoerfjeuge 
geflatten, beftiramen, ober ber optifcben Sld^fe be6 gernrol^r^r n)ie 
bei ben 9iiöeßiertt>er]^eugen, eine ^orijontale Sage erti&eilen, fo 
würbe man ben Ä^mtfHonöfel^Ier t)or jeber ÜJießung ablefen 
unb bann in Sted^nung bringen fönnen. $lber man beurtI)eUt 
Ui ben SBinfefmeßern umgefel^rt bie Sage ber SBifterlinie aud 
ber Jtoinciben) bed 9{uai>unfted mit bem 3uber. 2)ee^alb ift 
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a Ul bet genauen Se^^ung ber fßerHfatoinfel t)on 993i^tig< 
feit, bie ®ri^e bed J totffmalu)n ^fel()lerg für ben anjuipenbenben 
SSBinMnte^er ju tt>ifzn, um benfelben entmeber bertd^tigen ober 
bod^ in SRedfjnunfl bringen ju fönnen. 

2)a aber bei bem ®rabbogen ber ÄiWtegel bie X^eilung 
auf beiben (Seiten be6 3nber bed $Roniu3, wo aud^ berfetbe an« 
gebtad)t fein mag, üon an mit ben tt>ad^fenben 3«^!^« be« 
jeid^net ifi unb ber eine ©eltor für bie eiei>ationgtt)infeI; ber 
anbere für bie 3)epreffton6tt)infel bient, fo erbeßet, baf , wenn 
man bei richtiger Sint^eilung bed Sogen« bie optifd^e Sldbfe be« 
gernrol)r0 unter einem befiimmten SEBinfef über ben «^orijont 
erl^ebt unb bann biefelbe unter bem namlid&cn SBinfel unter 
tbn fenft, bte abfolute ®r6|le bea Jt o tllmattong fel^Ierg biefelbe 
geblieben fein mup , unb nur baö eine Wal fubtraftit) xoixi, 
^ n>enn er ba6 anbere 2»al abbitiö n^ar. hierauf ftü^en ftd^ aud^ 
bie folgenben 9}!etl)oben, um bie ®rope be6 j toflimation ^fel^lerg 
8U finben. ^^''■'^^* 

§. »«. 

1. aWan befiimme in bem einen ©nbpunfte einer fd&iefen 
8inie ben ©letjationöwinfel a, in bem anberen ben iDeprefflon^^ 
toinhl a'. ^tiQen ftd^ beibe SBinfel ungleid^, fo pnbet ein Äofe 

7V*r.-«'Iimattütt^fe^(er ©tntt unb ed brürfen a unb a' nicbt bie gefud&ten 
Sertifalwinfel a\i^. 3ft biefer = a unb a > a', fo ifi, n^enn 
c ben ^i6wwtiiMt^fel)[er bejeid&net, 

a = a + c, a' = a — c, 
tt)orau6 c = V2 (a — a') folgt, ber bemnad^ unter ber 
S8orau6fe^ung; bag a > a', für aUe ©let^ation^minW fubtraftit), 
für äße 5)ej3rcf(tonön)inKl abbiti» ju neljmen ifi. 

2. Ober man fieße n^ie im §. 15. 1. a. jwei mit gaben« 
freujen »erfe^ene gernrö^re mit ibren Dbjeftit^cn fo einanbet 
gegenüber, ba^ ibre o))tifd)en Sld^fen in eine gerabe Sinie faßen; 
bringe bann ben SReßtifd^ mit ber Äippregcl s^ifcben beibe 
gernrobre, ridbte bie aSifterlinie bet ^ippregel auf bie SSifterlinie 
be$ einen $ü(föfcrnrol^r6 unb fefe ben SSertifatoinfel ab*^ nun 
breite man bie Äippregel um, ober fcfelcige bcrcn gcrnrobr burd^, 
ridbte in biefer j\reiten Sage bie 33i[ierlime auf ba« jlDeite •^ülfg« 
fernrol^r unb lefe abermals ben SSertifatoinW ab. S>ann i|i 
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fMfflOd betfeltc UiUcrfd^ieb Uix>cx ablefungen l)cm gefugten 
rr>^-^' J bHimatiene fc^Icr glei*. 

§• «3. 

SBei einigen Äippregeln ft^t tex ^o\}mUti^ jur SBerbegerung 
t)c6 aia(HTiiiitigngfet)tcrg on einer ^ülfe, bic auf t)ie 2)rel^ung0s 
ad^fe bi^ gernrol^rd gefci^oben imb burd^ eine Äfemmfdjrnube 
fejigefteflt mirb. .3)ann tft burd^ SSerfcbiebung be^ Äreifed bie 
SBerkßerung bc^ geöler^ moglid). 8lud^ rid^tet man mof)I bcn 
Koniu^ ju einer feitlid)en SSerfd^iebung ein, inbem g. 35. feine 
^aik» auf bie er gefd^raubt ift, burdb jwci fleine gteH? 
fd)räu.bd>eit befefligt mirb, beren Sodber, burc^ kpeldbe fie gelten, 
n^t frei^runD fonbern ci^af pnb unb bcö^alb eine geringe 33er« 
fd^iebung be^ platte geflatten. 3nbcffcn ift eine SJerbe^erung 
bed g ^ (fim a ti o n^ fel)ler6 nid}t notl^n>cnbig; fonbern fd)on bie .^ennU 
m& feiner ®ro^e l^inreidbenb , um fte bei jcber 9Binfe(me^ung in 
SRed^nung bringen ju fonnen. 

VI. ^Prüfung imb SReftififation bcr Süujfole. 

3)iefe betrifft: 

1« S)ie Prüfung unb 9leftififation beö feflen &ianbt$ hU 
^tatit>$ unb hex S^otrid^tungen $ttr ^oti^ontalfieUang unb fl^* 
fenbrel^ttttg nad) §§. 12. — 14. 

2. JDie ^rnfttttg «nb S5ertd^tigttttg bet ©ofenlibette nadf^ 
§§. 4. unb 5. 

3* Ibie f^ritfttng unb BteUififaüon ber ^i|i|itegel ber ä^ouffole 
nac^ ben §§. 15. unb 16. 

Slugerbem ift aber noc^ ju unter fud)en , ob bie optifd^e 
Slc^fe be^ gernro^r^ parallel mit Dem- burcfc ben Slns 
fangöpunft ber SI)ei(ung gel^enbcn 2)urd^meßer bed 
£ f) eil f reifet ift. ÜRan fpanne in ber 3lid)tung bed !Durdb^ 
megcrö einen feinen gaben auf ber £)berflad)e ber 33üd)fe a\i6 
unb breite bie SBouffole f)orijontaI J^crum, bi« ein entferntet 
Dbjett in feiner JRid/tung gefe^cn wirb; Dann muß bie oplifAe 
8ld)fe bed gemro^r^ ebenfaüö auf baffelbe gerichtet fein. 3eigt 
ftd) eine 9(bn)eid^ung , fo lann man bie ®r6ße biefed ge^terd 
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üftlefen unb Ui in Sde{limmuiifl ber Wmciätmtili\»iniü in 9led(>< 
nung hinflcn, t>a berfelbe nur bann ju ücrbefetn t|i, wenn bet 
X^eilting bet Souffole m feiner SuÄfe eine ÜJre^ung gejiattel, 
»>cl<i^e einric^tung aber nur ber SKatlfd^eiber^Äonn^aff ju beft 
(en pflegt. 

4. IDie ^rüftiiig itob Steltififattoit be$ xt^ttoinfü^ttu 
etanht$ btt Idou^oltnpUüt gegen ben 6eotral)ii|ifeii nad^ §. 20. 

§. «5. 

5« ^tüfttttg bet Ma%nttnahel. 

3n biefer ^inftci^t tft )u unterfud^en: a) ob bie SRags 
netnabel nadb beiben 5ßoIen gu gleid&c ©d^^noere befi^t 
unb bie (Snben ber 3nber(inie mit bem Slufl^anges 
punf te be^ Stifte in geraber ginie liegen unb b) ob bie 
Siabel bie erforberlidbe magnetifd^e Äraft J^at unb bie 
O^ciHationen berfelben in gel^origer Slrt ®tatt finben. 

1. ^an ftetle bie Souffole nadb ber auf bie ®ia^)i>latit 
gefegten SDofenlibeÖe l^orijontal, fo müpen bie beiben $oIc ber 
SRabcI mit bem 3;l)eilringe in berfelben ebene liegen unb audb 
gleid^e SQBinfel abfdbneiben. ©e^egt ftd^ aber ber eine 5?o( über 
ber ZljdhinQMcnt , fo fann man an feine Unterpad^e eiwa^ 
SBadbö fleben, bie bie Slbweid&ung gel&oben iji. 3ft aber biefe 
ein für alle 9Wal tftxbc^ni, fo fann bie ^orijontalftcKung be6 
S^eitfveifce fd)on burd^ bie SteOfd^rauben ber »g^orijontaljietlunges 
öorridbtung allHn oljne 3"ä'ff)WJ^9 ber Sibclle gefd)ef)en. 3)a ee 
aber bei ber Jlnnjenbung ber SSouffole immer ^Urincip fein muß, 
nur bie Slbn)eid)ungett)inf el ber SBinfelfdbenfelebe^ 
ncn üon magnetifdbem 9D?eribiane jU beßimmen unb 
audb nur biefe mit bem namlidben S9Berfjeuge nidbt 
aber mit bem Sranfporteure auf bem 5ßapiere jü 
öerjeicbneU; fo bebarf audj^ eine gcfunbene ©rcentricitit Uli 
ner 9Serbe§erung , fonbern cö bebarf nur ber Slnn^enbung ber 
Siegel , immer mit bemfelben $o(e ber 9JabeI , gett)ö]önlidb 
bem Siovbpole, bie ?lhoeidbungeit>inIeI auf bem gelbe abjulefen 
unb auf bem Rapiere ju »erseid&nen (^ujulegen). 2)eebalb muß 
aber aud^ bie S^f^Ö^pf^t^^ ^wf bem ?ßapiere biefelbe (Stellung 
gegen bie ju beftimmenben ^ßroieftiouen ber Cbjefte ^aben, 
n>etcbe jie auf bem gelbe gegen biefe ^atte. ©ewo^nlidb ifl bae 
mit 5Rorb ober 0» bejeid^netc önbe bem Dbiefte jugefe^rt. 
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2. 9?ad&bem bic SSc^tilfoIc ^orijontar gefieBt i^, üiflcre 
man auf ein Dbidt unb bemerfe bie gefunbene W>miä)mq. 
SWan beeide nun bic 93ouffoIen))Iatte um einige Orabl^eile t)or5 
ober riWmärt^ unb fleße lieber auf bad Obieft ein. 3|i bief 
SSerfal^ren einige SKale tt)ieberl^oIt unb giebt bie 9?abel immer 
benfelben abnoeid^ungöwinfel an, fo wirb fott)ol)l bie SWagnetna« 
bei bie notl^ige magnctifd^e Äraft beftgen, a(ö aud^ ba« Äarncot 
f)ntä)tn geijörig au^gefd)Iiffcn fein unb ber ©tift bie n6tf)ige 
©(^arfe I;aben. S^^S^n fid& aber bei t)erf(i&iebenen 3lblefungen 
SSerfd^iebenl^eiten, fo wirb meifienö ber Stift ftumpf genjorben 
fein; in biefera gaCIe bebarf e^ einer S^fP'lwng beffelbett burd^ 
©d^Ieifen. ^at aber ber ©tift bie erforber(id)e ©dbärfe, tt)a^ 
fiä) burd^ eine gweite aufjufe^enbe 9?abel erj)roben laßt, fo wirb 
man ber 9?abel burd^ ©treid^en (I. §. 54.) bie erforbcr(id^e mags 
netifd^e Äraft ertl^eilen mü^en. ©oUte baö @df)(eifen be6 Stifte 
eine geringe ßrcentricitat veranlaßt l^aben, fo fann man berfelben 
burd^ fanfte6 Siegen abl^elfen. 

6* Prüfung, ob ba$ mttaU ber ä^ouffole eifenfrei i% 

§. «6. 

9Kan breite bie SBouffole, nad&bem bie $!»agnetnabef gur 
JRul&e gefommen Iji, fanft um il^re 8l4)fc, fo muß bie Slabef, 
wie unab{)ängig »on it)rer S3üd}fe, unoeranbert il^re Sage beibe^ 
l^alten. ^Idbt fie aber wal^renb ber !Dre()ung an einer ©teile 
gleid&fam l^angen unb rei§t ftd& bann fpater i)Io5lid^ lo^, fo i)at 
bie S3üd&fe, unb wenn jid^ bie 9?abel an einigen ©tcBen fenft, 
ber Soben berfelben Sifentl&eile , unter weld^en Umftänben aber 
baö SBerfjeug unbraud^bar ift. 

§. «». 

7, ^töfttttg ber ttormaten Sage ber optifdjen ^djfe beö gernrol^r« 

gegen bte ^nbejelinie bed ^ö^tnioqtn$^ 
3)iefe ift biefelbe voU im §. 21. 

8. Prüfung be6 gel^lera, ber bnrdj bie tttDai^t ejccentricität 

b($ gfernrol^rd entfielet 

§. «8. 

35a bei ber Souffole baci gernro^r meijien^ feitwart6 be^ 
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SSf^tMn^a angebrad^t tfl, fo entfielet intäf biefe Srcentricit&t 
iti gernri)l)rd ein %eljitt in ber SBejiimmung bcd SBinfcl^ , baffen 
®töpc ftcb au^ folgenber SSetcad^tung ergtebt. 

3fl ABD, gig. 98.; ber ZHlxinq, an beffen reci^tcr ©eitc 
ba6 gernro^r ji&en mag, fo f)at baffelbe, wenn man nad^ bcm 
Knfen SSSinfcIpunftc P öiftett, bie Sage AP unb beim ffiifteren 
RO^ bem redeten aBinfefpunfte Q bic Sage BQ, mithin bref)t 
ft(6 bajfelbe um ben SBinfel PEQ, ber betanntlid^ bem ©entrU 
n)inlel AGB gleid^ i|i, tt>ä6renb PCQ efgentlid^ ber äu mefenbc 
SaSinfel fein wirb. SRun ifi aber, nxnn man 
PCQ = c, AGB = y fe^t, 

c + 90» — Q = 900 — P + Y; 
tniti^in c = 7 + Q — P. = 7 — (P — Q). 

^ierauö folgt aber, bap nur bann = 7 fein n)irb; wenn 
<j = p t|i, ober bie Objefte \)on bem ©tanborte gleiche (SnU 
fernung })aUn unb ber gel^ler um fo großer au^faflen mup, 
je t)erfc^iebcner bie Entfernung ber Dblefte P unb Q iji. 

©e^t man bie Entfernung beö aSittelpunfteö beö S^^eils 
tinged »om gernrol^r = r, GQ = q, GP = p unb berucffid^^ 
tigt, bap bie SBinfel P unb Q immer nur fe^r flcln fein »erben, 
dfo biefelben il^ren 6inu« proportional gefegt ttjerben bürfen, 
foifi 

c = 7 — T- — I j. 

3)a nun ferner ein Sogen öon 206264,8 ©efunben bie 
Sänge bed ^albme^erö 1 f)ai, fo ifi in Sefunben au6gebrücft: 

c == 7 — 206264,8 f- — -\ 

Sei^t man J. 33. r = 5 dd" q = 20» = 3840 dd", 
q = 300 = 5760 dd", fo iji 

= 7 — 206264,8 -i— = 7 — 82 6efunben. 
' 2304 ^ 

Sei jener SSorauöfe^ung begebt man alfo in ber Sejiim^ 
mung bed aßinfeW PCQ einen geiler t>on 82 ©efunben, »or- 
oud ftd^ aber crgicbt, bafi in ben meifien pfiffen ber au^ ber 
(Srcetitrtcitfit bee gernrol^rd entpe()enbe geiler mit geringer fein 
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tt^ftb, M bte (Sknamcjttit , mit tüdä^tt mtttdß bfr 9citffofe bte 
SBüifd atgdefm tmben Kimm (IV. §. 64.). 

Vn. Prüfung unb JJlcftiftfation beä a^^coboli^n. 

§. 99. 

9ud^ ^tet tfl jimad^ft 1) bad €tatü> mit ben barouf 6ffe^ 
^gten Sorrid^tungen nad^ ben §§. 12. — 14. ju ))ritfen unb 
)U berid^ttgen. 9tad^{}bcm erfolgt 

2* Sie VritfiBti) unb Sleftiflfittioii ber 9itffii|s «üb ^öM^t^ 
liitfU unh bct ^oti^ontaltn Sage het IDrc^inigdai^fe be6 getiP 

SSenngteid^ einige f^ieoboUt^en auf bec 9Ritte bed Sl^ibo? 
benf reifet eine 2>ofcn(tbeOe enthalten, tt>onad^ iener nebß bem 
^oriiontalfreife J^orijontal gefieUt ttjirb, fo erfotbett bocb «nc 
fidlere ^ortjontalfieUung brr !£)rc^ung6ad^fe be6 ^auptfecnro^rd, 
fo tt)ie bed ^orijontalfreifed eine Suffaft^ ober ^ängelibefle. 

Um bie erfitere ju i^rüfen, fe^t man fie auf bic c^Iinbrifdj^en 
3apfen ber 2)re^ungdacbfe beö gernro^rö, brel^t bie ai^ibabc 
fo weit l&erum, bid bie gibelle in eine mit jttjei eteUfdbrauben 
be6 3)reifu^e6 parallele gage fommt unb bringt bie guftblafe 
burc^ bie StcUfcbrauben jum (Sinfpielen. StcQt man nun bie 
ai^ibabe feft, fe^t bie Jibelle um unb e6 geigt jid^ eine 9lbmu 
d^ung ber guflblafe, fo bringe man biefclbe burd^ bie eine ber 
SteUfc^rauben auf bic ^alfte ber gefunbenen Differenj jurütf 
unb berubtige bie anbete ^alfte burd^ bie Jlorreftion^fd^raube 
a unb b gig. 27. (IV. §. 6.). 2)ie$ «erfahren tt)irb fo oft 
tt)ieber^olt, bi6 fid^ feine 2)ifferenj mel^r jeigt. ?Iuf biefclbe 
SBeife prüft unb bcrid^tigt man bie ^ängdibcHe. 3"9^^i* ^^ 
probt fidb au<i^ baburd&, ob bie beiben SIcbfenlagcr glcidbe ^ö^e 
l^abcn, alfo bie Drel^ungdadbfe bed gemrobrd eine botijontale 
Sage l^at. 3)rc^t man namlicb nun bie ?llf)ibabe um 180« unb 
fommt babei bie Suftblafe au6 i^rem vorigen ©tanbe, fo i^aim 
bie aidi^fenlager unglcid^e ^o^e. Tlan ücrbc^crt bann bic .^alfte 
b^r Sibwcid^ung mieber an ber einen ber SteQfcbrauben be6 ^xeu 
fui^e«, bie anbcre »^älfte aber an ben Äorreftionöfd^raubcn d 
unb e, gig. 65. (IV. §. 45. 3). 3)ut4^ bad »ieberbolte Ums 
beeiden ber ^t^ibabe, bad Umfe^en ber SibeUe unb bad etmaige 



187 

Setid^ttgen ^ttb enbltd^ bie dttftNiafe i^vctt Statib tiM^t DetK 
löf en. 3n biefem gaHc ift alfo tfic gibeße teftiftcicrt itnb lUf^tä^ 
f)at bic !l)rel)ung6ad)fe be6 gernrof)rd eine l^orijontale ?age. ©^ 
voixh bo^ft bcr mit bec S)r«^ungdÄ£bfc ^txhnviiem .^^nfrdd 
eine öertifale Sage f)aben, tiibem b«m JEunftler beim Slbbrel^en 
bed Äreifeö auf bcr 3)rcl)banf fidlere ÜRittcI, j. SB. bur(l> ben 
Sü^I^ebet, ju ©ebotc [teilen; um bie tedbtwinHid&te Sage bc^ 
Äreife^ geg^n bie 8ldbfe ju ^srüfen. 

§. 30. 

3* ^tftfnii^ tt«b »eftlfifctiott bet minftUtä^ttn Sage ber o<itt« 

fi^ett $(d^fe bee 9erni:ol^r6 gegen feine IDrel^nng^ac^fe nnb bet 

fi3etDegnng bet etfleten in einet {Bertifulebene. 

2)ie crfle 5ßrilfunq unb SBcridUiguiig n>irb mc im §. 15. 2- 
t)orgcnommcn. Obgleid) bie ^Prüfung bcr Stwcgung bcr SSijters 
Itnie bc6 gcrnrohrö in einer SBcrtifalcbene bann nac^ bem ^oxu 
gen §. unnot^ig ift, fo fann man bodb bie Prüfung nad^ §. 16.^ 
t)orne^mcn. 3lu6 biefem ©runbe finbct (td) ober an bem ^Jupe 
ber Sragcr aud) feine jtotrcf tion^i)orrid;tung , nne fte bei bcr 
Äipprcgcl beö 3Keßtifdf>e^ notfjwenbig war. 

§31. 

4. Prüfung nnb SBert^ttgnng bet oettifalen ^ttUun^ tuet 

ftll^ibabenad^fe bei ^oxiiontaUt Sage bet Ctel^nngdad^fe bt9 

gfernrol^rd. 

2)a bie ÜReßung eine« ^ortjontalwinfefö bie t)60i^e ^oti^ 
jontalitat beö ^orijontaCfreifeö unl> ber Sil^ibabe üorauöfeji, 
bdntt aber, wie im »origeu §. beim ^o^enf reife angegeben iji, 
<!ngcnommen werben fann, baf ber (5entra(japfen ber ai^babe 
eine tjertifale Stellung f)at, fo ifi biefe ^ßrüfung öor icbet SBiiii 
fclmc^ung ein unerla^licbeö (grforbernie. Wian fteüt bie SibcBe 
auf bie gernro{)rad)fe, bringt biefe, wie im §. 29., in eine mit 
gwei Stellfd^rauben parallele ginie, fteüt burd? biefe ein unb 
mbe^ert bei ber jebeömaligen HmDrel^ung ber SlI^iDabe um 18Q^ 
an ber einen (Steafd)raube fo lange, bi6 bie ?u^Wafe in beiben 
Sagen ber ai^ibabe einfpieft. 3)arauf bringt man bie S)tef)ung«tf 
adbf^ be« gernro^rd in eine Sage, bie gegen bie erfle normal 
Pel^t, unb t)etfd^rt wie i>orMn, 3eigt bann Die SibeOe bei aßen 
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Stti^tttttgm bcr 3)rc|ttng0a4fe immer bmfdbcn $mrit, fo ig bcr 
£fntral)a))fm ber SU^ibabe ))ettifaL 

5. Vrftfiiitg bt$ ^dl^mfretfea in 4^tJiMt auf fdiini SMO^ 

§3». 

93ei( man mit bem Xf^toMith ebenfon>ol^I ^ol^eit« unb 
a;iefentt>lnW/ aW aud& S^ni^'&^ifi^^J*^^ bcjiimmt, fo tft bic 6ini 
J^eilung be0 ^ol^enfreifcd , nric beim .^orijontalfreife mit fortlaus 
fenben 3^^'^«/ ^o^ 0« an bejeid^net. 9Benn nun Don bem 
Stmftkt bie @inri(btung getroffen n>äre, ba^ ber iDurd^mefer )>on 
0<> unb 180« im ^orijonte läge unb mit 0« ber Snber be^ einen 
Sloniud jufammenfiele , fo wiirbc »ieber beim 93ifieren auf m 
.^ö^enobjeft ber Snber unmittelbar ben entfpredbenDen ^öfeen^ 
»infel angeben. 3)a aber ber Äünfiler jene ©inridbtung oljne 
SSBeitereö nidfet treffen fann, e^ übrigen« aud^ gleid^gültig ifi, 
wo ber Opmtt bcr 2:öeilung angenommen tt>irb , fo bebarf man 
jur SBeftimmung ber .§6l^cntt)infel tt)ieber ber ®r6ße bed Äofifc 
matiendfe{|ferö, ber aber l^icr, tt)egen ber abmeid^enben Sejeidös 
nung ber ©intl^eilung beö ,g)öf)enfreifeö, auf anbere SBeife beftimmt 
tt)irb, n)ie bd ber ^ßrüfung beö aRe^tifc^e6 angegeben »urbe. 

@d iji einleuc^tenb, baf ttjenn ein gernro^r aud ber urfprüng^ 
Iid& I)orijontaIen Sage feiner aSifierlinie mittelfi !Durd)fd)Iagcnd 
in bie entgcgengefe^te Sage t)erfc$t »irb, ber ^oHimationd fe^ler 
bei abermaliger l^orijontaler Sage be6 gernro^r«, j^infidfetlid^ feinet 
abfoluten ©rö^e, berfelbe geblieben fein unb nur bte entgegengc^ 
feftte Sage »on ber erften l^aben mirb. 

hierauf ftufet ftif nun bic folgenbe 2»et]^obe, bic ®röße 
bed Äofltmalio««fe^(er6 auejumitttetn. 9}an t)iftere nadb einem 
fdtarf marfierten ,^öi)enobieftc unb lefe auf bem §6^cnfreife ben 
iwm Snbcjc be6 einen Stoniuö burd^laufcnen 33ogen a ab. Siegt 
nun Ui ber l^orijontalen Sage ber aSifterlinic bcr Snber oberl^alb 
0«, b. l). auf ber <Büte »on 0», auf mcldt^cr bic Sejeid&nung 
ber Sintl^eiJung ^eigcnb fortfdbreitet , unb iji jene Differenj 
= X, fo würbe ber ju mefcnbc .^6I)enn)infeI = a + x fein. 
S>rt})t man barauf bic Sl^ibabe um 180» ^erum, f^^'äflt ba« 
8ernrol)r burdi, ober ^ebt cd au« feinen Sagern feeraud unb 
legt cd mit feinem (Snbjapfen in biefclben Sager fo wicbcr ein. 
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bap ia, tt)o ^tt^n bad IDBieftto la^, bae DMat )u (tegen tommt 
unb rietet btc Siflerlinic tt)ieber auf ben obigen ^6]^enj)unf t , fo 
bog nun ber SBogen a' «bgcfd^nittm tvirb, fo ifi in biefet jweis 
ten 8age ber ®eüation6tt)infeI = a — x; ba aber 

a + X = 2i' — X 
fein muß; fo ergiebt ftd& l^ierauö 

X = 1/2 (a' - a), 
mlä)a S33ertl) alfo ju allen geme§enen ^6^entt)inWn, bie in ber 
etjlen Sage beö gernrol^rd beftimmt tt^etben, ju abbieren, I)ingei 
gen a« fubtral^ieren tfi, tt)enn bie SBinfel in ber ixotiUn Sage 
gemepen Serben. 

§. 33. 

JBeftimmt man aber mit bem S^^eobolitb Statt ber ^o^en« 
tDtnfel bie 3^w^^^biftanjen, »obet man no^ ben SBortbeil l&at, 
bap man le^tere nac^ ber 9iepetition6metl^obe mepen lann, fobalb 
ent^tjeber bad gernrobr ficb burcbfd^tagen lapt, ober ber «g)6benj 
freie auf bie in IV. §. 72. angegebene 8(rt fonfiruiert ifi, fo 
fommt ber j toflimaliona fe^ler nid^t in Setrad^t, ba bann nur 
Don ber Äoincibenj bed 3^nit^punftee mit bem 3nber bie JRebe 
fein fann unb burd^ bie SÄet^obe be6 aWegen« immer ba^ ^ops 
pdu ber 3^nitl^bifianj benimmt tt)irb, alfo ber etwaige Äoflima^ 
tionöfel^ler ft(i^ aufljebt. 

§34. 

hierauf grunbet ftd^ aud^ fotgenbe ^miie SÄetbobe, ben 
JtoBiroationgf ebler be6 i^obenfreife^ ju beftimmen, n)obei aber 
am jnjecfmapigften ©ternböbenbeftimmungen anjuttjenbeh finb. 
'SJlan vid)U bie SBiftetlinie bed gernroljr^ auf einen ©tern jur 
3eit feiner Äulminatfon, j. S. auf ben $olarftern, unb lefe ben 
<Stanb be6 3nber am ^obenfreife ai. 9iid)tet man nun unmiti 
telbar nad&l)er bie SSiflerlinie auf ba^ refleftierte SSitb bed ©ternd 
in einem ber in IV. §. 77. angegebenen fun|ilid(^en i^orijonte, 
fo burd^läuft offenbar ber 3nber auf bem »^obenfrcife einen fbos 
gen, meldber ber bop))elten §6be beö ©tern6 über bem ^orijontc 
be6 Seobad^ter^ gleicb if)/ fo baß bemnad^ bie Tlitk bed 93ogend 
ber tJ^^^^^ä^J^^^Ipwnft bed .^obenfreife^ fein n)irb, tt)enn bie etfie 
aWefung »on bem (Sinflup ber aftronomifd^en ©trablenbredbung 
(I. §. 18.) befreit ip, woju ber Slbf^nitt 11. Anleitung giebl. 
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iFt mm Mmma %a^ mm Wr 

imt Mü am hr »rrfta an;^af6ritf Sciic fecännmai, icB §e? 
fiMtMi tttämaneviuhict a^cii^. 

€. IMtfini W^ %t%Ut^ »c§ni ^rr ferrgfrirttit W« 
t^HflU, WKwm U^iOkt mii/L miar htm 9ittd|wsfte W« 
tttlfrdM lieft 

§.3ä. 

Sod^ §. 2S. ift, n^mn ta^ gnurtbr an ba itd>tcn gehe 
tfd Ärri^müidrunftc^ an^fbractt trat, unb c tcn ®äiffl hft 
Cbjrfir, 7 btn «nf fcfw ^riicntalfrcKc ah^ciormn (JfirtröinM^ 
r bie ©nttemunq tfd gniTTc^rö !>cm SJittdrunftc unb p imb q 
ik entfetmaifjm b€4 linfm unb redeten Sinfdctjfft^ P unb Q 
ttltidftutt, 

c =?: y — 206264^/^- — O ecfambni. 
VP q^ 
Jfegt ttttn bö« gnmro^r an ber linfen ^ciU be^ ÄrcitV^, 
fo CT^Ält man auf birfclbe SBeife, wenn man bcn abijdffencn 
amttmnUl = y fr Jt 

c = y + 2062643 r^ — O gefunben. 
Vp qy 

ffleil bemnad^ c = V2 (7 + 7)' ifl, fo fr^ettet, baf 
man bcn äu mefenben 9Binfe( t)on bem ßrcentricitat^ 
fehlet babutd^ befreien fann, tt)enn man, nac^bem bct^ 
fe(be ein 9RaI geme^en ift, bie ai^ibabe um ISO» 
bt:el)t, bafür aber ba^ gernrol^r butd^fcftlacit, bca 
Sinfel jum jtt)eiteH 3»a(e mift unb »on beiben SlefuU 
taten iai atit^mettfd^e SRittel nimmt. 

§. 36. 

aiufer ben im SJorberge^enben angegebenen gel&km, bie 
tfteH« burd^ befonbere ajorricbtunflen tjcrbeßert; tl^iW il^ter ©roße 
nadi nur befiimmt unb baburc^ in SRedbmmg gebrad^t werben 
Wnnen, finb aud) nod) einige anbcre ju beachten, bie jwac aud^ 
butd^ flCttJiffe *4Jräfungen erfannt werben fönaen, beten ©röpen^ 
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bcfHmmuna abet jum SI^U t)on bet Stimtai» imVfftx IDota 
abJ^&ngt, bte butd^ bad 993crf)fug nid^t immer mit bet erfotbet^ 
lid^en @^&rfe )tt befiimmen fitib unb bann mel^t nadE> ®u^ 
bimfcn anflenommen tDetben. 3^ i>i^f<^n ge^ern gel^ort: 

1) bct @rccntcicitatdfe^Iec, me^cr ftd^ jeigt, kwtm 
bie Sll^ibabcnad^fe be^ «^orijontalfreifed ober bie Sld^fe be« $q^ 
nienfreife^ beim aScctifaltreife nid^t mit bem 3Ritte!punftc *e6 
cingetl^etlten Areidtanbed jufammenfäQt. SBrmgt man ben 3nber 
bee einen SRoniud auf ben SRußpunft bec eint^cilung be^ im 
bu^, fo mu^ ber 3nber bed biametral gegemtberliegenben 9lonivA 
^nm auf 180<> iiel)en. 3^9^ (l* «^^^^ ««^ 2)ifferenj, bie bei 
einec aOm&Iigen SStemlumbrel^ung ber Slil^ibabe t)on ®rab ju 
@rab entmebcr g(eic^mä^t(| ju:: ober tbtn fo abnimmt, fo ifl m 
(£rcentricttatdfe]^(er )DOx\)anUn. Sei einem unregelmäßigen 3>^ 
unb Slbne^men ber Unterfc^tebe liegt bemfclben eine unrid^tige 
(Sint^eiiung be^ £imbue sum ®runbe. 3)ur<^ mel)rere 9{onteit 
ttnb bie Slnn^enbung ber 9ie))etttiondmell^obe beim SBinMmefen 
(allen ftd^ aber beibe %t^tt bid i\x jebem beliebigen (Brabe ber 
Äleinl)eit »erminbern. 

2) 2)er S<^^l^t, n)etd&er auö ber nid^t öorl^anbenen ^orijcn* 
talität bcd ,§orijontaIIreife^ ober ber fel[)Ienben SBertifalitdt bed 
^o^enfreife^ entfüel^t. gür ben .^orijontatoinfel iji jwar »on 
mannen ^dbriflfießern bie ®röße be^ babutdfe entjie^enben ge^^ 
ler^ burd^ ^ülfe ber fpl)arif(öen iCrigonometrie benimmt ;♦> allein 
bem bafür abgeleiteten Sludbrutfe liegen ^ata jum @runbe, bie 
ftdb nid^t immer mit ))6lltger @dbarfe angeben lapen, too^in ). 8. 
ber 9{eigungdu>infe( bc6 Jtreifed gegen bie .^orijontalebene; bie 
Entfernung bed SluHpunfted be^ Simbu« )>on bem einen @nbs 
pmtk bed 3)ur^meßerd, in todäfcm ftd^ beibe @benen fd^neiben, 
gel^oren. iDedl^alb läßt ftd^ au^ bie ®r6fe bed ge](»lerd bei 
SBinfetbefiimmungen nid^t mit Dödiger Seflimmtl^eit audmittel». 
S)a aber ber jtunftler bur(^ med^anifd^e 93orrid[)tungrn, }. 9. 
ben gu^l^ebet, ie^t in ben €tanb gefe$t tt^irb, mit großer ®ti 
hauigfeit }U (»rufen, ob bie Jtrei6ebene normal gegen i^re S>vt9 
^ung^adbfe fie^t, fo toitb beim ®ebraud^e be9 Sl^eebolitl^n hts 
fonberd bqrauf )tt adfUn fein, baf mit aller mdglc4^en @4i&tfe 



*) anaßet'« >jroft(f(^|e®ccmftTic II. Um^fenBa*'« ^jraftifdje Oeomeiri? 
I. gtanffutt 1834. 
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ftenfaffd berfelbe nntecfdftet) itiUx SIblefungen bcm gefu<i^ten 

§ «» 

Sei einigen Äi)>prege(n fi^t bcr ^6f)enfrci^ jur aSerbegerung 
be6 aofliiii(Hieui3fe]^kr6 an einer »^ülfc, We auf bie 3)re]^ung65 
ad^fe bi^ ^emrol^rd gefci^oben imb bur^ eine ^(emmfd^raube 
fcfigefleDt mirb. .iDann tft burd) 9Serfd)iebung be^ Äreifed bie 
93ecleperttng beö gebiert moglid). SSfud^ rid^tet man mol)I bcn 
9?oniu^ ju einer feiüidf^en 93erfd^iebiing ein, inbem j. 33. feine 
^ajiie, auf bie er gefd^raubt ift, biircb jwci Heine (Stell? 
^xmbä^ti befeftigt tt)irb, beren Södber, burc^ mliic fte gef^cn, 
nftfet frei^runl^ fonbern oDa( ftnb unb bcö^alb eine geringe 93er« 
f4>ii'bur^ bei platte geflatten. 3nbcffcn ift eine Sßcrbe^erung 
be^ g j^ ttimation'g fet)lerg nid)t notl^n>cnbig, fonbern fd)on bie ÄennU 
vii^ feiner @r6ße l&inreidbenb , um. fte bei jeber SBinfelme^ung in 
SRed^nung bringen ju Tonnen. 

VI. ^Prüfung imb 8?eftififatron ber Souffole. 

§. «4. 

2)iefe betrifft: 

1« IDie ¥rüftttt0 ttnb 9leftififatton be6 feflen (Staubet bed 
9taib$ ttnb ber SSotrtd^tttttgen gut ^oti^ontalflettnng unb Itd^s . 
fenbrel^ttitg nad) §§. 12. — 14. 

2. ;Die Prüfung unb ^etid^tigung hex l^ofenlibette nad^ 
§§. 4. unb 5. 

3. ©le ^rtifttttg tittb BttUififation bet ^ippu^tl betröottffole 
nacö ben §§. 15. unb 16. 

Slu^erbem ift aber nod^ ju unterfud}en, ob bie optifd^e 
Sldbfe be^ gernro^r^ parallel mit bcm- burd) ben 21ns 
fangöpunft ber Sf)ei{ung gel^enben iDurd^meßer bed 
S b eil f reifet ift. ^an fpanne in ber Slid^tung be6 a)urdb^ 
megcrö einen feinen gaben awf ber Oberfladje ber Sudbfe aud 
unb bret)e bie S5ouffole ^orijontal J^crum, bid ein entferntet 
Dbjeft in feiner 9lid;tung gcfe^cn wirb; bann mu^ bie optifdbe 
Sld^fe be$ gernrol()rö ebenfaUd auf baffelbe gerid^tet fein, ßeigt 
ftd) eine 9lbn)eid^ung , fo fann man bie ®rope biefed ge^Ierd 
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üblefcn unb bei bec 9c{)tmmuQg bet 90mtiäfün§l/\»itdü in 9led(>£ 
nung bcinflen/ ba betfelbe nur bann ju i)€rbefettt ifi, menn bet 
3;^«ilrmfl bet aouffole in feiner SBuAfe eine IDrel^ung gejiattet, 
tt)el(^e @inri(^tung aber nur ber 3}lait\i)iiUxiStonipaf\ )u befl: 
^en pflegt. 

4« £ie Vföftmg imb fteftififatioii bt$ tt^tminfli^tin 
etao^ce bet BoofToIeupUtte gegen beo 6eiitra(§a)ifeti nad^ §^ 20. 

§. «5. 

5. Vröfang ber a^agoetnabel. 

3n biefer «^inftdbt iß )U unterfudb^n: a) ob bie SRag« 
netnabel nadb beiben $o(en }U gteidb^ @dbn)ere befi^t 
unb bie @nben ber Snberlinie mit bem Sluf^ange» 
fünfte beö Stifte in geraber ginie liegen unb b) ob bie 
9{abel bie erforberlidbe magnetifd^e Araft f)at unb bie 
OdciHationen berfelben in gel^öriger art Statt finben. 

1. 9Kan ftetfe bie Souffole nadb ber auf bie ©laöplatte 
gefegten JDofenUbetle ^orijontal, fo müpen bie beiben $olc ber 
9?abel mit bem 3::i)eilringe in berfelben 6bene liegen unb audb 
gleid^e SBinfd abfd^neiben. Sewegt ftc^ aber ber eine 5ßol über 
ber 2;f)eilung^ebene ; fo fann man an feine Unterflacibe ettt?a6 
SBadbö Heben ; bi6 bie 2lbtt)eid)ung gehoben ijl. 3ft aber biefe 
ein für aße 9Wal üerbc^ert; fo fann bie ^orijontalfictlung be6 
S^eilfreifcö fd)on burc^ bie €tenfd)rauben ber ^orijontalfJeflung^s 
öorrid)tung atldn oljne 3"j'^f)""9 ^^^ JJibcHe gefdbe^en. Da e^ 
aber bei ber ?lntt)enbung ber SSouffole immer 5ßrincip fein muf, 
nur bie Slbweicbungöwintel ber Sffiinfelfd^enfelebe^ 
ncn öon magnetifcbem 3Meribiane ju beßimmen unb 
audb nur biefe mit bem namlidjen SBertjeuge nidbt 
aber mit bem Sranfporteure auf bem 5ßapiere §u 
öerieicbnen, fo bebarf auci^ eine gcfunbene Ercentricitit Uu 
ner 93erbe§erung , fonbern c0 bebarf nur ber SIntoenbung ber 
Siegel , immer mit bemfelben 5ßoIe ber 9Jabel , gen)6bnticlb 
bem Slorbpole, bie Slhoeicl}ung6minfeI auf bem gelbe abjulefen 
unb auf bem Rapiere gu »erseidfenen (juju(egen). 2)e^balb mug 
aber aud^ bie ßwlegeplatte auf bem 5ßapiere biefelbe Stellung 
gegen bie ju beftimmenben ^ßroieftionen ber Dbjefte ^aben, 
»elc^e ße auf bem gelbe gegen biefe l)atte. @ett)6I)nlidb iß bad 
mit 3totb ober §o bejeid^nete (Snbe bem £)b)efte jugefebrt. 
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A* ^tüfnuf^ mb Srrid^tigittig bt$ &ertanttn uvb bt$ foto» 

biopttijii^eu ®pu%eUint0l$. 

IV. §§. 76. — 78. gigfl. 78. mit> 79. 

1. fßcüfunf) be6 ^aralleli^mud ber ©ladebenen 

ber Spiegel. 

§39. 

2)iefe 5ßtüfunfl mx\> am leidbtejien beö Slbenbd t^orgenom:; 
mm, inbem man auf jebcn ©piegel baö iidjt eineö l&eflen (gtern^ 
unter einem fd&iefen aBinfcl fallen laßt. 3^19^ ft* ^^"n ein 
boppelteö Silb, fo finb bie ebenen nic^t parallel unb bie ©pie^ 
gel unbraud^bar. 

2. 5J^fif"^fl ^^^ Sieftifilation ber normalen 
©tellung ber ©piegel gegen bie SSerf jeugöebene. 

§40. 

1. Seim großen bewegfid^en ©piegel gefd^ie^t bie Prü- 
fung burd^ ^ülfe jweier Heiner ^Dioptern A unb B, gig. 99., 
bie aud jwei redt;tn)inflidbt »erbunbenen SRetallplatten a unb b, 
c unb d befielen unb üon weld&en ber audgefpanntc ^orijontat 
faben c beö einen 2)iopter6 B genau in berfelben ^öi)c anges 
brad^t iji, in tt)eldöer baö ioä) a bed anberen A fii) finbet. 
SWan fefet nun baö SQBerfjeug l^orijontal Jöin, (Jellt A tttt>a bei 
120« unb benjegt bie Sll^ibabe fo tocii auf bem gimbud fort, 
bi« man im ©piegel bcd S3ilb beö Sodbd a fie^t. 2)ann ftcüt 
man jtt>ifd&en A unb ben ©piegel baö 3)iopter B bid^t üor ben^ 
felben, fo muß beim .^inburd^fe^en burdb a ber gaben c genau 
beffen Silb im ©piegel betfen. Qin eivoa üor^anbener gel^ler 
tt)irb burd& bie am guße beö ©piegeK befinblic^en Äorreftion^s 
fd&rauben c, c, c, t)erbeßert. 

9loä) einfad(}er fann bie $rüfung baburd^ t)orgenommen 
ioerben, baß man bie Sll^ibabe bid auf ungefal)r 60<> fteßt, 
barauf ben ©ertanten l^orijontal ^It, ben gimbud t)on ftd^ ab^ 
gefeiert; unb nun fd^rag gegen ben ©piegel fielet. Siegt bann 
bad S3ilb bed Simbud mit biefem felbß in einer unb berfelben 
ebene, fo l^at ber ©piegel bie normale ©tellung. 
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2. Seim Reinen Spiegel gefc^iel^t nun bie ^jjntfung ba^ 
butdb, baß man üon einem fd^arf begränjten Dbjiefte, j. S. üon 
ber ^ante eineö ^aä)(^ ober ©d)ornfteinö baö bio^jtrifd^e unb 
fatoptrifc^e S3i(t) jur SBetu^rung bringt. 8äfit ftd^ biefe genau 
bettjerffteHigen , fo l^at bcr @piegel bie rid&tige Stellung; im 
®egentf)eile gefd&iei^t bie Seric^tigung imä) bie Äorreftion^s 
fd^rauben 7,7. 

3. ^Prüfung ber parallelen 8ageber Sld&fe be« 
gernrol^tö mit ber @bene beö ©ertanten. 

§.41. 

1. 9Wan fe^e neben ba^ gernrol^r ba6 im vorigen §. er« 
»al^nte Dfularbiopter A, neben ben Keinen Spiegel baö Db* 
ieftiöbioptcr B, fo baß eine bur^ bie SRitte ber Dioptern ges 
badete ?inie bem gernrol)re nacfe bem Sfugenmaße parallel x% 
SÄan mftere nun nad^ einem entfernten fdjarf begranjten ^ßunfte 
burc^ beibe 2)ioptern; fiebt man bann benfelben auc^ mitten im 
gernro^rc, fo ift feine Sld&fe ber ©crtantenebene parallel. Sine 
aibnjeidbung fanu nur t)on bem Äunftler »erbeßert »erben. 

2. (Sntf)alt bad gabenne^ be6 gernro^rd jwei paraHele, »ort 
bem ÜKittelpunftc gd ä) weit abfte^enbe gäben , fo ifi folgenbe 
Prüfung ber vorigen öorjujie^en. Wlan bre^t bie Dfularrö^re 
fo tt)eit berum, baß bie gäben mit ber Sertantenebene na<i) bem 
Slugenmaße parafiel finb, ujä^lt bie Sonne unb ben 2Äonb; 
ober ben 9»onb unb einen Stern, Dber jtt>ei Sterne atö ßbjiefte 
unb bringt beibe an bem gaben, »eld^er ber Sertantenebene jUs 
nSd^fi liegt, jur Serubrung. 3nbem man nun burd^ bie Tlu 
frometerfc^raube bie Stellung bc^ Sffierfjeugd änbert, ta^t man 
bie SBilber berfelben Dbjiefte audb an bem anberen gaben er^ 
f<i^einen. SBIeibt bann bie S3erü^rung ber SBilber öoüfommen, 
fo l^at bie optifd^e Sld&fe beö gernro^rd bie erforbertidbe Sage, 
brennen fid^ aber an bem imikn gaben bie 9tönber ber SBilber, 
fo ift ba6 übjeftiöcnbe be6 gernro^rö gegen bie 3Berfjeug6ebene 
geneigt; bei einem ^eden ber Silber ift umgefel^rt ba^ Dbjieftit)* 
enbe mel^r ahvohxi^ gefeiert, atö bad Ohtlarenbe. 2>amit ber 
geiler leidster entbedft werben tann, möfen bie Objefte wenig« 
flen^ um 90^ t>on einanber abpelzen. 

13* 
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4. 93eßimtiiun9 ber ® tofe bed ftollimatto^id^fe^letd. 

Ilttd bemfeKen ©runbe, iDed^alb bei ben Scrttfalwinfclbe? 
ßtmmungm bec ^ortjontak ober ß^nit^^^t^^^^ ^^^ ^^^ 3"^^^ 
bed einen 9{oniud foincibieren mufte, um ben t)on bem 3nber 
ouf bem Simbud abgefd^nittenen Soqen atö ,^öl)enn?infet ober a(d 
3enit^bi{}an) ablefen ju fönnen, mögen aucfe bei ben Spiegels 
toerfseugen für ein gegebene^ Objeft beibe Spiegel einanbec 
paraQel fein, »enn ber 3nbcr bed 9?oniu6 auf fte^t, »eü nur 
bann bad bioptrifcbe S3Üb beffelben t)on bem fatoptrifcften geberft 
n>erben fann, ober bod^ beibe in einer burd^ ben Keinen Spiegel 
gebadeten SSerüfaDinie über einanber liegen fönnen, um in bad 
Sluge bed Seoba^terd )U gelangen, ^an xoäf^U ^ter}u ein fe^r 
entferntet JObieft, j. S. bie Sonne, ober ben Tlotio, ober au<i^ 
ein terrefirifc^e^, tt>ad aber wenigftenö 5000 gu^ »on bem SSe^ 
obad^ter entfernt fein muf , bamit bie Entfernung feine $araBs 
ad^fe ^erurfadbe (§. 44.)- 3Ran ridbtet nämlic^, nad^bem man 
Doriäuftg ben S^nber auf ben 92uOpunft gebracht f^at, ben {(einen 
Spiegel gegen bad gen>a^ae Cbjeft, bre^t bie Sl^ibabe fon>eit 
Hierum, bid baffelbe bbjeft im Spiegel burd^ Steflerion erfcbeint 
Unb bringt nun burcb 3)rel^ung bed fleinen Spiegeld mittelfi 
ber unter ber Sertantenebene befinWid^en Sdferaube bie Silber 
jur »oUigen 2)ecfung. JDann ifi für bad genommene JDbjeft 
ber ÄoHimationefeWer = 0. g6 iji aber Aar, baf für öer^ 
fd&ieben entfernte Dbiefte, wenn einmal bie beiben Spiegel paraUel 
gefteflt ftnb, ber 3nber bed 9?oniud nid^t me^r mit bem giufls 
punfte {ufammenfaQen fann, ber got limationg fe^ler alfo bann 
eine be^tmmte ®r6pe l^aben unb ballet bei ber S3ef)immung ber 
SBinfel in 9ied[;nung gebrad&t koerben muf. g&Qt nämdc^ 
ber Snber bor b. 1^. linfd ^on 0, n)enu man t)om SRittel^ 
punfte aud bie öon ginfö nadb SRedbte geljenbe ©int^eilung be« 
trad&tet, fo mu^ ber abäulefenbe SBinfel ald abbitit), bagegen 
ald fubtraftio betrad&tet »erben, mnn er hinter 0, alfo in ber 
eint^eilung liegt. 3ji alfo nad^ ber Sonne ober bem SRonbe 
bie giidbtung ber Spiegel befiimmt, fo tt)irb für aOc irbifd&en 
©egenjlanbe ber 3ttberfeWer abbiti» fein. 

Sei bem fatabioptrif^^en SpiegeKineal (IV. §. 78.)/ aud^ 
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bei mannen !Dofenfejttanten l&f t fid) ber JtonimaHon^fel^Iet burd^ 
eine »or bem fleinen Spiegel liegenbc ©d^raube (N, gig. 79.) 
für jcbe beliebige (Entfernung i^erbef ern. 

5. $rüfungbed$ara((eHdmud ber 93Ienbgt&fet. 

§.43. 

^aben bie SIenbglafer feine parallele @benen, fo werben 
anä) bie auffaHenben gid^tfiral^len nidbt parallel benen auf bet 
anbern 6eite burdbgel^enben fein unb bal&er einen gel^ler in bie 
^Beobachtung bringen. 9)2an finbet benfelben, tomn man ben 
ÄülliiJatibnefeblcr jucrjl für bie Sonne ober ben SWonb ol^ne 
SSfenbgläfer , fonbern nur burdb ein Dor ba6 gernrol^r gel^altened 
IBlenbgIa* mißt, fobann benfelben mit ben ©lenbglÄfern benimmt 
unb bie ©röße ber SBerfd^ieben^eit abliefi unb bei SBinfelbeftim^ 
mungen in Sled^nung bringt. Da6 einfad&pe SSerfal^ren wirb 
aber fein, wenn man ben Jk Cimation^ ebler mit benfelben ®lfts 
fern beftimmt, mit weldben man bie SäSinfetmeßung au^fül^rt^ weÜ 
bann ber etwaige $el^ler ber ®l&fer bamit jufammenfäDt. 

6. Seßimmung ber jßarallad^fe bed ©ertanten. 

§.44. 

3lt A, gig. 100, ber ÜWittelpunft ber 2)re]^ung ber «tl&t: 

babe, ber ©d^eitelpunft bed ju mefenben SBinfefö POQ, fo 

mißt man burd) Slblefung auf bem Simbuö nic^t biefen S93infcl, 

fonbern PAQ. Da aber POQ = PAQ — APO ifi, fo befiimmt 

man ben gefud)Un SBinfel um APO ju groß, Weidben SBinfel 

man bie ^ßarallad^fe bed ©ertantcn ju nennen pflegt unb ber 

offenbar t)on ben Sinien AB unb BP abfängt, ©eftt man AB =^ a, 

BP = e unb ben paraHaftifd^en Sffiinfel = p, fo ifl 

a 
tang. P = -, 

nadb weld^er gormel leidet 2:afeln für bie $aralladbfe fid^ bered^f^ 

nen lafen. gür a = 2d" ifi 

für e = 50 JRut^en bie ^ßaratlad^fe 68 ©etunben, 
// e = 60 f " " 57 ff 

// e = 70 " ^ " 49 ff 

ff c = 80 'f n " 43 ti 
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fftr e = 90 9btl^ He ^aroDadMe 38 6rfiinbm, 

IT e = 100 /r /r ir 34 «r 

IT e = 150 /r <r <r 23 /r 

IT e = 200 9f m m n ff 

IT e = 300 tf 0^ 12 «^ 

IT e = 400 n ^ m 9 * 

/f e = 500 m n fr 1 f 

m e = 1000 m m m 3 ^ 

IV. §§. 79. — 84. gigg. 81. — 83. 

§.43. 

1. 5Die Prüfung be^ $arane(t6mud bec ©(adfHcgel wirb 
nur auf ben S^a^er^^Sorba'fi^en ©ptrgrlfrrid unb ben in IV. 
§. 81. bef(|rie6enen 9leßerion6freid feine 9nmenbung finben unb 
toie im §. 39. ))orgenomnien. 

2. %v^ bie $rufung ber normalen SteOung ber @piege{ 
gegen bie gbene be6 Steflenondf reifet finbet in ber %x\, wie fie 
im §. 40. angegeben ift, nur auf bie in IV. §§. 80. unb 81. be^ 
f<]^riebenen Äreife ^ioM. gür ben ©tein^eiCfdjen 5ßriÄmen* 
freid fann man jur 33crid)tigung ber paraflelen gage ber 2)re5 
^ung^ad^fe ber IBri^men gegen bie ^aupta(|?fe be6 a5Ber!jeug6 
bad j)on Seffel*) angegebene SBerfa^ren anmenben. Um 
bad Äreidpriama }U beriii^tigen, fc^raubt man bie SSücftfe be6 
8Il^ibabenptiama'0 fo tt)ie audb bie bogenförmige 33Ienbung ber 
$l(;potenufe be^ Äreidpri^ma'ö ab, n>a^(t einen beutlid^en ©egen^ 
ftanb, xxiSjUi baa gernro^r txxooi 90» reita ober linfa t)on bem 
®egen^anbe unb bringt baa Silb bea Obiefta öon ber einen 
brei^enben Äat^etenebene bea Äreiaj)riama'a auf baa gabenfreuj 
bea gernrol^ra. 5Run bre^t mm ben Äreia, bia baa 83Üb bef^ 
feiten Dbjefta xjon ber anberai bredbcnben @bene in'a gernrol^r 
gelangt, grfc^eint bann baffelbe ebenfaUa am gabenfreuje, fo 
iP bie Steigung ber bredbenben Sbcnen gegen bie 3)rcl^ungaad)fe 
gleid^ gro§; im Ocgent^eil mug man bie ©teBung bea $riaraa'a 
burd) bie angebrad^iten Äorrefiionafd^rauben fo* mxi üeranbem. 
2)affelbe ©erfahren tt)enbet man nun nod^ mit ber .^^botenufen- 



*) ©dj^ttmad^er'« a^roncmiWe Slad^ri^ten XL S»ro. 255. 
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ebene an, tnbem man fon>o^( bad t)an ber &ttt«ten Qtitt mentger 
öoBftftnbig entfianbcne, old aud^ b«« an ber inneten ©eite, bee 
eicjentlid^ fpiegelnben @bene erjeugte ®ilb an ba6 gabenfreuj beÄ 
gernrol)r6 bringt unb eine citoa gefunbenc ?lbtt)eid>uttg tt)ie ^ou 
ifin betid^tigt. 

2)arauf befeftigt man bad Slll^ibabcnpridma pitin auf bee 
Slll&ibabe; bringt bie brec^mben SBinfel ber !ßriömen unb 
juglcidö bie t)on ben beiben bred^enbcn (Sbenen unb ber. ^\)s 
potenufencbene entfianbenen Silber jufammen. 3)ie »erid&tt 
gung gefd&ie^t burd^ bie jum Sll^ibaben))ridma gehörigen Äors 
refttonöfc^rauben. 

Um fid& üou ber bauernben Serid&tigung beö Äreiöpri^ma'«; 
ol^nc ba6 Sll^ibabenpriöma abjune^men, ju überjeugen, fo um 
terfud&e man, cb burd& 2)rel^ung be6 Äreifed bie bon ben 
bred)cnben (äbenen unb ber fpiegeinbcn @bene entfianbenen Sit 
ber eine^ etwa 90^ öon ber ©eftd^t^Iinie liegenben ®egen|ianbc« 
an bad gabenfrcu) gebrad^t n^erben fönnen. 

©ei bem JRePerion^freife mit bem ©tal&Ifpiegel fann man 
ftdb jur ^Prüfung be6 normalen ©tanbed beö ©piegeld gegen bie 
Ärei^ebene bed im §. 40. angegebenen 3Serfabrenö bebicnen- 
2)ie Serid^tigung gefc^iel^t l^ier burdb bie Äorreftionöfd^rauben i, k 
(gig. 82.). 

3. 2)ie ^Prüfung ber parallelen Sage ber optifd&en Steife 
be0 gemrol&r^ mit ber Ärei^ebenc n>irb nad^ §. 41. vorgenommen. 

4. @nblid) gefdjicl^t aud^ bie Scftimmung ber ®r6ge U9 
ÄoHimationöfel^Ier^ nadb §. 42., nur ber in IV. §. 82. befd^ribene 
SReflertondapparat bebarf feiner Slatur nad^ biefer Sejiimmung nid^t. 



J)ritteö Äapitel. 

^Prüfung unb {Äeftififation ber öltöellier^ 
tperfjeuge. 

I. Prüfung unb JÄef tifif ation ber 9iteeaujr mit tmm iotf)e. 

§.46. 

lieber bie Prüfung unb JReftififation ber ©e^ipage, bed 
Älitometer^ unb ber aWarffd^eibermage iji bad Siötl^ige 
fd^on in ben §§. 3. unb 6. angegeben. 
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iV>n bic Prüfung bc^ jut @e$»agc geJ^örigen SRfd&fe 
fd^eitd ifl )U bemerfen; ba^ bie fd)m&Ieien (Seitenebenen be{fe(s 
ben, auf »eld^e bet guf ber SBage gefegt wirb, nid)t allein eben, 
fonbern audb parallel fein miifen. @rßered prüft man leidet burd^ 
Slntegung eineö richtigen 8inea(ö; bad lejtere ba^urcl); ba^ man 
baö SRic^tfd^eit mittelfi ber ©erwäge l^orijontal jicHt, bann bie 
6nben »erwed^fcU unb witerfud&t; ob aud) in ber gn>eiten Sage 
bad SRidbtfdbeit l^orijonlal geblieben i|i. (Sine ^Berichtigung fann 
nur butc^ SRadt^l^obeln gefd^el^en. 

ftüftttig nnb »ttiä)ii^un^ ber SBetttoage« 

IV. §. 86. «ig- 84. 

§. 4». 

SWan pelle bie SBage in einem fünfte A auf, »ifiere nad^ 
ben in ben Snbpunften einer geraben Sinie ßC, beren ÜRittc ttroa 
A ifi, aufgehellten Sftit)ellier[atten , inbem man bei bem 83ifteren 
nadb bem in)eiten @nbpunfte bie SBage uml^ängt, fo ift ber Un^ 
terfdbieb in ben 3i^^f*^ib^wWben ba^ ®efäüe »on B bid G. 
©teilt man ftdb nun mit ber SHJage in B auf, mi^t auf ber einen 
Satte bie §6^e ber 93ifierlinie ber Sffiage unb fteüt auf ber in G 
txti(i)kUn iaiU bie 3iclfcteibe auf eine §ö^e, mläjc bem Untere 
fd&tebe ber abgenommenen SSifterlinienöö^e unb bem gefunbenen 
©effißc gleidb iji/ fo mup lic SBifierlinie ber SBage auf biefen 
gjunft treffen. 

Sine Seridbtigung ber SBage bei einer ttxt>aiqm 3lbtt)eid&ung 
fann nur burdb SSeränberung ber 2)ioptern ober burd^ SBerfc^ies 
bung ber Äugel F erfolgen. 

II. Jßrufung ber 9iiöeaujc mit tropfbaren Sfö^igfeiten- 
IV. §§. 88. 89. SIgg. 86. u. 87. 

§. 48. 

SBon ben beiben in IV. §§. 88. unb 89. befd^riebenen SRiüeaur 
bebarf nur l){e ßue dt filbertt)age einer ^Prüfung, ba in ber 
Äanalttoage, ttoenn i^re ©la^c^linber nur einen gel^orig großen 
unb gleid^en Durd&meper baben, burcb bie Oberfldd^e Ded äBager6 
bie fd^einbare ^orijontallinie beftimmt wirb, unb bie Quecffilber^ 
wage audb nur infofern, ald man unterfud^t, ob bic 3)ioptern in 
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flidä^ ^^t auf bem iDuecffißec fd^mimmen. SRan f)eOe ba6 
Slbeau in bem @nbj}unfte A einet Sinie AB auf, t)ifiere nad) 
ber in B errichteten ?Rit)eflierIatte unb la^e nad^ ber SSifterlinic 
bie 3^^^^^^^^^ einfieüen. Sc^t man nun bie ©cbwimmer in 
umgcfe^rter Drbnunfl »ieber auf bad jQuefffilbet, fo mug aud& 
biefe jweite aSifierlinie auf ben marfierten $unft flcridjtet fein* 
(Sine ^ttoa erforberlid^e Serid^tigung fann nur »on bem Äunftler 
)oorgenommen n>crben. 

III. ^4}rüfung unb 3iefttfifation ber Sttiöeaux mit SiBetten. 
IV. §§. 90. — 97. gigg. 88. — 93. 

§. 49. 

3)ie ^Prüfung ber ?{beflennit>eaur jerfäHt in brei Unter* 
fud^ungen : 

1. in bie Prüfung, ob bie SSifierlinie bed gernrol^r^ 
genau mit ber Umbre^ung^adjfe beffclben jufammen^s 
fallt, faHö bajfelbe, wie ed immer gefdbe^en foUte, mitbenSra^ 
gern nid[)t feft üerbunben ifi; ob baö gabenfreuj genau in 
ber gbene Hegt, in welcher ba6 opti^d)e Si(b bed ®es 
genfianbe6 fid^ befinbet unb ob ber ^orijontalfaben 
beffelben eine l^orijontale Sage l&at. 

2. Db bie ©ef)ne ber gibede (IV. §. 7.) ber opti^ 
fd^en Sldi^fe be6 gernro^r^ parallel ifi. Slugerbem ifi aud& 
nod^ ju prüfen, ob bie Sibelle bie erforberlidl^e Smpfinbs 
lic^^feit befiet. 

3. £)b bie optifd&c Sldbfe be6 ^Sernrol&r^ g^g^n bie 
a3ertifalbre!)ung6ad^febeö aöerfjeugd eine toinfelrec^te 
Stellung f)at. 

2)ie üerfd^iebenen principe/ nad^ weldben bie Äünjiler bie 
Äonftruftion ber $ßiüeaievtt)erfjeuge audgcfii{)rt l^aben, erforbern 
in einjelnen gatlen aud) eine üerfd?iebene SWetl^obe ber ^J^^üfung, 
t)on benen bie mid^tigfien unb in ber 5Jrari^ am ann)cnbbarf}en 
im 9*?ad)folgenben angegeben Werben foHen, tpobei aber junäd^fi 
auf bie nadb JReid^enbad^fdber 8lrt fonftruierten 3iix)eaur (IV. 
§. 91.) atüdtftd^t genommen iperben foDi. 
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§. 50. 

a)ag bie ginfenglöfer bc^ gernrc^td öon bem ^ünfllet bes 
reite tid^tig cenlricrt fmb (1. §. 460. «>«ß ^i^t angenommen 
»erben. 

Übet bie Zentrierung bed gernrol^rd unb über bie 
Unterfucftung, ob ber 2)ur(^fd^nitt ber Ärcujfaben ge^ 
nau in ber gbene liegt, in »eld^er bae optif^e Sitb 
be^ ®egen|ianbed fi(^ befinbet, ift bereite in I. §. 47. 
baö 9?6tt)ige gefagt; ed mag ^ier nur nod& bemertt »erben, bafi 
bie ^Prüfung, ob bie o})H[ctc Stcbfe bed gernro^rö mit ber Um^ 
bre^ung^ad^fe beffelben jufammenfaHt, bei ben S^iüeHierwerf jeugen 
immer fi<^er auejufübren ift, n>enn bad gemrobr mit feinen SBe^ 
taUringen in ben gagern aflmdblidb ^erumgebrebt »irb; über bie 
SBcrbff crung eine« etwa fi^ jeigenben geblerö iji I. §. 47 ju 
»erg(eid)en. 

3fi ba^ gernro^r jugteid^ jum a)ipanjme5en eingerid&tet 
unb namentlid^ mit »erf^iebbaren gaben (IV. §. 18.) bcrfeben, 
fo ift bie Äorreftion ber aSifterlinie burc^ bie fei(tt)artd fiftenben 
Äorreftion^fcbräubdben b, b (gig. 15. 1. §. 47.) untbunli*; 
audb f^^in in biefem gaUe meifienö jene €dbraubd&en; bie 8lcfc 
tififation gefdbief)t bann bur4> bie in IV. §. 93. (gig. 89.) angc. 
gebenen Äorref (ionöfdjrauben n, »eldbe in bem SRanbc beö 3)c(feld 
A angebracht finb unb gegen bie Obieftteröbre treten. 

Über bie ^Jnlfung enbfid^, ob ber ^orijontalfaben 
beö gabennefted eine l^orijontale Sage ^at, ber:: 
gfeid^e man §. 11. 

2. ^tfifttttg bee ^araKeHdmttö ber ©e^ne ber ÄtbeÄe mit btt 
ojitifd^ett «d^fe beS gfetutol^ra* 

§. 51. 

1. Db bie Sibelle bie erforberlidbe emj)finbli*- 
feit l^abe, unterfudfet man, »enn man baö gernrol)r in bie Stid&s 
tung ber einen ©teüfdjraube be^ !Dreifufe6 bringt, bie Suftblafc 
ber SibeUe mit ber etellfdbraube einfieUt unb nadb einem ent:: 
(ernten fünfte, j. 33. ber eingefteHten 3ielfcbeibe einer SRitjeÜier^ 
latte biftert. aJeriieÜt man nun bie SteÜfd^raube etwa« unb 
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^ trmgt bte SuftMafe a6ermafö jum ©nfpielen, fo xm% bet ge^ 

^ Wäl^lte aSijterpunft t)om !Dutd^fd)nitt ber Äreujfaben »ieber flc* 

j nau getroffen ttjerbeit. SfJa^bem bic6 aSerfa^ren mel^rcte 3)?o(e 

I tt)iebetl&oft unb ber @rfo(g berfelbe geblieben ift, fann man bec 

&beHe bie nöt^igc enH)pnbIic]tfeit beilegen. Sei einem beftanbis 

gen ^in^ unb ^erfci)n)anfen bet guftblafe nadfe bem einfieüen 

auf einen $unft i|i bie emjjftnblidbfeit ber fiibeHe ju gro$ ; biefe 

nü$t xaäji, fonbern »irft ftörenb auf baö gorbern ber ätbeit. 

i 2. ^inftdbtlic^ ber oben genannten Prüfung jtnb jtvei SRe^ 

tl^oben in SRiicfftdbt auf bie x>erfdbiebene Äonfttuftion beö Sffierfs 

jeugeö anjuwenben. 

a. "ia^i \\ij n&mlid^ ba6 gernrofir umlegen, fo 
fieBe man baö SBerfaeug fo auf, baß bie burc^ bie S^räger ges 
badete aSertifafebene burd^ bie eine ©tellfcftraube ber ^orijontat 
ficHung^üorridbtung gel^t. 3Rit biefer bringe man nun bie SibeÜe 
jum ©infpiefen, nel^me ba« gcrnro^t mit ber gibetle, \mnn biefe 
tixoa nur aufgefegt tt?äre, auft feinen gagern unb lege ed in ums 
geteerter Slicbtung mieber ein, ttjobei nur barauf ju ad&tcn \% 
baß e^ auf gehörige 8lrt eingelegt njirb, alfo ber in IV. §. 91. 
ermdbnte S^Pf^n in ben @infd)nitt fommt. SSeranbert nun bie 
guftWafe ibre ©tefle, fo fann bie aSijierlinie be^ gernro^r^ ber 
©el^ne ber ^iUVit nid)t parallel, alfo aud^ nidjt borijontal fein. 
2)a aber ber SSSinW, ben bie SSifterlinie mit ber gebadbten ^oris 
jontale bilbet, beim Umlegen be^ gernrobrö auf bie entgegenge? 
feftte ©eite ber ,£)orijontaninie in liegen fommt, alfo ber gel)let 
boppelt ftcfe jeigt, fo t)erbeßre man bie ^alfte an ber erwabnten 
©tellfcbraube, bie anbere ^alfte aber an ber Äorreftion^oorri^tun^ 
ber SibeOe O, gig. 88. (IV. §. 91.) 

(S^ X)erftel)t fid^ t)on felbfl, baß bied a3erfa()ren fo lange 

, wieberl^olt njirb, 6i6 feine ?lbtt?ei(bung mebr ftd) jeigt 

I b. %h^i fidb ba^gernro^r aber nid^t umlegen, fo 

I meße man in einer ebene eine Sdnge »on ettt)a 20 9iutl^en ab, 

' ncbmc biefe aber jugleid^ fo an, baß bie ?inie über ben einen 

gnbpunft um eben fo ttid »ertangert »erben fann. "^an jielle 

ftdb nun mit bem 9?it)eau in ber ^iWt A, gig. 101. ber gemeßes 

neu Sinie BC auf, laffe in B unb G 9?iöeflierlatten errieten unb, 

nad^bem man bie gibefle j\um ginfpielen gebradbt Ijdi, burd^ SSi^ 

ftcren nacb B, burd^ barauf erfolgte« Umbre^en M gernrobrd 

um ben ßentraJiapfen unb aSifteren nad& C bje 3ielfdbeiben in c 
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ititb b ff^^Qm. 3)a nun mäf in biefcm goOe We ehodgc 
atwficbunq bar SSifterltnie bed getnro^rd »on bn ^orin)onta($ 
Itnie, gtficbe SBinfd mit biefcr einfctlie^en n>trb, fo t^ cb ^on? 
^ontaL 3Ran Icfe nun bie ßi^^^^^^ii ^b unb Cc ah. 3>arauf 
fleHe mon ftcb in bem @nbpunfte D b« SSedängerung ber Unit 
BC, n>f{(i)e birfer q(eid) grmacbt tfi, auf, bringe bie SibeDe tt>ieber 
gum ginfpiefen, r)ijtere na* ben in B unb C em^teten ÄiDcBiets 
latten unb fefe bie 3^f>^^^<^ M w^^ Ch ab, fo wirb Sd 4= ab 
fein- 5Äad^t man baber cf=bd, fo ifi auc^ fd ^onjontal unb, 
tt^enn hg = hf Qtmaäit wxt , fo VDtrb au(^ £g ^ori^ontal fein. 
Wicklet man bemnad^ bie optif^e Slc^fe be^ gernro^rd auf bie 
nac^ g gefdjobene ^\t{\d[inht, fo fann man mittclfl ber Äor^ 
reftiondfc^raube ber gibeOe, t^re 6el;ne ber Sifieilinie pacaOel 
fiellen. 

3. ^rnfaitg ber red^ttutitntd^ten Sage ber o|ittfi^eii fli^fe beS 
9entrofir$ gegen bie tierttfale SDrel^nngdoc^fe bed 9tx^ttM, 

§. 5«. 

2)urcb bie übergelegten Sugel befeßige man bad gernrol^r 
in feinen Sägern, bringe baffelbe über bie eine ©teflfcbraube ber 
^orijontallieUungdöorricbtung unb fieOe bie guftbfafe ber gibette 
burciö jene Sd)raube ein. 3)re^t man nun ba6 aßerfjeug um 
180® l^erum, unb bleibt babei bie guftblafe an berfelben ©teile, 
fo ift in ber angegebenen ?aqe bie aSijterlinie beö gernro^rö nor^ 
mal gegen bie !Dre^ung6ad)fe. 6inc etwa gcfunbene äbmeid^ung 
»erbe^ert mon jur ^älfte an ber @tcUf(braube , jur anberen 
^alfte aber an ber Äorrcftiongfd)raube K, gig. 88. (IV. §.91.). 
2)arauf bringe man baö 9Bcrfje«g in eine ©teüung, bie gegen 
bie erftere normal ift unb üerfat)re n>ie t)or^in. 3)ann muß fc^liefls 
lid) ba6 Sliöeau runb um bie Sldbfe gebrc^t »erben tonnen, ol^ne 
baß bie guftblafe i^ren Stanb anbert. 

§53. 

2)er im §. 51. 2. a. angegebenen 3ieftiftfation liegt aber 
offenbar bie iBorauöfc^ung jum ©runbe, baß beim Umlegen bed 
gernrobrd bcffen 3linge benfelbcn a)urd[|me|er l^abcn. 3fi bieg 
aber nic^t ber gaU, fo tt)irb beim einfpielen ber Sibelle bie ^u 
fterlinie aud(> nid^t l^orijontal fein. Um biep nun 8" i^tüfcn, 
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f^ellc man fläf in bem etnen @nbj)unfte A einer etea 40 JRut^en 
langen Sinie AB mit bem 9lit)eau, in bem anberen, B, aber bie 
Siiöeflierlatte auf, bringe bie ?ibelle jum ßinfpielcn unb meße fos 
ttool^I bie ,g)ü^e ber optifd)en 9ld)fe am £)fulnrfü^)fe (bie Snftrui 
menten^of/e), fott>ie bie ^M\)bi)C. ©cjeicbnct nun + c, t)ic n)e< 
gen bor 93redbung ber Sidfctftra^Ien unb ber grt)6^ung be« 
fd)einbaren ^orijontö liber ben n^abrcn t)orjunebmcnbe Äorrefs 
tioU; t>on ber im II. SIbfcfjnitte auefü{)rlid)cr bie SKvbe fein wirb, 
I bie 3nftrumentenf)6f)e, z bie ßi^'^^^bc unb x ben in ber 
SSificrIinie X)or^anl)enen %c^Ut, fo wirb baö ©cfäfle jmifd)en 
A unb B, wenn A tiefer a(ö B (itgt, =1 — z-^-x + c 
fein, ©teilt man fid) nur mit bem 9?it)cau in B, mit ber ^\eU 
^ä)eiU in A auf, fo mup offenbar \>a^ Ocfalle jwifd^en B unb 
A = z' — r + x — c fein. 

ee ili ba^er I — z — x + c = z' — T + x — c, 
folglid) x = 1/2 ((I + r) - (z + z')) + c. 
aSorau^gefe^t, baß beim aSifteren felbft fein gcl)Ier begangen ift> 
Wirt) ba6 aOBcrfjeug fehlerfrei fein, fobalt» x = o ift. 3^igt aber x 
einen Jjofttiüen Sücrtt), fo wirb man bie aBifitrlinie entweber 
burd) ba^ gat^enfreuj, ober burd; bie in IV. §. 93. angegebene 
Äorreftionät>orrid)tung (»ergt. §. 5-h), fomel liefer unb bei einem 
negativen SBert^e foüiel l)ö^er fteüen müpen, biö x = o wirb. 

§. 54. 

Sei ben 9?iöeaur, bei weld)en bie ©inftelhmg ber SSifters 
linie nac^ ber SibeBe nid)t burd) bie (Steüfd)rauben Deö 2)reifu^eö 
ober einer anbern ,^ori5ontaIfieQung6t)orrid)tung, fonbern burd^ 
cinf eigene (Stetjation^fd^raube gefd)iel)t, wie bie§ bd ben in 
IV. §§. 93 — 97. befd^riebenen 9{ii>eaur l)er %aü ift, l&at man 
nur bie in ben §§. 49. — 51. unb 53. angegebenen Prüfungen 
.unb 3ieftiftfationen t)or bem ®cbraud)e in *2lnwenbung ju brins 
gen, wabrenb bie Prüfung ber a?ewegung ber bie gernro^rtrager 
ent^altenöen platte im ^orijonte auf jebem ©tanbpunfte "oou 
genommen werben muß. 2)iep (yefd)äft erfd)Wert auf ber einen 
6eite baö 9?iöellieren wäl^renb auf ber anrern baburd) eine @u 
leicfeterung Statt finbet, ba§ bie gibelle unb bie aSifterlinie nur 
burd^ bie 6let)ation^f«|^aube eingefteßt ju werben braud)t. 

2)aö erfie Oefd&aft Ui aUen ben genannten 5Rit>eaur befielet 
bcmnad^ in ber Prüfung unb SReftiftfation beö gernrol^rd unb 
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brffm Sifferltnie, iüdd^c auf bic mcl^rfad& angegebene Ätt »or? 
genommen n)irb. 3)arauf ift bei ben in IV. §§. 93 — 95. unb 

97. befd^riebcnen Sfficrfjeugcn bie ©eftne ber Sibelle paxaüü bcr 
SBifierlinie ju fteüen, wobei man ba^ im §. 51. 2. a. ober b. 
angegebene aSerfa^ren anwenbet. Sei bem Stampfers St at« 
fefd)en 9lit)eau (IV. §. 96.) bagcgcn, bei »ef^em bie gibeKe 
jnjifd&en ben gernro^rtrögern angebrad^t ifi, muß junad^ji un^ 
terfudbt n)evben, el^c bie eben ern>ä{>nte Prüfung unb Steftififas 
tion vorgenommen tt)erbcn fann, ob bie Se^ne bcr Sibelle nor^ 
mal jur tjcrtifalcn Umbrel^ungöadbfe ftel)t. 3" biefem ßmdc 
bringt man bie Sibelle in bie JRid)tung ber einen ©teDfd^raube 
unb burd^ bicfe jene jum ©infpielen. hierauf iu})t man ba^ 
SOSertjeug um 180^; [pie(t bann bie guftblafe nicbt me^r ein, 
fo fann bie ©röße ber Slbmei^ung burd^ bie SRifromcteifc^raube 
geme^en, biefe bann auf bie ^alfte jurildfgeliellt unb nun bie 
gibelle mit ber genannten ©teUfd^raube eingcftellt tt>erben. Dann 
bringt man bie gibeUe in bie 9Jidbtung ber anbern ©tellfd^raube 
unb »enbet bad eben genannte 9Serfaf)ren an. 

Um nun nodij bie optifd&e Sldbfe beö t5^rnrol&r6 mit ber 
Sibcllenfcbne parallel ju ftellen, ridjtet man ba^ gernrol^r auf 
bie etwa in 30 — 40 JRutben Entfernung errichtete 9?it)ellier:s 
latte, ftellt bie Sibelle aber nun mit ber 2Kifrometerfc^raube m 
unb lieft ben Staub ber leerem af>. 2)arauf brel)t man ba^ 
SBerfjeug um 180^, legt ba^ gernrobr in feinen Sagern um 
unb bringt bie SibeHe mittelft ber 5Wifrometerfd^raube wieber 
jum ©infpielen, fo muß ber (Durdbfd^nitt ber Äreuüfaben wieber 
bad 3i<^'^Mfft treffen. 3^*9^ f^^ ^^^^ ^^"^ Slbmeic^ung , fo wirb 
biefe burdf) bie SWifromcterfdbraube geme^en, barauf le^tere auf 
bie ^alfte jurucfgcftellt unb bie anbere »g)älfte burc^ bie Äorret 
tionöfcbraube ber Sibelle beridbtigt. 8tud& biefe ^ßrufung unb 
iBeridbtigung ift fo lange ju wieberl^olen, bi^ feine Slbweid^ung 
met)r p* J^ig^ 

Um fid) nun fd()Iie§lidb nodb ju überzeugen, ob bie um bie 
gernro^rbüife gelegten JRingc gleiche !Durdbmeßer l^aben, bringt 
man ba6 im vorigen §. angegebene aSerfal^ren jur 8lnwenbung. 
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IPritte Jllbt!)dlttttö. 



ober: 

baue. 



£)ae 2(bfle(!en ttnb SKe^en gcraber ßtnien; bie Äon^- 
jlruftton ber Sßinfelred^ten unb parallelen 5 baS 
2(bjledEett ber Äreiebogen; bie SJ^eorie ber |)ort5ontf 
talaufnal^men unb bie 2(ufnal[)me Heiner ^Iiiren 
mittelfl ber im erflen Kapitel be6 »ietten 3£bfcl;nitt6 
bef(|)riebenen SSBerf^euge. 



§.1. 
(Sine flerabe ?inie i(i jn^ar fd^on burd) tl&re Snbpunfte be^: 
fiimmt unb bebarf ba^er infofern nur ber ©cjctcbnung jenct 
©nbpunfte; allein ba eö nac^ §. 3. ber Einleitung bü allen 
^orijonta(aufnaI)men auf bie Seftimmung ber »g^orijontalproa 
jleftion ber auf bem gelbe gegebenen raumlid)en Oro^cn anfommt, 
fo n)trb man jum Äenntlidbmacben ber Sinicn, j. 33. um ben 
!Durd)fd)nittöpunft j^üeier fic^ fd^neibenber Sinien ju beftimmen, 
eine SRcrtifatebene , ein Sllignement, burd^ bie Sinien ju legen 
l&aben. Sei einer ginie, beren (SnbpunfU dm bebeutenbe QnU 
fernung t)on einanber l^aben, ober jtt)ifd&en tDeld^en i^inberniffe 
ber Slrt ftd^ ftnben, baß ber eine au^ bem anbern nid&t gefeiten 
n)etben fann, n)irb man eine SSertifalebene beßimmen mußen^ 
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tt)eI4e mit bcm 9tlignement bcr flegetcncn fünfte jufammenfäfft 
3)iefe Seftimmungen auf bcm gelbe jtnb ed, meld&c man ba^ 
Slbftcdten ober 81 u6 baten ber Sinien nennt. 9Kan bcbicnt 
jid) baju ber in IV. §. 1. befc^riebenen Safen ober auc^ langem 
rer ^\al)U. 

§. «. 

3m Slflgemcinen n)irb e6 beim Slbftecfen einer Sinie nur 
barauf anfommen, eine S3afe ober ein Signal in eine fotd^e 
(Stellung gegen jwei fd)on öorl&anbene, fiinftlidö^ ober natürliche 
Signale ju bringen, ba§ ba^ eine biird^ bie beiben anbern ge^ 
berft erfcbeint, ein aSerfabren, welcib^ö nur bie Slnwenbung be0 
©runbgefcfec^ ber Drtl)eptif (I. §. 2.) erforbert unb baber a\xä> 
feiner befonbcrn Siegeln bebarf, fobalb bei ber Seßimmung üon 
«Puntten in einer geraben Sinie ober in ifirer SSerlän^ 
gerung VDenigftenö ber eine i^rer Snbpunite jugänglicb, ber 
anbere aber fenntlidb gemad)t ift. 

9Benn aber bie fenntlid^ gemachten 6nbj)unftc einer ge^ 
gebenen geraben £inie nid)t jugangli^ finb, ober ber eine, itou 
fdjen liegenber «gjinberniffe wegen , au^ bem anbern nid^t gefeiten 
»eroen tann, fo fommt cö barauf an, burd^ ßmifcbenftgnale 
gtt)ci ober me{)rere .^ülföijertifatebenen abjuftedfen unb biefe afls 
maljliä) mit bem gegebenen Sllignement jum 3wf^»^»n(^nföß^n ju 
bringen. Die 3tt>if^«^nrtgnale finb auf fotd^e fünfte ju bringen, 
ba§ man öon bem einen nod^ jn)ei berfelben, ober bodb ein* 
öon biffen unb ba6 in bem einen (Snbpunfte be^ gegebenen 
Sllignementö beftnblid)e (Signal fc^en fann. ©6 rt)irb ^inreid^en, 
l&ier nur bie ÜRöglicbfcit üon bem anjumenbenben SSerfabren ju 
betrauten. 3jl AB, gig. 102., baö gegebene Sllignement, fo 
toa\)k man bie ^JJunfte G unb D fo, ba^ A unb C üon D, fo 
tt)ie D unb B öon C fidf)tbar finb. 3"n^^fi ^^'"fl* "wn ber in 
C fte^enbe ®el)ülfe baö (Signal D in ba^ Sllignement CB naä) 
D'; barauf ber @e^|ülfe D ba6 Signal G in bie ginie D'A nad^ 
C'. Sluf biefelbe SBeife tt)irb öon G' auö, D' in ba« Sllignement 
C'B nadb D" gebracht u. f. f. 

2)affelbe SSerfa^ren n>enbet man an, tt>enn mefir atö jtt)ei 
3wifd^enpunfte ju beftimmen finb. Sludb bie Erweiterung be^ 
Sllignement^ AB über ben einen Snbpunit l^inaud fann burd^ 
ein a^nlid^eö 8Serfal&ren ouögefü^rt werben, wenn bie oben ge^ 
nannten ©ebingungen gu erfüllen jtnb. 
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§.3. 

(SiuD aber ber ^inbcrniffc jtt)if^cn ben 6nbJ)Uttften eincd 
gegebenen Sllignementö fo Diele, baf man aM feinem ^toi^äjcui 
pixntte einen ber ©nbpunfte feigen fann, um baö tjorigc SSerfal^? 
ren annjenben jü fonnen, fo jierfe man, ttjenn ba6 SIerrain e« 
gefiattet; feitn)art6 t)on bem gegebenen Sllignement AB, ein an^ 
bered AE ab, mepe AC , CD', D'E, fott)ie BE, mlä)t auf AE 
normal fiefjen mag, fo fann man baraud bie Slb|i&nbe C'F, D'G 
berec^^nen unb baburdö bie fünfte F, G in AB unb eben fo aud& 
in ber 93erlangerung X)on AB befiimmen. Selbfi bann, mnn bad 
Serrain bie Slnwenbung beö eben genannten SBerfal^renö niä)t 
gemattet, fann man burci^ ^ölfe >)Ianimetrifd&er Safte fünfte in 
ber gegebenen ginie ober beren Verlängerung fefllegen; aOein in 
ben meipen giflen iji bodb ba6 SBerfal^ren baju fo fom>)Iiciert, 
bap ber ^ßraftifer gett)if feinen Oebraud^ bat)on mad^en, fonbem 
ed öorjiel^en tt)irb, imd) SQBinfelme^ung bie Sage ber Sinie unb 
tbrer Verlängerung ju bejiimmen. ^an ftnbet übrigen« Slupö^ 
fungen für foldbe gfitte, u. Sl. in Srelle'ö ^anbbud^ be« 
gelbmef en« unb Sliöellieren«, Serlin, 1826. 



S3ei fel&r langen Sinien , ober fold^en , bei beren Slbflecfung 
ed auf moglidiße ©enauigfeit anfommt, bebient man fxäf am 
awerfma^igjien eine« gernrol^r«, j. S. be« an ber Äi>)J)regeI 
eine« SMeftifd^e« befinblid^en, ober be« gernrol^r« eine« Sil^eobOi 
litben u. f. tt)., beffen optifd^e Sd^fe in bie SRidbtung bc« gegebenen 
Sllignement« gebrad^t tt)irb. JDa« aSerfal^ren, tt)oburdb nun fünfte 
fejigelegt tt)erben, bebarf aber feiner mitmn Erläuterung. 

§. 5. 

Seim aibfiedfen ber Linien l^at man befonber« barauf ju 
ad^ten, baf bie angemenbeten fBafen moglid^fl lotl^red^t in ben 
8oben gefledft werben unb ba« Sluge nid^t bid^t l^inter bie Safe, 
fonbem etn?a« bat)on entfernt unb feitwÄrt« gel^aJten wirb, 
fo bap man l&ng«. ben ©eitenflad^en ber Qthht f^inftel^t 
!Da« erftere ifi in«befonbere bann ju beobad^ten, VDenn ba« 
abjiedten ober ?lnb6^en ober burdb ^obe« @ebüfd& gefdfjie^t, ober 
bie eingefeftten S3afen al« Signale ju SBinfelbefiimmungen ge^ 

14 
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iiavLd)t tpetben foaen. 3n (enteret JQin^äit tfl )u (emetfen, bafi 
ttomn bad Äuge btd&t leintet ben &af> gel^alten tt)irb, bet neu 
einjufefeenbe ©toB in allen ?ßunften bed 9Btnfef6, ben bet Slugens 
punft mit ben beiben Serül^runflölinien bilbet, ttjeld&e t)on xf)m 
ttud an ben öorbern ©tab gejogen tt)erben formen, btefen t)orbern 
@tab ju becfen fc^etnt. 9(u6 biefem @runbe mu$ man fid^ beim 
9(6M^n bet Sinien aud& möglidifi bunnet 93afen bebienen. 

II. UnmittefbatcS SRe^en gerader Siitiem 

A. 3ÄitteIfl bet SÄe^fette. 

§6. 

9?ad&bem bie SReßfette aud einanber gefd&fagen unb mit ben 
Äettenftaben »erbunben iji, fe$t bet l^intere Äettenjiel^er ben 
Äettenftab in ben Slnfang^punft bet ju mepenben Sinie unb ri^s 
tet ben ®taf> beö t^orberen Äettenjiel^erd ein, baß er in ber ges 
raben Sinie liegt. 9?un lUU ber t)orbere Äettenjiel^er bie Sttitt 
fo an, ba^ bie 3i)litk ber JRinge in ber ginie ftdb befinben, ol^nc 
aber bie &üU ju jiarf anjufpannen. SBetJor bcibe Äettenjiel^er 
in ber JRici^tung ber gegebenen Önie weiter gelten, bejeid&net ber 
SSotbermann ben (Snbpunft bed erflen ^ettenjuged burd^ eind 
ber 10 SRarfierfläbd^ien. ^i^t an bie ©pi^e bejfelben fe^t beim 
jYpeiten 3w9« ber l^intere Äettenjiel^er feinen Äettenfiab, jiel^t baö 
SBorfierfiäbci^en auö, iMaf}xt ed an bem ^afen be^ Sebergürteld 
ober in bem Äod^er auf unb »erfäl&rt n)ie t)or]&in. @ben fo iei 
ben folgenben 2W^- 3P bie Sinie t&nger afö 50 Stützen, fo 
tt)erben am 6nbe biefer Sänge bie 10 ÜBarfier|iäbd&en bem Dor:: 
beren Äettenjiel^cr übergeben unb eö tt)irb bann weiter wie üor^in 
»erfal^ren. ©d^ließlid^ werben bie t)om Slnfangöpunfte be6 legten 
3uged bi^ jum ©nbpunfte ber ju mepenben ginie liegenben 9ius 
t^en unb ßtf^nUlxnii)cn an ben äiingen abgejäl^lt unb bie <^un^ 
bertftelrutl^en nad^ bem Slugenmape ober mit bem ^oüftab^ ge^ 
mefen. 8lu6 ber 3al^l n ber aWarHerfÜ&bdöen, weld^e ber l^intere 
Aettenjiei^er l^at unb beren fo i>uk fein mu^en, al^ bem )>orberen 
an 10 fel^lett, tJermel^rt um bie fd&on frul&er abgegebenen m. 10, 
mlä)e ©umme bal^er mit 5 au multiplicieren i% unb bem abge^ 
lefenen Überfd^uf ^ a wirb bann bie Sänge ber iinie benimmt unb 
bal&er = (m. 10 + n) 5 + a. 
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§. ». 

Stufgabe. @ine in einer geneigten QlUnt üeq^n'^^ 
gerabe Sinie auf ben ^otijont i» tebucieren. 

SWan mefe in A, gig. 103., ben 9ieigung«tt>infel BAC, f^ »9 
befiittimt ftd^ bie auf ben ,&otijont rebuciette Sinie AB burd^ ^^ 
ben ^(udbtucf 

b = c . COS. A. 

©inb bie Äeigungdn)infel fel&r Hein, n)ie bad g. ö. bei 
bem Wichen ber Sinien mit SJteffl&ben ber %aU fein tüirb, fo 
toiit ber Sßcrtl^ fut b nid[)t mit ber erf^rbertii^en @(i^rfe be^ 
fiimmt. Ttan fud)t bann ben Unterfd^ieb )n>if(i^en c unb b$ 
ifl biefer = d, fo erhält man 

d = c (1 — COS. A) = 2c sin. V2 A», 
n)e{<i&er äBert^ bemnad^ ))on c ab)U{iel^en ift, um b {U erl^atten. 

3um 3Äef en ber Sieigungö^infel bient ber an ber Äippregel 
be6 SWe^tifd&e« ober ber ©ouffok beftnblid&e .ö^^^"^<>9^« 0^- 
§. 56). 3n Ermangelung biefer saSerfjeuge lann aud^ bei Stiu 
tometer (IV. §. 9.) angen)anbt n)erben, ben man auf bie f^mafe 
jtante bed ^(bcnrutl^enfiabed fe^t, nad^bem man biefem bie 
Steigung ber fd^iefen @bene gegeben l^at. 9lud^ fann man ftd^ 
baju einer jttt))>regel mit 3)to))tern unb einem «^obenbogen be^ 
bienen, beten Sineal eine .^ulfe entb&It, mit ber jte auf ein mit 
einer Muß t)erfel>enee ©tocfflatiö gefegt tt)irb. @d ip bann nur 
erforberüd^, bad Sineal, ober för bie erfl genanntfn Sßerfa^ugc 
bad gernrol^r in eine geneigte Sage ju bringen, bie ber f(i)iefett 
@bene pataM ifl. 

§.8.. 

9Iuf einem unebenen Soben mit Dielen fleinecen @r]^6i 
i^ungen unb SSerliefiingcn , ober ber mii niebrigem ®t^if^ br^ 
n^ad^fen ift, mnitt man )ur äRe^ung ber Sinien mit Sßort^eil 
bie in IV, §. 13. befci^riebene Äette an, bie il^rer größern Seidb- 
ttgfeit mgen bef er gel^anbl^abt »»erben fann. 

Sei größeren grl^ö^ungen nnb Vertiefungen beö 5^>ben* 
mißt man bie Sdngen am jttjedfmäfigften fiaff^Iiveife mit ber 
l^olben jtettenl&nge ober nodb Qeineren Sl^eilen ber Stttü. ^u^ 
ifUm eignet {td| beffer bie t^orl^n etm&bnte ^ette. %od!^ )mccf? 
mÄfiger ifl e6, bie SRefung burd& SWeßfWbe »on V2 ober I 

14* 



212 

IRutl^e S&nge au^n^f^xm. @{n ©el^ülfe l^&(t einen fold^en SRe^fiab 
mit feinem einen Snbe auf ben anfteigenben Soben in her JRid^s 
tung ber ju megenben 8inie burd& ^ülfe ber 6e$tt)age l^ort 
jontal, tt>fi^renb öor ba^ anbere Snbe ein jtveifer ©e^ülfe einen 
SWe^fiöb mit S^ji^^w^fl ^i«^* iotf)e^ i)errifal ^ält unb baburcff 
auf bem S3oben ben $unft fennilid) mad^t, woran ber erfte ®e:: 
l^ülfe «lieber feinen aReßftab anlegt. Sluf biefe SBeife fann bie 
STOeßung weiter bergab unb ebenfo aud^ bergan fortgefiil^rt unb 
au6 ber 3<jW ber l&örijontal gelegten SKeßjiabe u. f. tt). bie 
SÄngc ber ju megenben ünie bejiimmt werben. 

Sei größeren Unebenl&eiten fann man bie gegebene Sinic 
nad^ ber SJerfd^iebenl^eit i^rer Steigung aud^ in Reinere Seftios 
nen tl^eilen, bte Sänge jeber einjeln unb jugfeid^ ben Sleigungfc 
winfel gegen ben «^orijont meßen, um barau6 bann bie ^ort 
aontaf|)roieftion ber ganjen 8inie bejiimmen ju fönnen. 

§. 9. 

®« fann nid&t We Slbjtd^t fein, l^ier auf bie bei ber ©es 
l^anblung ber Äette erforberIid[;en ^anbgriffe, über baö Stuöeim 
anberfc^Iagen unb 3wföw<wenne]^men berfelben u. f. w. aufmerffam 
2U mad^en, n>a6 fid^ leidet burd^ ^ufmerffamfeit unb Übung er^ 
lernt; inbeffen mag bod& bemerK werben, baf ber ©eometer bei 
ben Äettenjügen befonberö barauf ju adi^ten i)at, baf bie SRef« 
fette fortwöl&renb gehörig au«gef))annt unb firaff angejogen ifi; 
feine ©lieber öerbogen ober ^inge uberfd^lagen flnb; ber Stab 
be6 l^interen Äettenjieber6 t)on bem ijörberen nid^t fd^tef gejogen 
werbe; auf unebenem SBoben bie anbringe an ben Äettenfidben 
etvoa^ erl^o^t werben; baß beim jiaffelweifen 9Refien ber ®taf> 
bed tieferliel^enben Äettenjiel^er« genau »ertifal gel^alten unb 
bie Xettz nur fo lang genommen werbe, baß ber burd& iljre 
©d^were öerurfadbte Sogen nid^t )U fel^r t)on ber l^orijontalen 
Sage unb ©ntfernung abweid^e. 3n ber Sßid&tbead&tung biefer 
fUegetn finb befonberd bie Ouetten ber geiler ju fud^en, bie bei 
bem weiterem gortgange ber 9)?efung burd& ^probemeßungen fxdf 
{eigen. 

©Ott eine gegebene ?inie al6 ©runblage einer weiter forfc: 
geful&rten SReßung bienen, fo muß il^re ginge jwei iii^ brei 3Wal 
gemeßen unb au^ ben erl^altenen 9lefultaten bad aritJ^metifd^e 
SRittel imommm werben. 
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B. SÄittelfi ber SÄeßflangen. 

§. lO. 

93et bcr SWe^unfl t)on Sinien, bic einet ßräferett, einige 
S^aufcnb aBotgen entl^altenbcn Slufnol^me jum ©rimbe gelegt 
miUn fotten, j. S. bei ber SÄefung ber ©runblinien eined 
trigonometrtf(^en ober geometrifd^en !Dreied$ne^ed ^ bad übet eine 
größere gelbmarf, ober \idi mit auöbel^nenbe gorflen, eine tUU 
nere ^ßrotJinj u. f. tt>. gelegt werben foH, fann man fld& ber 
SÄeßfette fixQÜä) nidft mel^r bebienen. 3»an tt)enbet bann mit 
aSortl^eil ble in IV. §. 15. befd&riebenen SRefflangen an, »on 
benen man aber n)entgjiend brei ©turf beft^en muß, ttjenn aud^ 
jn)ei nur naä) gußcn eingetl^eüt gu fein braud^en. 

3(i bie ju mefenbe Sinie abgejiedft nnb ber Slnfang il&rer 
Mid&fung bur^ eine au6gefpannte ÜWe^fd^nur bejeid^net, fo fe|t 
man bie pge ber aSepfiange I. bid^t an bie ©d&nur, fo bafi 
bae ]&intere ßnbe nod^ etwad.nad^ aSorn t>om ?lnfang«punfte 
ber Sinie liegt. 9?ad^bem bie Satte in eine l^orijontafe Sage ges 
brad^t ift, fiellt man jte fefl unb eä tt)irb nun ber ?lrm H (gig. 
37.) fo mit t)orgefd&oben , hi^ bag Don feinem unteren @nb.e 
lierabl^angenbe Sot^ bie Mttt be6 $flo(f^ trifft, ber ben ^n* 
fangöpunft ber Sinie bejeid^net. 2Äan notiert nun bie Sänge 
bee auögejogenen SlrmeS in bem SÄanual. SDarauf fledft man 
bie ©tange II eben fo xoie I auf, fo baß ber Srm H be^ l^im 
teren Snbe^ fafi t)or bem S^Iinber A ber ©tange I fielet, fd^iebt 
jenen »orjtd^tig burd& bie ©d^raube g auö , hi^ beibe S^Iinber ftd& 
berül^ren unb notiert tt)ieber bie Sänge be« 8ludjuge6. Sluf biefe 
aSBeife feftt man bie SBeßung fort, laft aber bie ©tange I nod^ 
fo tange unt)eranbert jiel^en, bi^ III mit II jur Serul^rung ges 
brad^t unb bie Sänge beö Slu6juge6 notiert ifi. 

ginben fiä) an einjelnen ©teKen be^ S^errainö bebeutenbere 
Unebenl^eiten, baß bie (Snbc^linber nid&t mel^r gur SSerul^rung ge^ 
brad^t mxUn fonnen, fo muß man mit ber gel^örigen aSorjid^t 
angel^ängte Sotl^e ju .^ulfe nel^men. 

Sft man beim @nbt)un{te ber Sinie angelangt, fo muß man 
anlegt bie mit ber Sinieneint^eilung t)erfe]&ene ©tange antt)enben, 
»on einem ^ßunfte berfelben m Sotl^ bid jur 3»itte be« 5ßflo(f« 
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f)€taVf)&nim (apeti imb bie (Sntfmtung M $imfM 616 gum 
iinfangdpunfte ber iattt beßtmmen. 

3u biefer 9Refung bebaif man 4 ®e^itlfm, bie »01 ber 
SRe^ung ^infi^tltd^ bed Sluffieam^ ber £alte ic. gehörig öu 
fhmtert unb eingeübt ftnb. 

Ttan mipt nnn bie Sänge ber Sinie normale, bie aber 
wn ber guerfl gefunbenen um ffiä^^m^ Vsooo ber ganjen Songe 
atoei<i^en barf, xotm mdit eine britte äXe^ng ^vorgenommen 
»erben foB, unb nimmt »on ben erhaltenen Äefultaten ba6 
arit^metif^^e iSKttel. 

C. SBittelfl beS 2)iflangme§er8. 

§11. 

9t<m fleOft ftd& mit bem IDiflanjme^er in bem einen @nb:: 
ynnfte ber }u me^enben Sinie auf unb bie iatk in bem anberen. 
Stiftet man nun ben einen ber äu^erfien ^orijontalfäben, g. S. 
ben oberPen, auf ben SluHpunft ber ©int^eilung, öon mld^tt 
angenommen n>erben mag, ba$ fte für bad bifian^mefenbe ^em^ 
to^r entworfen ifl, fo wirb ber anbere ^orijontalfaben irgenb 
einen fßunft ber ©ntl^eilung beden. gäflt biefer mit einem ber 
Sl^eil^rtd^e gufammen, fo erl^ält man baburd^ fd)on bie gefud^te 
^tferming, bie man burd^ bad Semro^r ablieft. Siegt aber 
ber erwähnte jtt>eite ,^orijontaIfaben jtt)ifc^cn gtoei S^ilfhid^en, 
fo fltUt man gur Seflimmung ber Reineren Sl^eife mittelft ber 
Wifrometerbetoegung be6 gemro^r« ben unteren ^orijontalfaben 
auf ben näc^fhtiebrigcn 2;^eilflri(^ ber iaik, fo »irb ber frül^er 
auf fie^enbe gaben in bie unter »orl^anbene Unterabtl^eilung 
treten, »oburdi^ bann ben gangen Steilen bie ße^ntel it. f. tt>. 
gugefeftt werben Knnen. 

SBcnn ber untere Sl^eil ber iatie tmtä) »orliegenbe« ®cbüfd^ 
u. bgl. t>erberft werben fönte, fo rid^et man ben oberen ^origon? 
ia(faben flott auf 0, etwa auf 10 ober 20; burc^ bie feitw&rt6 
angebtad^te Unterabteilung laf en fid^ auf biefelbe SSeife Se^ntel k. 
ber i£t)cilc ber iattc ablefen. 

©ei ber afnwenbung einer anberen ^ttt bleibt ba* Ser- 
fa^en bad nimUd()e, inbeffen mu$ tooraudgefe^t werben, baf ber 
3)iftangenmefer fär biefe Satte gehörig jufliert ip; ttim HUefen 
wirb alfo bie in lY. §. 20. erwähnte 3;abeae gu berädffic^tigen fein. 



215 



§. IS. 

9Ript man bie Entfernung gegen ben .^ort}ont geneigtet 
Sinten^ fo muf noc^ bet 9{eigungdn)tnfe( berfetben 6efiinimt itnb 
bie abgelefene Sänge mit bem Softnuö bejfelben multi^)lictert tt)eri 
ben (§. 7.). hierbei tt)irb aber üorauögefe^t, baf bie Satte fenfe 
reci^t gegen bie aSijlerlinie bed gernrol^r^ gefiellt iji. JDenn ift 
AB, gig. 103. bie md) bem SluBpunfte gel^enbe 83ifterlinie unb 
[(i^neibet ber anbere ^orijontalfaben auf ber Satte LB ba^ Stucf 
BD ab, fo iji biep ba6 3»aß fftr AB unb bal^er 

AC === BD. cos, BAC. 
6tel^t aber L'B feniredbt auf bem §orijonte AG , fo n)irb auf 
berfelben bae ©tüdf BE abgefd&nitten , n)ä^renb bod^ BD bad 
SRagi für AB ift. a)a man nun ol&ne beträd^tlid^en gel^ler AD 
normal auf BD annel^men fann , fo ifi LBL' = BAC unb ba 

BD = BE. COS. LBL' = BE. cos. BAC 
ifi; fo erl&ait man 

AC = BE. COS. BAC2 
aW Sluöbrudf für bie auf ben .^orijont rebucierte gemeßene Ent- 
fernung. 

D. mmft beS ©(^aUeg unb Stbfd^teifenS. 

§. 13. 

2)a au« angeheilten aSerfud^en befannt ifi, baß ber ®d)aU 
bei einer %mpnatnx üon tttt>a 10^ R. in einer ©efunbe 1048 
5ßarifer guß jurürflegt, fo fann man burd^ §ülfe einer ©efunben^ 
ober 3:erjien5Uf)r, tt^eld^e mittelfi einer geber in jiebem SBomente 
in ©enjegung gefegt, aber auc^ gel^emmt tt)erbcn fann, ben SBeg 
mefen, ben ber ©d^all burdiläuft, fobalb man j. S3. beim Slbs 
feuern eine« ©efd^ü^eö bie ^eit in Slerjen ober ©efunben U^ 
ftimmt, mld^e jmifd^en bem ©e^en bed Slifeeö unb bem ^htn 
be« ©d^atted verfließt. Snbem man nun auf biefe SBeife bie 
Seobad^tungen l^auft, fo fann man aud bem aritl^metifdl^en SRit- 
tel aller ber JBBaöri^eit fld& naljtm. 

Mein bie ®efd()«)inbigfeit be6 ©d&allee ftel^t mit ber ©id&tig- 
feit unb Xmpetatnx ber 5ltmof))]^dre im genauen 3wf^wmenl^ange 
unb m^ öielfad^ angepeilten SJerfud&en weif man, baß mnn bie 
Zmpnatnt ber Sltmofpl&are um PR. junimmt, bie @efd&tt)inbig- 
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feit M SäfcSli um etma V400 n)&d^ft. 3)ttr^ ^ätfe folgenbet 
Safel (ä^t ftd^ bann bie Entfernung 6ei ^erfd^iebenet S^empetatut 
beßimmen. 
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SBenn man übrigen^ bcrüdfftd&tigt, ba^ ein gel^Icr t)on Via 
©elunbc in bcr 3^übcjiimmung fd^on einen geißlet t)on über 100 
guß in ber gntfernung jur golge J)at, fo n)irb man erfennen, 
ba^ man ftd^ beö ©d^atled jur S3e|iimmung ber gntfernungen in 
ber J)raftifd^en Oeometrie nur bann bebienen wirb, wenn man 
fidj^ mit f)iä)^ oberflad^Iid^en äiefuUaten begnügen fann. 

Sin SRel^rereö über ©d^aHmefungen finbet man in Senjem 
berg'6 ^anbb. ber angewanbten Oeometrie, 3)üjfeIborf, 1813; 
unbin Stetto'ö «^anbb. ber SSermepungöfunbe IL Serlin, 1825. 

§14. 

3u einer ungefal^ren 9Bef ung t)on Sinien fann enblid^ aud^ 
ba« 81 bfd& reiten angewenbet werben, wenn man burci^ t>ielfad^e 
Übung bie @rope eined @d^ritted audgemitteü f^at unb biefen 
©d^ritt immerfort beibel^äft. ©ewol^nlid^ t)er[angt man bei SBefiim« 
mungen t)on Sntfernungen, baß man fxä) einen ©d&ritt eigen gemad^t 
l&abe, baß 6 Schritt auf bie ICfußige SRutfie, alfo 30 ©d&ritt 
auf 5 JRuti&en gelten. 2)ur^ ©d^rittjal^fer ot)er .^obometer*) 
fann man bad 3ä^Ien ber Sd^ritte erfparen. S)afi man aber 
ttud^ J>on biefer SWetl^obe, Entfernungen ju meßen, nur bann 

*) ©eistet'« iJ^^fttanfd&e« «JBörtcvBudi^. 9lvt. ^obcmctcv. 
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&tbt<mät machen tt>ttb, wenn ed fi^ um nid}t ^toßie ^tenöitigfeit 
ImMt, (ebotf tool^I faum einer (Sm&l^nung. @6 dem&i^tt 
tnbeffen ba6 ^(bfd&reiten bei ber t)oriauft9en Sielognofcierung einet 
oufjunel^menben S(ur bem ©eobaten großen 9iu^en. 

III* !Cie fionfhruftiott d^t SBinfelt^id^tett uitb 
Varallelett mittelft bet 3RetiCett« ntib be« SBitif eis 

IteujeS« 

§.15. 

aufgäbe. 3n einem ißunfte C, g(g. 104, einet 8inte f^ 
MN eine Siotmale ju ettidbten. 

1) aWittelfi bet 3»ef fette. 3fi man nut mit einet 
SRef fette t)etfe6en, fo maä)^ man GA= CB = IV2 »ut^en, f^toge 
in A unb B ^fä^le, um bie man bie (gnbtinge ber SWeßfette 
i&änflt, fafe biefe in bet ^ittt unb fpanne fte bi6 D auö; Ut 
ßimmt man auf biefeße SBeife ben $unft £, fo legt fid^ butd^ 
DE bie Stid^tung bet Ütotmale genugenb fefi. 

3ji man abet mit 2 SBeffetten öetfe^en, fo fann man ents 
Weber AG = 3 Stützen , CD = 4 9lutl&en matten unb ben 
5}unft D fo bejiimmen, bafi AD = 5 Slutl^en wirb, ßber man 
fjHinne bie ÜReßfette nad^ CA, gig. 105., aud, befiimme in MN ^; 
ben 5punft B, ba§ AB = AC ifi unb mad^e AD = AB, fo ifi 
DC normal auf MN. 

2)ie giic^tigfeit biefet aKef^oben etgiebt |id& au« planimttxu 
f4>en 6äften. 

2) SRitteljl bed aßinfelfteujed fann man bas SSets 
fahren fogleid^ nad& IV. §. 10. finben. 

§. 16. 

Aufgabe. Sluö einem fünfte C aufetl^alb einet 
gegebenen ginie MN, gig. 106., eine Kotmale auf fie %. 
JU fällen. 106. 

1) aWittelfl bet 3Ref fette. SP bet $unft C weniger 
aW 5 JRutl^en t)on bet Sinie MN entfernt, fo bejümme man in 
bet Sinie jwei ^ßunfte A unb B, bie t)on C um 5 »utl^en ent* 
fetnt flnb unb ^albiete bann AB in D, fo ifi CD bie gefud^te 
aSinfetted^te. 
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3ft Ue (Sntfetnimg abet gtd^et, fo nel^me man in MN bett 
ißwift A MithiQ an, me^e AC, mad^e AE = AC, meße anäi GE 

unb mad&c ED = -— , [o ift D bec gußpunft ber gcfud^tcn 

2AX« 

9lormaIe. 3>enn benft man ^d) t>on A auf CE bie äBinfcIred^te 
AF gejogcn; fo ijl CF = FE unb iaffn 

_ (2FE)^ _ 2FE. FE _ CE.FE 
~ 2AE ~ AE ~ AE ' 
folfllid^ ED : CE = FE : AE, miQU^ aber folgt, baf ^CDE 
CO ^AFE unb bemnad^ GDE = R ijl 

2) Wittelft bc0 SBtnfelfreujcö. SRan erriete in 
f^f efeiem 5ßunfte E ber Sinie MN, gtg. 107., tt)eld&er bem gefud^ten 
' Su0)^unfte D nad^ bem ^fugenmafe midiidffi nal^e i% eine 9fors 
male (§. 15.) unb maäft CF = DE, fo i^ CD normal auf MN. 
aRe{flen0 fann man aud^ fd^on buni^ SBeränberung bed 6tanb:: 
t>unfte^ E ben $unft D ftnben, tüol^in bie \>on C gefdOte 9Ior^ 
male treffen toirb. 

§. M. 

«ig. aufgäbe. 3)urd& einen ißunft G, gig. 108., aufer^ 
l^alb einer gegebenen Sinie MN eine parallele mit 
berfelben ju jie^en. 

1) aWittelfi ber SRe^fette. 9laä) §. 16. faOe man »on 
C bie Normale CA auf MN, meße il^re gange unb errid^te nad& 
§. 15. in bem fünfte B bie Normale BD = AC, fo ift CD =j=MN. 

5fö- ßber man meße t)on C, gig. 109., eine ginie CA nac^ MN, 
"" bepimme il^re 2Ritte B; me^e BD unb mac^e BE = BD, fo i^ 

CE =t= MN. 

Äann man in biefem galle bie 2Stiite t>on AC nidl^t be^ 

seidenen, fo ne^me man ben $unft B beliebig, meße CB unb BD 

DB CB 

unb mad&e bann BE = ' , 3)enn eö lafit ftd& lei^t jeigen, 

AB 

. baß ^CBE Go ^DBA unb t>af)ci BDA = BEC ifi. 

2) SRittelfl bed äBinfelfreujed. Man faDe naä) bem 
8<9' ijorigen §. t)on C, gig, 110., auf MN bie Slormale CD unb er^ 
"®' rid&te in C auf i^r bie ffitnfelred^te CE, fo iji biefe mit MN 

patüUü. 

@elbß für ben gall, bap bie gegebene Sinie niäft jug&nglid^ 
ift, lapt ftd^ bae aSerfal^ren auf folgenbe SBeife au^fitl^ren. 



106. 



109. 



111. 
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Vtm ge^e in ben SKd^tungen AC unb BC fo mdt fi)rt> Eis bie 
SBmfel BFA unb BHA Sted^te ftnb unb (ringe in im 3>urd^^ 
fd^ctt^unb 6 bet t>et(an8erten Simen AF imb BH eine äSafe, 
fo ifl GD a(d britte 3;tan6t)etfale be6 ^nkäd AB6 n0nna{ auf 
AB; madfi man ba^et GCE = R, fo iji GE 4= AB. 

IV. mitttlbate» me^m bet Sistiett mittelft ber 
gRe#f ette titib ded SBinlelliretised. 

Slufgabe. IDie Sänge einer 2inie AB, $ig. llL, miU 
Ulbat in mef en, n)enn beibe Snbpunfte berfelben ju^ 
fl&nglt^, bie Sinie felbft aber unjugAngUdb i% 

1) ÜRitUlfi ber ä^e^fette. äRon n)&^(e einen $unftG, 
^m toüä^m ab bie S&ngen CA unb CB geme$en merben fönnen. 
Äann man nun biefe 8inien »erlanflern, fo mad&e man CD = CB 
unb CE = CA unb mefe DE, fo ifi biefe AB gleici^, »eil ^ ABC 
M ^ CDE ifi. 3ft ee aber nicbt gefiattet, CA unb CB über C 
l^inau^ iu t)erlangern/ fo fann man CF irgenb einem 93ie(fad()en 

eimt aliquoten Steile« Don CA gleid^, alfo CF = ~ CA, unb 

n 

eben fo CG = — CB mad&en; mißt man bann FG, fo ifi AB = 
n 

— FG, »ie leid&t au« ber SS^nKd&feit ber 3)reie(fe GAB unb 

CFG folgt. 

2) SRittelfi be« SBinfelfreuje« fann man in A unb B, gjg. 
gig. 112., gmei gleid^e lange Sttormalm AC unb BD, errieten, ii2, 
fo ifi CD = AB. 

§. 19. 

Slufgobe. 2)ie Entfernung jweier fünfte A unb B, 
gig. 113., iU befiimmen, n>tnn nur ber eine, B, ju^ ^^^ 
flängli« ifi. ''^• 

1) SÄittelfl ber SWeffette. 3n ber Verlängerung »on 
AB ober in AB fetbfi tttefe man eine Sinie BC, nelgfme auf erl^alb 
berfelben einen ?ßunft D an, meß e CD unb DB, tjerlängere beibe 
«ttien ober D l^inau«, mad^e DE = DB, DF = DG unb be= 
fUmme ben $un!t 6 in ber äkri&ngerung ber !2inien AD imb 



II 
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EP^ fo t^ EG = AB, tiKi6 and bor Aragnuttj bcr cittltoiibciicit 
IDcdeif r folgt. 

JOber man bcri&ngere AB nm ba6 6täff BH, lege tairc^ B 
nnb H bte $araOe(en BG unb HI nnb befHmme m Ie|terec bm 
$nnft I fo, bof et mit A unb G m gerabet Sink liegt 9ti^ 
man bann md) BH, BG unb Hl, fo iß 

AB = Ml?^. 
HI — BG 

S)enn benft man ft(^ butd^ G bie $araae(e GK wt AH, 
fo iß ^ABG c/} ^GKI, tt)oraud bann bei obige ^bObmä ft(^ 
ergiebt. 

2) 2)nt^ J^ulfe bed SBinfelfteugea. 9Ran errid^te 
Wj. in B, gig. 114., bie «onnale BD, flerfe burd& B eine anbete 
Sinie BG ab unb beßimme in i^c ben $unft G fo, baf AGB 
= B iß; f&at man bann nod^ aud C auf BD bie 93infelreid^te 
CD, fo iß 

CD 
IBenn benft man fiä) CE normal auf AB gegogen, fo ers 
giebt fiäf bie Slui^tigfeit aud bem ^udbrucfe AB . EB = CB^. 

§. SO. 

SJufgabe, 3)ie entfernung jttjeier ^ßunfte ju be^ 
ßimmen, wenn feiner berfelben jugänglid^ iß. 

1) 3Rittelß ber SWe^fette. & toerbe angenommen, 
W|- baf bie SBerlängerung ber ju me^enben ginie AB, gig. 115., au^ 

gingli<i& iß. 3Ran errid^te in im fünfte C ber SBcrlängerung 
bie SBtnfelred^te CD auf CB unb in bem beliebig qmäf)ltcn 
fünfte E biefer SQBinfelred^ten eine anbere 9tormaIe EG auf CD, 
n)&l&(e ben fßunft D beliebig, beßimme baburd^ aber bie ^mdf^ 
fd&nitWpunfte F unb G ber Sinien DA unb DB mit EG. SRipt 
man nun FG, CD unb ED, fo iß 

ED 
»eld^e« ava ber ^l^nlid&feit ber SDreierfe CAD unb EFD, fo tok 
ABD unb FGD folgt. 

2) 3)urd^ $ä(fe bed aßinfelfreujef, mm man mit 
bemfeiben aßinfe( bon 4So abßecfen fann. ^an to&l^Ie auf erl^alb 



115. 
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ber )u (efiimmenben £tme AB, Stg. 116., tbtm fßiinft G, ^n St'd* 
im A unb B fid^tbar fmb, erriete auf CA bic «otmole GD ^^^' 
unb beftimmc in biefer ben Jßunft D fo, bai CDA = 4S* tfl. 
ferner errid^te man auf CB bte 9?ormaIe CE unb ht^immt 
tt>ieber in i^r bcn 5ßunlt E fo, ba^ CEB = 45» iß. mi^t 
man bann ED, fo ifi biefe AB gleid^. JDcnn a läßt ftd^ leidet 
leiflen, baß ^ABC ^ ^CDE ifl. 

9lnmerfung. 3n 1. toutbe bie ajorauöfe^ung gemalt, baf M^ 
SSetlängctung bet Älnie AB jugänglid^ fei. S)ie^ ifl freilii^ 
ni(!^t immer anjune^men; aUx a\x(S) in biefem gfaQe I&^t fid^ 
but^ ^ulfe ^3lanimettif(6er ®ä|e ein 93etfai^ren angeJen, toos 
burd& bie Äinie AB e6enfall8 mitUliax fieflimmt toerben fann, 
üjie benn antS^ 6ei mand&en ®(!^riftftellern ü6er Selbmefen, 
u. a. in Etelle'Ö ^anbtu^ be§ gelbmegen« unb 
ölibelliereng nid&t nur für bie borliegenbe 2fufga6e eine 
5lufl6fung, fonbetn antf^ für bie tjori^erge^enben fProWeme mel^s 
tete anbete SRet^oben jut Söfung gefünben toetben fSnnen. 
9lÜetn f^werii(3^ möd^te bet jptaftifet folti^e 2lujlöfungen l^ouflg 
gut ^nboenbung bringen mögen unb oft aud^ ni^t f5nnen, ba 
ii}m niäit immer bad ^Ferrain fo bif^oni6eI {{}, aU in ben 
tl^eoretifd^en 2tufl6fungen angenommen toirb. ©elbft einige ber 
l^ier angegeSenen 5tujlöfungen toerben bem $raftifet, be« 
3:ettain0 ivegen, mitunter @^n?{erig!eiten in ber ^ludfüi^irung 
barbtetetu 

§. 91. 

2)ad ?J6fierfen ber Äreidbogcn gefd&iel^t Don aBerul^tung^Iinien 
au^, bie man an befiimmtc ^^unftc bc« Sogen« fiä) gejogen 
bcnft, inbem Don bem fünfte au«, in ujeld^cm ba« Slbficcfcn bc^ 
ginnen foü, bem 5B[nfang«punfte, bie Slbfcijfen abgefiecft mu 
ben, um butd^ bic in ben @nb))unften ber Slbfciffen crrid&tetcn 
9lorma(en, bie jugel^origen ßrbinaten, bie tocriangtcn ißunfte be« 
jtreidbogen« ju erl^aUen. 

3un&d^fl fömmt e« bemnadb barauf an, au« bem befannten 
^albmefer be« Äreife« unb einer gegebenen Slbfciffe bie jugel^ö^ 
rige Drbinate burdb JRed^nung ju finben. S« fei in gig. 116. a./ %h]- 
ber Slnfang«punft A gugleidS; b^f Urfprung ber Äoorbinaten, ^^^* ^* 
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A 1 = X b{r gcgdtote Slbfciffe, 1 a =: y He pgrifi^e £)tH> 
tuite. 9lan jiel^fc \>it ^(me^ CA unb Ca = r unb biml^ a 
Me Hemtit aa' auf CA, fo iß 

y = 1 a = Aa' = CA — Ca'. 

3n hm 3>tdecfe Caa' iß 

Ca' = r — y = Kr» — i» = r^^l — ^). 
z', 1 x» 1 x< ^ 

forgH*y = il' + |7; + 

in n>eld^em 9ludbru(fe man in ben meinen %aUm bad )n>eite 
®(ieb n)trb k)emad^lä$igen fönnen, ba bie 9(bfctffen in Sejug 
auf ben jttetdl^a(bmefier meidend fel^r flein fein tt)erben. 

@en)ö^n({(i^ n>irb man bie 9I6fl&nbe jt^ifd^n smet benad^^ 

barten Dtbinoten einanber Qkid^, a(fo xj = 2x, x 3 = 3 x 

machen; bann iß mit Sernad^Iafigung bed an)eiten ©liebe« be6 
o6igen Studbcuded für y 

y2 = 4y, ys = 9y^ ya = n^y. 

SÄad^t man alfo la = y, 2b = yj, 3c = y^ / fo 

finb a, b, c fünfte bed )>erlangten jtreiabogen«. 

Um hd bem %oüqan^t bed Sfbfiedend )>on bem fünfte 3 
aud eine stt)eite Serul^rungdlinie abjuftecfen, errid^te man in A, 
ober in einem anberen @nb>)unfte einer SIbfcijfe auf A3 bie Äor^ 
tnalt AB, mad^e biefe, toenn a ben IßinfeC AC3 bejeid^net, unb 

beffen ®röf e fid& inxd) tg. a = S6eflimmenlaßt,=x3tang.2a, 

r 

fo ift bie SBerbinbungöIinie jn)ifd&en B unb 3 bie Kid&tunfl 

ber imiien S3erul^rUng«Iinie, »on loeld&er ab man nun, tt>ie »or^ 

liin, $unfte ber Äreidlinie abfierfen fann. (Bi ifi n&mliä) A3D 

= 180» — 2 . Das = 1800 — 2a, ba DAS = ACD x% 

mithin A3B = 2a unb tg. 2« = — . 

X3 

(Sttiifkt man. Statt in A, bie »ormale in 1 ober 2, fo er^ 
giebt ^d) leidet, baf IB' = ?• AB, 2B" = - AB gemad()t tt>er^ 
ben rm^. 
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Slnbere Shtl^ben be6 $(6fle(fend ber SMihoqm mb am 
bem Sm^tn finbet man in 6tam})fet'd Slttldtung jum »u 
t^eQteren, SSten, 1845. 

VL ^twie btt i^orisotitalmefuttoeti« 

§. SS. 

Sei jeber ^orijontalme^ung fommt e6 nad^ ben §§. 3. unb 
8. ber Einleitung auf bie Sefiimmung einer golge t>on fünften 
m, mlä)t meifienö bie SBinfelpunfte eined auf bem gelbe gege^ 
benen ober gebilbeten 5ßoI^gond fein n^erben, aber audf ifolierte 
iPunfte fein fönnen, bie bem weiteren gortgange ber SRe^ung 
jum ©runbe liegen unb auf biefe ffieife ebenfalls ate Sinfefe 
pmtk eine« ?ßoI^gon6 betrad&tet tt)erben fonnen. ©ol^e ^ßunfte 
auf genügenbe, mat^ematifdbe SOSeife ju beflimmen, ifi bemnad^ 
bie aufgäbe ber ^orijontalaufna^me, gu beren gö^ng aber bie 
reine ©eometrie mel^rere Wliitd barbietet. 

1* Sie Umfan^mtt^ohe , bad Ißetiiil^etifieren, ttmgiel^ett. 

3laäf ber ^lanimMe toiti ein nerf im Slffgemeinen burdb 
2n — 3 unabl^ängige ©tucfe, n>enn unter i^nen njenigflen« 
n — 2 Seiten ftd) flnbeU; benimmt; fäme e6 bal&er bei ber 
8Iuftta]^me eineö nerf6 nur auf bie matl^ematifd^e S3eflimmung 
bejfe(ben an, fo n)urbe man ju meßen l^aben: äße Seiten unb 
alle SBinfel, mit SOBegfaßung entweber eine^ SBinfelö unb bct 
il^n einfd^liepenben @dkn, ober einer ®dU unb ber anliegenben 
aSinfef. 5)a aber alle ^jraftifd^en 9»efungen mel&r ober njeniget 
t^eiW untjermeiblid&en, burd^ bie 9?atur ber SÄe^werfjeuge unb 
bie UntJoHfommenl^eit unferer Sinne bebingten, tl^eilö aud^ iolä)m 
%e^cxn unterworfen ftnb, bie an^ Unad^tfamfeit, Übereilung 
u. f. tt). begangen werben, fo mn% ed immer bad SefJreben be6 
©eobaten fein , auf ioerfd&iebcnen HBegen jRefultate ju erl^alten, 
ober ^Probemefungen anjuPeHen, ma aa^ ber SJergleid^ung ber 
erl^altenen Slefultate ben ®rab ber ©enauigfeit ber SWefung be? 
urtl^eiten unb nad^ Umftanbcn aud^ t)erbe|iern gu Knnen. SWan 
hat bc^l^alb bei ber Umfangömetl^obe immer alle SBinfet unb 
alle Seiten bed nedfö unmittelbar gu mefen. 3)ie Summe ber 
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fßinUl mtt^ bomt (n — 2) 2B htttaqm, unb Mm fbt^agm 
bed ®emef enen mu^ bec it^titt @6^nUl bed legten SSSinfeld ben 
etilen ©d^enfel bed erßen äBmfeld beden. SRan netmt bie^ tod 
©ci^Uef en bet gigur. 

§. «4. 

^laeitt nur bei ^tguren )>on geringem Umfange unb Qetner 
@etten)a^I n>irb ein ©d^Iiefen @tatt finben. Damit aber bie, 
n)egen ber t)ielen unmittelbaren Siniem unb Sßinfelmepungen fd^on 
bei ber Slufna^me entflel^enben, burd^ ba6 Sluftragen fid^ oft 
noäi ^erme^renben %t})ln nid^t auf aUe fpäteten aBinfe()>unfte 
ftd^ übertragen, ifl e^ jn^erfmaßiger, fowol^l bei ber aufhal^me 
ald beim auftragen (ttta bid gur J^alfte be^ Umfangt fort|«s 
ge^en, bann beim erflen 3BinfeI))unfte toieber ju beginnen, um 
in entgegengefe^ter 9ii(i^tung, n>ie \>oifin, bid )U bem fünfte 
fort^ufal^reU/ Ui mläftm loorl^er bie SRepung abgebrochen tDUtbe. 

Oeftattet ba« um ba6 aufjunel^menbe SJoI^gon liegenbe 3;eri 
rain, über ben ^Jol^gonfeiten md) Slupen 3)reiedfe, burd^ um 
mittelbare SRefung ber an ben ©eiten liegenben SBinfel ju be^ 
Pimmen, fo baf bie über je jtDei benad((barten Seiten Uegenben 
Dreierfe eine gemeinfd&aftlid^e ©pi^e l^aben, mc j. S. ABP unb 
BCP, gig. 117., BCP' unb DCP' u. f. to., fo bient bie t>on ber 
117*. bereite beftimmten @pi|e P, F, nad^ bem Snb))unfte ber jweiten, 

britten u. f. ro. ©eite gebenben Sinie, PC, P'D ici ber 

SefHmmung beö britten, »ierten Sffiinfelpuniteö »ieber 

aK 3Jrobe. 3)iefe ÜRetl^obe ber Slufna^me bietet befonber6 bei 
ber SÄeßtifd^s unb SSouffoIenaufna^me ben SBortbeil bar, baß bie 
burd& ben gortgang ber aReßung entfiel&enben gebier bei einjeU 
nen ^ol^gon^junften nid&t attein leidet entbedEt, fonbem aud& öer^ 
beßert, n^enigfien^ aber l^albiert werben fönnen. 

SLnmerf ung. S)ie Umfangdmetbobe tft im StUgemeinm toegen bet 
Miüm unmittelbaren SRefungen bet fSiitdtl unbütnten, beten genaue 
Sludfü^tung mit Dom 5{;ettain abb&ngt, ton allen ni^t allein 
bie am meiften 3eit tauBenbe, fonbetn au^ ivegen bet {i(!b 
leicl^t fottpflanjenben Seilet bte untoOfommenjle unb babet au(Si 
am kvenigflen ©i^et^eit gekDAb^enbe. ®ie foQte bedbalb nos 
mmüiä) Ui SI&<!^entnbaIt06ef}immungen ^on S&nbeteien^ Stes 
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JmfiflÄen u- f . »., öjeitfgfrenö 6n bem a»e^tlf(!^c unb bet 
Souffolf niemaö angenjonbt toetbett. 3^er tarn mon flä^. 
febiene» Bei bet Slufhoi^me beö Umfang« ber JDötfer, bet got- 
fien itnb üinffavopt ba, too bfe glut ni^t üBetfe^Bo« ifli unb 
ff ine onbere SBetl^obe f!^ mit ajorti^eil antoenben l&^t 

2« IDie Sreiedf«: ober 2:tiaitgttlatittet]^be. 
a. 3)ie eigcntlid^c 3)tef erf ^metl^obe. 

§. 96. 

3erf&at man bn« gegebene necf bürden — 3 fiä) nidit ^äftitu 
benbe ^Diagonalen in n — 2 Sreierfe, fo wirb burd^ unmittet« 
iate SÄeflung ber 3)iagonafea unb ber n (Seiten ia^ ned be^ 
fHmmt. (Sine Sid^erung gegen ^el^Ier erl^&ft man bucd^ bad 
SWefeti fo \>iele« anbetet ©iaigonalen, baf {ebet SBintelpunft ftd& 
auf jweifad^e Sltt befiimmen I&ft, alfo butd(> SK'etwnft t>ottn— 3 
anbeten diagonalen. 3nbeffen bleibt bie^ 2Sfte$m t>ielet gimen^, 
obgcfel^en bon ben fld^ l^öupg batbietenben 6(^n)ierigteiten unb 
^inbetniffeit, immer ein fel^t be^tt>erlid^ee imb jeitrmibcnbedi 
2)efen ungea(|tet ifi biefe' aKetl&bbe bei bet «ufnal^me einjelner 
©tunbfiucfe obet fleinet gluren, bon benen man vigj^d^ ^m 
^^d^fn^aU, beflimmen unb «>obei man bieüeid^t aud^ P)^^^ 
gen bptnei&men foK^ be8l^al][( i^iner einp b^aiä^tenewiettl^e, ba man 
ben gläd&enffil&ait fd^on auö bet Sljufnal&me ol^ne Slufttagen be^ 
ted&nen fann. 9lut ift ed bann jwedfmäf iget, baö necf in an 
einanbet l^ängenbe 85ieterfc äu jeplegfn, iniebem berfelben beibe 
^Diagonalen unb aufetbem noc^^ anbete Diagonalen jut ^ßtobe 
ju mefien. 

b. 2)ie ©afietungdm^etl^obe, 

9toi^ biefef Stetl^jobe mift man 'in einem nedEe bie etite 
Seite ald öafid, unb' an: iebem ^Snipnnfte bie n— .2 aSKnfef, 
loeld^e iene ^eite mit bet botan^^ffnben unb ben mdgiid^en 
n— 3^S)iagottaIen.einfdWiefti 35Ä*utd& be^tamt ftd& jebet bet 
anbe«n SBinfelpunftc unb mitl^n oud^ \>M gegebene nedf.. 5lttd|' 
iffc e^ nid^t tio^öJ^nbig, bie eine ®eäe beö nerfö aW »afi* m 

15 
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mffmm, jebe ditbere titnetl^ ober oitfft^ bcffdbm ongmonu 
tnene Smie (ei^et tm aa^ememm bod nondu^. 

Wian mtb flA bicfer 9tet^obe be6 Sbi^e^mend ^a]i)>tfld^ 
Ü^ in ben %afUn bebienen, m bte tnurnttrlbore Ste^ims »on 
Sbrien, t)im benen bte %tai burd^fi^ntttm t^üb, ntdbt gemattet 
ober mit 6(|fn)lertgfeiten t)erfnfii>ft ift. Da e^ hierbei metßend 
auf eint Scqeic^nung be^ ®emef enett anfommen mx\>, fo tß e6 
md)t fllci^gultig, auf »eld^e SBeife fi^ jebe ffimfelfpi^e be^ 
mäi fefi{egt. 2)a nämlid^ ein $unft, ber burd^ ben 2)urd&f4initt 
smeier 2inien ftd^ befitmmt, am fd^ärfßen befHmmt wirb, tt>enn 
bie 9lid^tun9 ber ftd^ fd^netbenben hinten eine normale iß, fo iß 
bei ber Slufttal^me befonberd ba^in ju fel^, ba0 jeber ®d&nttt 
jtoeier Smiett unter einem 9Binfe{ gefd^ie^t, ber nid^t Heiner atö 
eQ9 — 450 ifi^ gaßen ftd& fold^e 6<ftnitte burd^ eine einzige 
9af{6 nid^t eneid^en, fo muf mit i^r mt iv^^t, brttte u. f. ro. 
t^erbunben n)erben, n>e(d!ie eine gönfKgere Sage für bie nod^ nidi^t 
beftimmten $unfte barbietet. Slber aud^ fd^on bedl^oib tt>irb man, 
f{d& auf eine einjige Safid nid^t befd^ränfen, um $unfte, bie 
n)ieber anberen gur 93eßimmung bienen foDen, brei 9Ral fd^nei^ 
ben )u fönnen. 9Ran erl^&It olfo nid^t nur auf biefe SBeife, fon^ 
bem oudE^ baburclf genugfam (ßroben, toenn bte nedfe^Seiten ttod(^ 
unmittelbar gemef en tt)erben. 

Slnmetfung. S){efft Safirrungtoetbobe bebtent man {{(!^ tfwäp^ 
\hiiiii^ (ei ben Keftifd^aufhal^men, !ann f!e aber mit e(en fir 
grof em 9i[xiitxi awi^ bei bet Souffolenaufhobme anu^enben. 

c. 2)ie $o(armet9obe. 

§• 98. 

!£)a ein nedf aud^ baburc^ befHmmt n>trb, baf man Don 
einem auferl^alb ober innerhalb beffelben angenommenen jpunfte 
8inien nadfi aOcn SBinfeIft)iftcn jiel^t unb fott)ol^I bie SÄnge biefer 
n Knien, af6 aud& n — l ber öon il^nen gebilbeten n Jffiinfel 
befHmmt, fo Wft fid^ aud^ bei ber Sfufnal^me tint^ nedtd biefe 
aWetl^obe jur 8lnn)enbung bringen. SRan pftegt ben geroäl^Iten 
5Punft ben fßol unb bie gemefrenen ®raben bte ^jjolarlinien 
JU nennen. 3)er üieten 8tnienmefung n)egen aber iß ße jeftrau* 
benb unb lofrb nur baburd^ antt)enbbarer, n^enn bie ^ßolarlinien 
burdSi ben 3)ißan)enmefer beßimmt toerben f6nnen; \xi biefem 
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SaOe bietet fte fttt ÜRe^tifd^- unb SSouffoIenaufnal^en gleid^e 
Sequem(t(i^fett bar. $roben etl^&lt man burd^ bte unmittelbare 
SReßung ber nerf^sSeiten unb brt legten ber n SBinfeL 

3* Sie Aoorbtnatenmetl^obe. 

§. »9. 

3iel^t man in ber ebene bed nerf^ BCD , gig. 118. gi^. 

jtt)ei fid& red^tttjinfficbt fdfeneibenbe gerabe Sinien XX' unb YY', ii®- 
bie Äoorbinatenadjfen, t)on benen bleerjiere bte Slbfciffem, 
bie lejtere bie Orbina tcnad^fe, il&r 3)urd&fd&nitt A ber %tu 
fang ober Urfprung ber Äoorbinaten genannt tt)irb, 
unb fÄfft »on allen SDSinWpunften bed nedd auf beibe 9ld^fen 
SJormalen, fo tt)erben jene SBinfefpunIte burd^ bte Sängen ber 
^oorbinaten befiimmt, inbem burcib i^be gmei {ufammengel^orige 
ein red^tn>inHtd&ted 3)reiecf, beffen Statf^cten befannt finb, be^ 
flimmt n)irb. Die Sage ber SÖinfelpunfte n)irb man babur^ 
gehörig ftrieren, mnn man etwa bie reditd t)om Urfprunge Ite« 
genben Slbfciffen unb bie oberl^alb ber Slbfciffenad&fe liegenben 
ßrbinaten pofltiü, bie entgegengefeftt gelegenen Äoorbinaten aber 
negattt) nimmt. 

2)iefe 9Retll[iobe ber jtoorbinaten , bie fo l^äuftg bei Untere 
fudbungen ber reinen ©eometrie mit 9Iu^en angett>anbt toiii, lann 
bemnad^ aud^ bei ben .^orijontalaufnal^men jur S(nn)enbung fom^ 
men. iDabei fann man ben Urfprung ber Äoorbinaten in einen 
S93infe(|)unft be6 nedd legen, bei red^tminHid^ten Jtoorbinaten 
oud^ ber Drbinatenadbfc entbel^ren unb nur bie «bfciffen auf 
%et Sld^fe abfd^neiben, bei ber Seflimmung ber Slbfciffen fiäf 
auäf bed SSBinWfreuge« bebienen. Hber l^äufig wirb bei S(ntt)enb5 
ung biefer äRetl^obe bad S^errain ber unmittelbaren 3Re|lung ber 
Äoorbinaten t>ielfadbe ^inberniffe in ben ffieg legen, tt>e«l&alb 
man fidb il^rer audb meiflend nur bei ber Seflimmung ber frumm:: 
Httti^ten ®r&nien bebient. 

§. 30. 

$fud& iß eö nid^t erforberIid(» , bap bie Äoorbinatenad^fen, 
it)ie im Dorl^ergeJ^enben §. angenommen n)urbe, ftd^ re4)tn>infiid(|t 
fd^neiben, nur mn^ bann ber Äoorbinatenn>infeI nodb unmittelbar 
gemefen »werben; aud^ ifl in biefem gaUe bie SBeglaffung ber 

15* 
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£)tbhtatena(i^fe niä)t ge^ttet. ffScÜtt man Ux jenet Slnndl^me 
tntt^ bk fS^nttlpvmtU be6 ne<f6 ^ßotaaelen mit bet DtUmtm^ 
ad^fe jiel^tt ünb beten Sänge; fo U)te audb i^ren Slt^onb auf bet 
Slbfcfffenad^fe meßen, fo würbe ftd^ burd& blefe fd&ieftt)inlli(]&ten 
Äootbteaten unb ben Äootbinatentt>mfeI jeber aBinfelpunft be« 
aufjunel^menben nedö befiimmen. !Da^ aber l^ierbei bie im \>ou 
l^etgel&enben §. ertt)äl&nten ®d^tt)terigfeiten ebenfalls eintreten »er- 
ben, leud^tet ein, bal^er man t)on biefer SSRetl^obe bei Slufhal^men 
nur fetten ©ebraud^ maci^t. 

4« Sie f^otmaUinienmetl^obe« 

§. 31. 

2)iefe befielet barin, baf man in ber Sbene be6 netfd eine 
befiimmte 3lid|tung, bie SiotmaUinie, Siormalrici^tunfl, 
annimmt unb fomo^l bie @eiten be$ mä^, atö aud^ bie SBinfet 
mißt, mld)c biefe mit ber SRormallinie bilben, }U tt)eld&cm ^mde 
in Jieber SBinfelfri^e eine 5paranele mit ber SlörmaHinie gejogen 
wirb. Sie bilbet alfo eigentlid^ einen befonbercn gall ber Ums 
fang^met^obe. SWan bebient ftd^ biefer aWetl^obe nur bei ber Sluf^ 
nal^me mit ber SSouffole unb nimmt bann jur Äormafltnie ben 
3)ur(i&f(i&nttt ber magnetifd^en SReribianebene mit bem ^orijonte, 
{nbem man öorau^f^t, baf bte magnetifd^en SWeribiane in ben 
niä)t ju entfernt itegenben SBinfelpunften, afö paraöel angefe^cn 
werben burfen. 

%lnttn mimifk bet mefXettt itnb bt» SSistteHreits 

§. 3Ä. 

SBei teber Sfafnai^me ^iner gtur ober oud^ eined ©runbfUidEe^ 
muß e6 baö erfie Oefd^aft bed @eometer6 fein, t)on ber aufttt: 
nel&menben gläd^e ein beutlid^ee Sitb ju entwerfen, um einen 
jwedfmapigen 5ßlan über bie SWetl^obe ber Slufnal&me madfyen ju 
Umm. Wtan umgeljlt befl^alb bie auftuel^mcnbe glur, begetd&net 
bie bemerlendwertl^en ßnb^untte mit tiumerferten $flödten unb 
Signalen , benimmt bie ^tfemungen btrfelben üon etn<mber 
burd& Slbfd^teitcn ober fd^äftt fie nad^ bem SCugenmaf e unb ent^ 
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wkf^ naät einm ungefftfimt SKapßoi&e'eitt 9i(b auf bem $a)»{ere, 
wUM ber Saufiti^ ober bad Manual ber ^au;t)tnnien 
giesosutt n)»b, u>etl i9 6efimbec6 nur }um Sintra^ett ber ^aüjlv^. 
mttfjt ber gemepenen ^aixpüinim bienen foD. 

§.33. 

SSSad nun bie bei ber 5lufnal^me anjuwenbenbe aWetljjobe be^ 
trifft, fomuf barüber befonberdDer3tt)e(f ber 8lufnal^me, 
nadbflbem aber anäf bie ®rdfe ber Slur unb t)ie 93ef4>af$ 
fenl^eit be^ SIerraind entfd^eiben. Sei ofonomifd^en Sluf- 
nahmen, namentlid^ n^enn fte bie SWepung X)on 85nbereien, SEiefem 
fiutfen, ©arten u. bgl. entl^alt, ifi nid^t nur eine SKetl^obe ju 
wallten, tt^oburd^ man am genaueßcn ben glAd&eninl^alt be^immen 
fann, fonbern ed jtnb aud^ bei ber Slufnal^me bie Otänjen ber 
©runbfhicfe mit ber erforberlid&en Sorgfalt ju befiimmen. ^im 
fi6)Üid) ber nötl^igen ©enauigfeit l&errfd&en jwar meifienö befiimmte 
®efe^e, allein leiber pnb biefe l^äuftg fo »age, ba^ ber auMbenbe 
©eobat, wenn er nur baö ^Reglement ober Oefeft befofc 
gen tt)ill, einen grofen @<)ielraum bel&alt, in tt)ef^em er, ol^ne 
ferne 5ßfHd&t ju t)erle$en, fid^ benjegen fann. Die ©ranjen bet 
SSidfer, SBiefen unb uberl^aupt »ertl^tJoBer ©runbfiüdEe nur 
na^l ^tf)nUknif}m ju befiimmen, tft jld&er eine »er^erflid&e SBer* 
meßung^metl^obe ju nennen , wenn fte audb burd^ beflel^enbe ©e^ 
fe^e erlaubt fein foßte, mnn man beritdffld^tigt, baß burd^ 
aBeglafiung t)on 5 .^unbertfietrutl&en (5 2)ecimat«3«>ß)/ <^I^ 
Orbinaten eine^ 50 Stutzen langen Sldferfiüdt«, m gladf^enuns 
terfd^icb üon 2, 5 Ouabratrutl^en ertt)äd)fi. 3n gleidfiem ©rabe 
t)ertt)erftid^ ifl bei öfonomifd&en aRefungen bie Slnwenbung einer 
SRetbobe ber Aufnahme, tt)oburd^ fid^ nur mlttelji Sluftragend ber 
gläd^eninl^alt ber gemefenen glur be^immen läfit, »al^renb eine 
anbere 3»et^obe julaßig n^ar. 

aiud^ bie SSefd^affenbeit beö 3;erraind fotlte nid&t nur bie 
aWetbobe ber Slufnal^me, fonbern aud^. bie 3BaI)l ber SlÄefwerfe 
jeuge bebingen. SRur auf einem ebenen 2ierrain fann man bei 
ber alleinigen ^Inmenbung ber SRe^fette bie )u genauen Slad&em 
inbalt((beßimmungen erforberlid^e ©enauigfeit ber unmittelbaren 
Sinienme^ung erklärten , n)&b^^nb bd einem bugeligen ober fou^ 
))ierten S^errain bie 9lnn)enbung eined S93infelme$er9 bie ^ufna^me 
bebeutenb erUidbtert unb oft fogar notbtoenbig mad^t. 
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^ter foQ äbrigen« junäd^ft ))oraue8efe^t mttm, ba^ bo« 
aufjunel&mcnbe Zettain t)on ber SBefdfjaffenl^eft fei, um bic SBep« 
fette allem obet in SSecbinbung mit bem SBinfetfretts onmeiibeit 
)U fonnen. 

A. Slufnal^me überfel^barer ^mm, offnt St&ä^äft auf 
{:^re ^arjeöen. 

§. 34. 

1. ftommt ed, n>{e ed 6et ben meiften f. g. ofonomtfd^en 
aiufna^mett ber %aü ifi, auf eine raöglic^fi genaue gtacftenm^ 
l^attebejlimmunfl unb Sl^eÜung an, fo follte man nur bte in §. 26. 
befd^riebene !Z)rete(fdmetl^obe ann>enben, inbem biefe gefiattet^ ben 
Snl^alt ber glur unmittelbar aud ben burd^ bte SRe^ung erl^oltenen 
2)atie }u beßimmen. 

Sei gfuren, tt)o mel^rere SBierecfe unb 3)reiede nekn einam 
ber liegen, i|i e« wegen bed fpatern auftragend üort^eil^aft, einige 
größere Sßierecfe abjußecfen unb aufjune^men, jugleid^ aber bie 
3)urd&fc^nittdpunfte il^rer Seiten unb !DiagonaIen mit benen ber 
fleinem SSier^ unb !Dreiedfe }u beßimmen. 9Ran fagt bann, bie 
©eiten unb iDiagonalen ber (enteren feien ia bie größeren SBier^ 
etfe eingebunben unb nennt bie 3)urd^fd^nitte Sinbepunite- 
3ebe (B^itc eim^ fold^en günflig qmäf)ltcn großen SSierecfd lonu 
bann ben ftd^ n^eiterl^in anfd^Iie^enben SRe^ungen ald @runb(age 
bienen. 3)ie Seiten ber grSfieren aSierede »erben an^tbatt, inbem 
man in Entfernungen loon 20 ii^ 50 JRutl^en, ^fal^le mit ben 
baran bcmerften ©ntfernungen in ben ©oben f^Iägt. Slud^ bie 
S3inbepunfte »erben mit numerierten Jßfä^Ien bejcid^net. 

2. SlHe geme^enen g&ngen ber ginien, fo »ie and) bie 
Entfernungen ber SBinbepunfte öom 5lnfang6punfte ber 8inie »erben 
bx baö 3Ranual ber ^avipüinitn getragen, la taäf biefem bie 
Sered^nung bed 3nl^a(ted ber SSierede unb aud^ bad auftragen 
berfelben vorgenommen »irb. 

3. Seim 2»efien ber 2)reie(f6feiten ober ber ^Diagonalen 
ber ajiercrfe finb bann immer bie IDurd&fd^nitte berfelben mit 
burd&laufenben ^erfen, SBegen, ©räben u. f. ». iu befiimmen. 
©Otiten fld& babei biefe ©egenfiänbe nod& nid)t genügenb fefilegen, 
fo binbet man t)on, ju biefem 3»e(fe bereit« feftgelegten $unfe 
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tm anbete binden tia unb (eßimmt babutd^ bie nod^ fel^Imbm 
^gtftniungdpunfte. 

§35. 

Die auf eren ©rfinjen ber gfur tt>etbett meidend frummHnfd&t 
frin, ba^er fte burdb redtitn)tnnt(i^te jtoorbhtaten mä) §. 29. ju 
befiimmen finb. Stimmt matt namlid^ in ber IBegrän}un96fur))e 
$unfte an, bap bie )n)ifd(;en(iegenben Sogen ol^ne merflid^en 
Seilet atö gerabe angefc^en n^erben fdnnen unb fäOt t>on ben 
fünften 9!orma{en auf bie $o()^aonfeiten, fo mirb man imäf 
bie im §. 29. angegebene äßet^obe bie Sage bet $unfte befHnu 
mm fönnen. 3^^ SRef ung ber Ocbinaten bebient man ^ä) bed 
bx IV. ^§. 16. ermahnten 3»epfiabe6, Un man öon ber a»ef fette 
ab red^tiDinflic^t gegen ben }u beßimmenben $unlt ber jtun>e 
le^t. ^nä) tann man bie Sti^^tung ber JOrbinaten burd(> eine 
audgefpannte (£(i^nur bejeid^nen. 2)ie £>rbinaten felbfl n)erben 
bei genau befiimmten ®r&nien bid auf <^unbertf)e(^9iut]^en ge^ 
nommen. 

Sei jOrbinatcn, beren S&nge einige Slutfien uberfleigen^ 
nimmt man in ber SIbfciffenlinie jmei fünfte an, beren @ntfem^ 
ung man jur @runb(inie eine6 !£)reie(f0 mad^t, unb (ejiel^t 
bann auf bie beiben anbem 3>reie(fdfeiten, a(d 9(bfci{fenlinien, 
bie entfernter liegenben fünfte ber Äur»e. 

3)a man bie jtt)ifcfeen ben Segr&njung6hirt>en unb ben fßol^j 
gonfeiten liegenben 6tu(fe ber S(ur ebenfaOd fog(eid^ auö ber 
^ufnal^me ol^ne »orl^eriged ^(uftragen beregnen fann , fo iß ed 
}ur @rfparung t)on .^ätfdre^inungen amedm&fig, auf bem Selbe 
aud> bie 3)ui^fdl^nittd))unfte ber Aun>en mit ben Slbfciffenlinien 
}U beflimmen. 



!£)ad ^tuffd^reiben ber jtoorbinaten gefd^iel^t am imämä^i^^ 
ßen in einem eigenen 9RanuaIe. Tlan Derjeid^net namlid^ iebe 
ber in bem gaußriffe t)orbanbenen iinUn einjeln mit benfelben 
3iffern ober ©ud&flaben, tt)ie jte im gaußrife bejeicibnet finb, 
}ei4^net bie Irummlinici^ten ©ränjen, 98ege, SBerjaunungen, .^ecfen, 
^ädfc, ®r4ben u. bgl. neben benfelben nad& bem Slugenmafe in 
il&rer 8age auf, notiert auf ben geraben 8inien bie Sänge ber 
Slbfciffen unb baneben bie 8änge ber Orbinaten naä) if)un ge^ 



obac^ten; an jebm aufgcjefti^netcn ©egcnfianb fd^tettt wan fcifts 

Iid& feinen 5Ramen. 

Slnmetfung. 3n biefen ©orten j!nb aitx nur bie attgemeinjien 

\ Sflegeln enti^aTte«, bie ttiÄtt beim größten be^ SWanuaW ju bes 

folgen i^öt. (Stp but^ öielfa^ Übung «ttb Me gtl^&rfge Um^ 

ffd^t ertütrbt man flti^ bie ju einer gtttSma^igen SWanttcdp^ts 

ung erfbtberti^e 'gfttigleit imb S)tniliäfhit, fo ba^ eS iebem 

a^be^n m§glt^ tjl, bana^^ bie^ nMl^lgen ©ete^nnngen m\> 

Äbnfflruflfonen iöotjüne^men. gut erfäütermtg beö itn SSor« 

i^etgfe'^rtben angegebenen SSetfa^renÖ Uim. SWe^en mag ba0 in 

8i9- Sig. 119* i3eQei(3|nete 95ilb einer Beinen glür bienen, in tort 

^^^- - feem^r müS liegenbe ^^eil ?Biefengrunb , ber anbete QlÄer- 

'• pHÄe mif barön grängenben «©ebäuben, «&öfen tc. bejeit^iiet. 

m^w. ®^9- ^'20; jieHt' ba« S^^anual ber ^aüJjyÜinien, gig. 121. ober 

ril. Hnen $bHI bW sSfanuafö für bie Äoorblnoten toor. 

§.3». 

S3ci ^luren,* bereu Äulturart nid&t ben öfonomifd^en SBertfi 
bejffet, wie ii^n ätfer:s,uhb llBiefenfiüdfe, garten u. bgl. l&aben^ 
i. ^. bei ©laöangern, SBeiben, 3;orfmooren u. f. tt)./ jfanntnan 
in einigen ©tudfen bie^^ufna^^me öereinfad)cn. SBiH, man bie 
35r«;ierfömetftobe, tt)ie itt,.§. 34. ann)enben/fo fann man ju einer 
Iei($(teren SSered&nung beö Sn&alted eine ber !DiagonaIen ber ah 
geftetften SSiereife alö gemeinfci&aftli^e 18afl6 ber bajiül&er liegen- 
ben JJteiedEe anfeilen unb mit bem SBinlelfreuj, bie ^oljen ber^ 
felben bejiimmm unb bann mit ber SRe^fette mc$m. S^urftnb 
babet 2!>reierfe ju tjermeiben, bie Ui einer fel^r (angcu Safi6 nur 
eine geringe .^ol^e l^aben. ©ei bem SReßen ber Umfangölinieu 
bee ^ol^gonö tt)erbeu bie Satöuäten nur ii^ auf ß^^ntefrutl^eu 
beftimmt; aud^ tonnen Orbinate^ t)on einigen Slutl^enSange; ol^ne 
?ltt»enbung'i)on i^ülfdbreiedEen (§. 34. 3;) bcibel^alten U)erbcn. . .. 

9?ad^ ^efdfiaffenl^eit beö , a^errain6 , f ann man au^ bie im 
.§. 29. em^al^nte Äoori:)inatenmet^obe jur ftnwnbMng bringen. 
9»an legt ju biefem 3^^*^ ^^ Entfernungen toon 20 U^ 30 
Statinen, Äowbinatenaci&fen, ober aud^ n)ol^I nur Slbfcijfenadbfen 
t>mä) bie ^tor unb benimmt mittelfl bed äBinfelfreujed unb ber 
9Repfette bie )u ben $oI^gonedf))unf ten ober anberen fünften in 
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im Qegt&rt|iui|en gel^^ett £}tMn<Yten. !fi(efe Wttdjcii, todd^e 
ottd^ nool^I bte $et)>enbifuIatmetl^obe genannt ju tDeAm 
pfUi^f W im Ut Smn^atmtf^tbt Jben SortiKU, bap ^e bit 
«ere^niiBg bcd glid^enittl^aited eri^i^ett unb auii^ bte bei bet 
Slttfnal^e «nk^ermeibiti^n ätrtl^ämet auf anbete fßintüi tmb 
^djmnfte md^t tveiter ^rt^{Ian)t, alfo infefem üud^ bo« «[iif< 
teogeit edetd^ett. 9{iit toirb man betm ^efUegen ber Kd^fen 
borauf )» \^m ^abm, baf ü^cer unimttelbaten äRefdng feine 
trtr&itftd&e i^inberniffe entflegen treten. 

Itniec biefen Umü&nben fann ntan aild^ bte im §. 30. ec^ 
n>&l^nt€ fd^fbinRid^te jtotütbtnotenmetl^obe ann!Eenl)en^ bie unter 
bem 9tamm ber $aca[(e(met]^obe 6et ber f£)eta<Iou^l^me 
^on JDänemarf t)ielfad^ an^manit »urbe. 3nbeflpen iiüü biefe 
gor febte 6efonbere 9otifftik bar, toe^oib ^e im SUfgemeinen 
anä) n>em8 Slnn^tibimA ^nbet. 

B. Slufna^me ul^rfel^arer ^uren mit 9lö(f ft(^t auf. bie 
baritt liegenben jßarjetten. 

§38. 

S)cr:iin ben §§.34.-36. iefd&rWenen ^retetfemeti^obe 
follte man #d^ immer bann bebitnen, n)enn ed auf eine genaue 
3nl^a{t6be^mm\tng ber ganjm ^ur, :ni(bt Alfter auf bie ber ein:; 
jelnen $arjellen berfelben anfommt, ba jiene Sefiimmung fd^tt 
ou^ ben auf bem %eüe gemefetten* @tud(en^, alfo unabl^Angig 
\>om 9luftragen be6 :®eme$eneni:m6gnd^ ift uhb bed^alb auf 
eine ffc^ere unb genaue äSeife ecreid^t:.tt)irb. 8i?gen..äber:;^ide 
Ittib f^mole 93ie(ctfe in ber auftunei^enben gü«;.ne*err'.eiiianber, 
fo mdrbe bie SeRimmung i^iser ügiirdf c auf biemfelben SBegeriit 
ben meiften %&Üm ju jeitraubenb fettt. 2)te ^ftial^me fott)ol^(, 
yite anä) bie Seredf)ftung n>trb bahrt erleid&tert, mnn mVinWe 
5ßarjetten nid^t au^ 3)reiedeii jufot^menfeftt, fonbern nur bie 
Umfange, berfelben burd^ quer über gi^'m^enbe; in bie <i6gefiedEten 
i^auptlinien cinjubinbenbe Sinien befiimmt. (2Äan öergleidbe ba6 
aSieredt IV. V. n. vn. ber gigg. 11^. unb 120. unb gig. 12L). 
Die 3a^l unb »id^tung biefer Ouerlinien rid^tet fidb feblglid^ 
nad^ ber Itrummung ber Segran^gen ber eit^jelnen &tMc. 
6ie mfifen fo mal^e unb in ber SRid^tung neben einanber liegen, 
baf ia» €tudf ber ©egränjung jtt)ifd(ien je jtt>ei, auf eiwmb^r 
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« 

folgmben ol^ne merffid^m Seilet ^M getdbe on^efd^en n)etbfn 
fatttt. 

3>amit abet biefe Querliiiirn bie ecfoiberiid^e stoecfm&f ige 
Sofje etl^alten, ifl ed t)Ot aOen {Dingen n&tl^ig, ba$ fd^on bei bec 
Stefognofdetung ber %\\xi bie Sage bet ^arseOen in ben S<n<ftH# 
m6gli^ genau gejeid^net, barnad^ bie £luet(inien in bem ^aufls 
ri^t befUmmt nnb beim Slbßeden unb SKeflen ber ^au)>t(inien 
bie fünfte auf bem Selbe htmtdlx&i gemad^t n>etben, tt)eU^e 
burdb Quetlinien loerbunben n)erben foOen, n)ed^a(b aud^f bie 
Entfernungen ber fünfte )[)om Sfnfangdpunfte ber ^coxpiMnitn 
}tt bejiimmen finD. Seim SRefen Jeber einjelnen Öuerlinie »er« 
ben bie £)rbinateti unb iDurd^fc^nitte in bad gugel^orige äSanuoI 
getragen (§. 36.). 

Sßad. bie 8e^immung ber Äußeren ®r&n)en ber ^lur coca 
betrifft, fo gelten bie bafur in A gegebenen aSorfdftriften. 

G. Slufnal^me nici^t ü6erf!d^tlid^er ^uren. 

§39. 

S(ufgabe. ^iiUl^ ber !D{e$fette bie ®ro$e tinti 

auf bem Selbe abgefteiften äB.infeU )u beftimmen. 

-.. 1) SRan mefe auf ben ©dbenfeln be« gegebenen SBinfel« 

M ABC, Sig. 122., gleiche Stucfe BD unb B£ ab, \mk ben Wb^ 

flanb DE, fo ijl 

. ,. -, 1/2 DE DE 

sin. Va B = — = / 

' BD 2BD' 

I9orau0 fid^ V2 B unb bal^er attd(f B ftnbet. 

2) JOber man mefie t>on ben @d^enfeln beliebige Stade 

BA unb BC, fowie ben übßanb AG il^rer @nbpunfte, fo iß 

sin. B = - V V2 s (V2 s — a) (V2 s — b) (Va s — c), 
ac 

X ac y» 

worin s bie 6umme bet 3 Seiten a, b unb c bejei^net. 
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3^ tii^t ebte biet attttegenben Seiten bk^ifte b^ ^eietfd,« 
fo bleibt ed 6ei bec erfbn $otmel ttnge»>t#, ob matt btti avO^ 
be» Irtgottometrifd^en Safein fid^ ergeOeitben Sßtnfel ^et fein 
@ii^)3ieinait )u nel^men l^at. Um btefet Ungemi^l^ett ait^iun^ci^ 
^en, *ete(|net man ben Öeinflen aSSinfel juerji. 

3) !Denft man fid^ t)on A auf bie (Segenfeite ober il^re fßtu 
tängetung eine 9{otma(e AF gefallt unb fe^t man bie SU^fd^nitte 
BF unb CF tegugli* = x unb y, fo ifl 

(b + c)(b — c) V 

X — y = - — ■ — ^—^ = d; 

a 

ba nun X + y = s 6efannt ifl, fo erl^&lt man 
X = - (s + d) unb y = - (s — d), 

Uttb ^ttüM 

COS. B = -, 
c 

eine gotmel, bie »or bet in 2. angegebenen ben SBorjug l^at> 

baf fte bucd^ il^c 9)oc)ei(l|en fogleid^ angiebt, ob bet Sßinfel B 

fpife obet fium|)f ift. ' 

§. 4a 

?ä$t flä) öotbanbener ^{nbemi|ie wegen bie ©egenfeit« be^ 
3U beßimmenben äBinfetd nicbt mefen, fo beßimmt man feinen 
©Reitet ober Sttebentt>itiW. Studb für fiumj)fe unb fonüere SSSin^ 
fei nimmt man ben fpi^en 9{ebenn)infe{ ober ben Sm^tement^ 
toinfel. 

Siegen bie SSBinfdfdbenfel ni^t in einer ,&otiaontalebene, fo 
^ ber aOBinfel nod^ auf ben .^orijont ju rebucieren, tt)ojU bie 
fteigungdn>tn{el ber @d^enf el gegen ben <^ori}ont geme^en totx* 
ben möfen (§. 7.). 3)a aber bie SRebuflion bie Äenntniö bet 
ft)]^arif(ben 5£rigonometrie tjorauöfe^t, fo fann man aUe biefe 
Sefiimmungcn öermeiben, tt)enn man ben SBinfelfd^enfeln eine 
lorijontale 2age giebt: 

§. 41. 

®ei ber ?Iufnal^me nid^t öberjtd^tlid6er gluten fann man 
fidb nur ber in ben §§. 23—24 angegebenen Umfangömet^obe 
bebienen, nur fann man nod^ barin einen Unterfd^^ieb eintxtkn 
lapcn, ipenn ber Staum nad^ Stupen frei iß ober nid^t. 3n bem 
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crPcit fpfdfe todi wunt wn Me anfifioic^Mcnkf %tat cotf Sttttt 
wn Stocifott (cgcit, in bcncn uuax fStwwfltd^c €ctleti tuü) Sittgo« 
noIm mtft 9iul(f ^tcM ifl cd tot^foiaec, bod in §l 24. ongcs 
gcbttte Scrfo^ onjtiiDmbett. 3)ie SrAnjm bn Ptt lenm fU^ 
bti in äSeftmg beqemsm SteredSfdtot biir^ £>iUiMtamtftmg 
feß, I9c(d>e bcr ^^ entfong liegen. 

Ibif biefe Seife iß betmuidl^ ein nod^ Shtpen freiet %^, 
ber Umfang eined 2)orfed, Reifend u. f. tt>. in ben @nmb p 
(egen. @6en fo la^t fid^ oud^ ber Sauf eined Stuffed, €trome0, 
einer @tra^ ober ©fen6al^n tc. e^egen. 

3ur Sluftial^me einjelner @ebäiibe, ®ärten u. f. n>. hti 
einem !Dorfe g. S. toerben in bie Umfangdimien anbere Sinien 
ein}ubinben unb meidend bte bafelbß gebilbeten äBinfel )u its 
fUmmen fein, toenn fiä) bie Sufhal^me berfelben nid^t fd^cm burd^ 
jtonßruction red^ter SBinfel mittel^ bed 9ßinfelfreu)ed erreichen (äpt. 

3ß aber bie SludfEd^t nadt^ Stufen nic^t frei, voie bief mei^ 
ßend mtd^ bei ben ®affen in ben 2)örfem unb ^ecfcn ber goU 
fein A)irb, fo muf man bie $oI);gom9in!eI mit ber SReffeüe be^ 
ßimmen unb auf erbem bie Sauge ber ^ol^gpnfeiten unmittelbar 
mef en. 3)af man aber bei biefer Slu^a^memetl^obe nur unter 
ben günfKgßen Umßänben unb bei einer ftd^ nid^t ti^tit audbel^^ 
nenben Stor tin günftiged Stefuitot ematten bürfe, unter anberen 
Ser^äUnijfen aber lieber noi^ tin tt>infe(mef enbed 9ßerf)eug mk 
jitjielien toiti, bebarf tt)o^( fanm einer (Snvi&^nung. 

S)em bei biefer Slufhal^memetl^obe )u fu||renben äKanuole 
fann man ettva folgenbe @inri^tung geben. 
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§.4». 

Se{ ieber 9Ref ung einer geraben Sinie «littelfi bet SWef fette 
^on ni4)t ju geringer Sludbe^nung wirb man geiler tegel^en, 
beren (Sro^e man tt)o m6gtid(| ju fd^äfeen im ©tanbe fein muß, 
um jle erforberlid&en gaDö benuften ju fonnen. ©d&on im §. 9. 
tt)urbe auf einige ber geJ&ferqueHen aufmerffam gemod^t unb auc^ 
bort ttto&ijnt, baf burd^ üe l^au^^tfäd^tid^ bie meiden Unrtd^tig^ 
feiten entfi&nben, bie bei ber Äettenmeßung fld^ aeigten- Äußer 
biefen t)ermeiblid)en %tf)Um ift noä) 

1) ber geWer ju bead&ten, n>eld&er entfielet, wenn bie 
SWepung ber geraben Sinien nid^t genau in ber SKd&tung ber^ 
felben erfolgt 

3fi AB, gig. 123. bie ju meßenbe gerabe 8inie, ACD.. . .EB *^- 
ober bie burd^ bie Äettenjuge gemeflene gebrod^ene 8inie, fo ifi, 
tt)enn man bie Sänge bet ktttt AG = CD = — = EB byrd^ 
a unb bie ®rßße ber äfbweid^ung CF, DI^ ... EH tjcin ber 
geraben Sinie burd^ d bejeii^net, 

AF == Ka» — d2 / FI = Ka2 — 4d2- 
3(1 bie Slnjal^t ber Äettenjuge = n, fo i% ba auf er ben beiben 
©nbjügen nod& n — 2 3uge übrig bleiben, bie gemeiiene gänge 
ber 8inie 

AB = 2 l/a» — da + (n — 2) Ka» -- 40» ^ 

gaf t man bie beiben ffiuraelgrof en in rinc SleilSie auf, fo er^ 
j^ait man 



VQ 



av a3 ' a« ' 



•fol9K(i& {p, bo irtott We btütm ®lttbct wegen ber Älefttl^tt wn 
d gegen a »ema^fUfigen t«m, 

B = 2a(l_V,^)+(n-2)a(i-!r),; 
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mtma mit fle^Srigtr SufammtniittyrnQ fiä) n^itU 

ÄiB = na (2 n — 3). 

a 

a)a nun na bie etgentlid^c Sänge für bic gerabe Sinie AB fem 
tnufi, fo ifi ber begVingene fubtraftiöe geißlet 

d2 

- (2n - 3). 

a 

©efet man nun j. 93. d = 0;05® unb n = 20, fo ift 6ei ber 

«finge mx 100>Oo bet begangene ge^er = ^^ij?^. 37 = 0,0185/ 

5 

alfo nod^ niä)t DoUe 2 ^oU, n)orau6 man fielet, ba$ ber Sm^ug 

be« obigen gel^fer^ im ®anjen unbebeutcnb genannt tt)erben fann. 

2) 3fi ber gel&Ier ju berudfjtd^tigen, mld^ex iaimä) entfiel^, 
bag bie SReffette auf einem unebenen Soben ungead^tet be^ 
jiÄrfjien ?lnjiel^en* nie ganj gerabe gefpannt »erben fann. 

©inb A unb B, gig. 124., bie beiben in berfelben ^oris 
jontolebene (iegenben @nb))unfte ber jtetfe, fo n)irb bie TlitU C 
ben niebrigflen $unft beö Sogen« AGB einnel^men. 3f«^t man 
bie ©eignen AG unb GB, feftt biefe ben jugel^örigen SBogen gfeiii^, 

alfo = i.a, fon)ie DG = d, fo ifl AB = 2^^^ — d2^= 

|/a^ — 4d2, n)äl^renb man ba« SRefultat = a erl^alt, mitl&itt 
erfd^eint ber begangene gel^(er ebenfaOd fubtraftit). Stimmt man 
d = 0/ !•/ rotläjti fcfeon bebeut^nb genannt n>erben fann, fo 

iji AB = Vio^ — 4.(0,1)2 = 4,996 alfo ber 

begangene gel&Ier nur 0,004. 

SRan fann biefen gel^Ier aber tjermeiben, mm man auf 
einem unebenen ©oben ftd^ entweber ber in IV. §. 13. befc^rtes 
benen 2»ef fette ober einer ÜRefifd^ttur bebient, mlä^c genau bie J 

Sänge ber ÜÄeffette I;at, ober bie Sängen, ©tatt mit ber ganjen 
Jtette, nur mit il^rer «^filfte bejiimmt. 

3) SBirb bie Sfinge einer Sinie mittelfl ber SRe^fette auf 
einer geneigten @bene, ©tatt auf einer ^ori}ontaIebene be^mmt, 
fo ifl in Sig. 123. bie <^ori}ontalt)roj[^ion ber Jtettenl&nge 
AG = a ber 8inie AF gteid^, alfo mm man GF = d feftt, 

AF = 1/ a» — d», tt)äl^rettb »ieber pir AF bie «finge a onge- 



f 



239 

ttommen tt)irb; attdl^ in biefem SaOe iß bol^ bei begangene 
gelfter fttbttaWt). 

4) ane brci geinter f!nb bal&cr fubtraftfe unb e6 flnbet 
böiger nfemate eine gegenfeitiflc ?luf]^e6ung berfelben ®t«tt. 3tt 
bemfelben ©innc Wirten aber anä) bie metfJen ber im §. 9. et^ 
tD&l^nten %cf)kt, fo ba^ {n biefen Umft&nben anä) ber alleinfgc 
®runb ju fud^en i% baf bie S3cflimmunfl ber Staien mtttelfi bet 
üRe^fctte nic^t bcn (Srab ber 3u^er(äßigfcit gcttja^ten fann, ben 
tnand&e ^tattiUx bntjon ju ern^arten glauben. S3e{ ber SaBurtem^ 
bergifcben 8anbe6t)ermeßung tt)urben bei ben SftngenbePimmungeit 
nur 10 — 20fuitge SRe^ßäbe angek))enbet unb babei meidend 
bie @runbßü(fe fo aufgenommen; baf il^re ®rof e unmittelbar au6 
ben gemef enen Sinien befiimmt werben f onnte. *) 

Qäfüe^lid) mag l^ier nod& bemerft Werben, baf bei geübten 
Äettenjiel^ern unb angewanbter Sorgfalt, auf ebenem Slerrain eine 
@enauig{eit ber Sinienmefung mittel^ ber ^TOe^fette Don Vis^o li» 
V2000/ unb auf fel^r unebenem 93oben bon wenigflend Vsoo bt9 
Viooo ber S&nge ber Sinien ben Srfalgrungen gem&^ angenommen 
werben fann unb ia$ bei ber ^nwenbung ber in lY. §. 15. bes 
fc^rfebenen SRe^flangen eine ©enauigfeit ^on Vsooo bid V«m0 
itnb baruber fi^ erreid^en I&^t. 

§.48. 

Son atten 9Ret^oben, bie ®rdfe eine« SSBinfeia auf bem 
Selbe )u beflimmen, ifl bedl^olb in ben meißen $&aen bie mittelfl 
ber 9Ref fette bie un))onfommenfte, ba bie genaue SBefUmmung lebigli^^ 
t>on ber rid^tigen SRefiung ber brei Seiten be0 3)reie(f« ABC ober 
BDE (gig. 122. §• 39.) abl^Ängt, biefe aber wegen ju nal^e lies 
genber ©ebaube, ^hme, ^ecfen ober fonfliger ,^inberniffe nid&t 
immer mit ber erforberli^en Sorgfalt au^sufiU^ren ftel)t. 

aßie fd^wanfenb bie Sinfelbeßimmung fd^on wirb, wenn 
ba6 S^errain nid^t t>oIIfommen eben ifi, iebod^ nur unbebeutenbe 
Itnebenl^eiten entl^AIt, jeigt bad folgenbe Seifpiel, in weld^em %iq. 
ieber ber SBinfel be6 ©reiedd ABC, gig. 125. auf brei Jjerf^ie;» ^^• 
bene SBeife beftimmt worben i% 



*) $1:0$, fit^xln^ ber pxaimtn (üecmetrie ®. 78., ^iütt^axt, 1838. 



240 

^ km S)niare ABC fiabct «an no^ §. 39. für a s= as|,eo«; 
b = 13M; c = 14^», A = 127» 43' 22", B = 24» 45' S5^% 
C = 27« 30* 43". aa« ben 3)r«erfai AB"A" nüb AB'A' 
d^ man fb a = 6^*, b =r 3A)«, c = 4,6«, mä> fit 
a = 1534», b ^ 5,0», c = 9,6« : A = X28» 5' 7" «nb 
= 128* 18' 41", fo baf twtnno^ bie giöfte ^etttn = 35'19" 
anb btc flttn^e = 13' 34" iß. 

fbtf bicfclbe 9ßrife ar|ält man an« bm ^ütätdm BA'C tmb 
BA"C" fiir a = c = 5,00», b = 2,16» ttttb für a = b = 10,0«, 
c = 4'34» : B = 24« 56* 54" «nb = 25» 3* 57". & tfl 
bol^ bie gä^t 3)tffetfnj = 18'2" unb bie Hetnfte = 7'3". 

(Enb(t4) a^SÜ man aud bm 2)mnfm CB'^' unb CSf'ß" 
fSi a = 5,0», b = 5,24», c = 2, 48» «nb pt a = 10,0«, 
b = 10,24», c = 4,84» : C = 27» 30' 43" unb = 27»38' 16", 
fo baß baWbie9wfte3)iff«mj = 7' 33", bie HetnPe = ifL 
^ittt mAtlia^ in bian ciß ^mannten ^eictfe föt c = 2,47» 
eiott' c = 2^48» Sffefrt,/ fo »ötbe fi^ C = 27» 21' 33", 
mithin mm old gtofte iDiffnoti 16'43" vnb old fleinße 9'10" 

,SßiÜ man ballet etntgemafen rid^ttge 9iefu(tate. erhalten, fo 
muß man @tatt bet ^t^ette bie in IV. §. 15. befd^rietenen 
SRefffangen unb fann iene nut bamt anwenben, n>enn bet 93oben 
fo eben iß, baß man mit bfc jioßien ®d|^ätfe bie Sttitt gentbe 
i)Kmnen fann. 



■»t ioc« » » 
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Siebenter Jlbf(^nitt 

Unmitteiböw SRcpung ber ^origontat, I8erti!at 

uttb fd^ieföenetaten SBtnfd. SDaS (Scntttercn bcr 

Söinfd unt) t)ie JRcbuftton ber f(|)tcf acmepcncn 

äßinfel auf ben i^ortjont 



L. got^#ttit0 ^M $ot{)OtttaIt»tiifeI. 

§.1. 

SJufflabc, 8Itt einen auf ber ÜRe^tifdbpfatte gege-' 
benen fßunfl c bte «^orijontalproieftion eined auf g^g. 
bem Selbe gegebenen SBinfelö PCQ; gig. 126., iu fon^ i%* 
firuieren. 

SRan fteDe ben 9Re^tifd> mit c fenfred^t über C unb bie 
platte mdi im S(ugenma§e f)oxiiox\tcif toai burdb SSefräcfen 
bed Zi\6)t^ ober 93erfd)ieben ber platte unb burd^ @inIot^en 
mittelf} ber @tnIot^jangc ober eined 2otI)ed (eid^t möglid^ tfl. 
^Darauf ftedt man ben S){eßtifd& burd^ bie aufgefe(;te SibeQe 
mittelfi ber SteQfd^rauben genau ^ori)onta( unb jie^t bie JKemm^ 
f4)rauben ber (enteren an. Wim jiel^t nun burc^ c ungef&^r in 
ber giidbtung CP eine gerabe ginie cp, legt an biefe bie Äante 
bed Sineald ber Stip'puQel, bringt burd^ grobe aidfefenbre^ung ber 
ÜWeit{fd&))Iatte, cp ungefäl)r in bad »lignement CP, Kemmt unb 
jieDt mitteJfi ber SRifrometerbewegung ben 3)urdf)fd&nitt ber Äreujs 
fäben genau auf P. Sei unt)erruifter 9Re$tifd^))(atte bre^t man nun 
(n)o m6g(idb aber o^ne Stnmenbung ber Slnfd^Iagnabel) bie SSifEer^ 
fante ber Stippte f^d um c fo n>eit auf ber $(atte l^erum, bii ia6 
Sabenfreu) auf Q gerid^tet tfl unb )iel^t ihnffi ber jtante bie 
Unit cq, fo ip pcq ber gefud^te SBinfel. 

Um fid^ nun fd^lie^fic^ t)om unt)erruiften Staube ber SRef^ 
ti^äjtplaiU ju öber}eugen , (ege man Ui bem 3Sange( eine« 93ers 
fld&erungifernrobrö bie Äippregel toieber an bie Sinie cp, bie 

16 
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belauf genaueren 9lnlegen6 gletd^ anfangt rucfmärtd bi6 p' Der^ 
längert; ober iocb bafelbfi auf bem Slanbe Bemerft tt)at, fo muß 
ber iDurcbfd&nitt ber Äreujfäben hiebet auf P gerichtet fein. 

€tatf btefe0 9)erfa](|rend eine £)r{en(terbouffo(e anguwenben, 
iß niäit ratl^fam, ba btefe nid^t bie erforberltd^e ^iöftxffdi ge$ 
nj&l^ren fann. 

§. S. 

Slufgabe. 3)en auf bem äße^tifci^e {onflruterten 
Sßinfel pcq (gig. 126.) in bet @rababtl^ei(ung }u be? 
fitmmen. 

9Ran bef^teib^ au6 c mit bem ^albme^et cp = 5Q0 etnee 
taufenbtlgeiligen 3Sla^ftahe^ ben Areidbogen pq unb meße bie 
8änge ber ©e^ne pq, fo iß 

sin. — pcq = ' ^ ■. 
2 *^ ^ 1000 

JBeteii^net man olfo biefen Ouottenten, f(i(;(&gt benfelben in 

ben @{nttdtafe(n auf unb wciop'ptü ben baneben ße^nben 9Btnfe(, 

fo erl^AIt man ben gefud&ien äDinfel in ber @rababtll^ei{ung. 

!D{e,9ti(i^t{gfeit berubt auf ber trigonometrifd^en Sormel 

sin. = — eh. 2 (p. 

Seifpiel. e« fei pq = 376;6 fo iji sin. i pcq = 0,3766, 

2 

i pcq = 220 li'^ alfD pcq = 44» 22'. 
2 

2liimertung. SKan barf l^ietbei aber niänt üBerfe^^en, bafi but^ 
baö 2t6nebmen ber Sänge ber ©el^ne auf bem SKapjiabe u. f. w, 
ber SinW nur U^ auf einige SKinuten genau gefunben irer^ 
ben fann. 

2. mittlft ber fBouffoU. 

§a 

Aufgabe. 3>en ?lbn>eid&ung6tt)infel jvvcier auf bem 
gelbe gegebener Sinien CP unb CQ, Don bem burc^ 
gc^enben magnetifdjen SReribiane, unb babur4> bie 
^orisontaH)roieftton bed gegebenen SBinfelö PCQ 
SU beflimmen. 
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^aäfim man ik ^nU^ptatie fo auf i^ret Unterlage be^ 
fef^tgt })(\t, t)a$ bei einem naci^ ©raben abgetbeilten ftom))affe 
ber ?»uB))unft, cbet bei einem bergmannifdben Äompaffe bet mit 
9lotb 12 bejeicbnete $unft bem £>bieflit)e bed Setniol^td jugefei^rt 
ift/ bringe mau bie Witk bcr S^^eilung fenfred^t über C unb bie 
3ule9eplatte nad^ bem Slugenma^e in eine l^orijontale Sage. Slun 
lofe man bie eirreiicrung ^ ^ede mittel^ ber SteOfd^rauben (ober 
a«ö freier .§anb) bie ©oufl[o(e fo, bap ba^ Slorbenbe ber SRagnets 
nabel genau in ber Sbene be^ Si^eilringed fpielt (man, »ergl. 
V. §. 25.)/ ricbte ba« gernro^r auf P, Hemme unb pefle mittelfi 
ber feinen 8ld?fenbrc^ung^üorri<i^tung fd^arf ein, fo giebt ber 
9lorbpo( ber jur 3lu|ie gelommenen SWagnetnabel ben gefud^ten 
^bkreid^ung6nnnfe{ für CP an. 9luf biefelbe Sffieife befiimme 
man ben SBinfel für bod anbere Objeft Q, fo ifl bie Sifferenj 
beiber Slbtoeid^ungdpinfel ber-^orijontalproiefrioti bed SBinfett 
PCQ glei*. 

^injic^tfi* be^ »bfefen« ber 9lbtt)etcbung«n)ittfe( i^ 8«^^- 
genbe6 )u bemerfen. 2)ie jtomp&ffe mit ber ©rababtl^eüung ftnb 
meiften« bl« auf l^albe @rabe unmittelbar get^etft unb geftatten 
bann notb eine filtere Scbä^ung bid auf 10 äJ^tnuten. Sei ben 
aÄarffd^eiberfom))5ffen bagegen tl^eiit man bie ©ed^öjebntel'Stunb« 

(bie aber ald - tjon ber 3Id}te!ftunbe bejeid^net n)irb) juerjl in 2 

unb leben biefet Xffeik nocb in 3 gleid&e 2;i&ei(e; jene mx^tn 
aW aSiertel, biefe aber burd^ bie SSBortcr xtiä^liäi (mef^r) uftb 
fdbötf (weniger) angebeutet unb burd^ SlnWngung üon r unb f 
bejei^net. äu^erbem bebarf e6 wegen ber gleid^en <Sintl(>ri(ung 
in beiben ^albf reifen tiod^ ber SBtife^ung ber ,§immel6gegenb- 
a)emgettiaf ifl bie Sejeid&nung ber aufeinanber fofgenben Sl^efU 
ber jweiten Sld&telfiunb« be^ Äompaffed: N. 12. 1. ; N. 12. 1 r; 

N. 12. 1V4 f; N. 4i. 11/4; N. 12. IV4 r; N. 12. i^U\ 

N. 12. PA r; N. 12. 2 f; N. 12. 2. 

Sine 91blefung ber 9Ibn>eidbungdn)infe( mit beiben $o(en 
ber SWagnetnabel ifi nad) V. §. 25. 1 . unnotl^ig. 3n ben »e?^ 
nigfteti %(iUtn voiU man bei ber Slnwenbung ber Souffole aud^ 
bie @rö§e ber SBinfel, mldjt t)on üerfcbiebenen Obieften gebüb^et 
werben, in ber ©rababtl^eilung tt>i^m, fonbern nad& V. §. 25. 
fommt <ö nur auf eine graj)l&if<i|e 2)ar0eBung ber Sage ber t>er.' 
fe^iebenen fünfte gegen einanber an. SDamit afebann bie beb^u« 

16* 
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ieübfun t&gltd^en SBariationcn ber 9Ragnemabe( (I. §. 51.) 
feinen (Sinfln^ aii^übm f5nnen, muf ed ber ©eometer ^if }uc 
Stegcl mad^en; }U berfelben Sagedjeit bie Aonjirufttonen auf bem 
Rapiere aud}ufäl^ren, )U n>et^et bie ^(ufnal^me auf bem gelbe 
erfolgte. 

3. muttlft be6 Z^tobolit^tn unb bt$ 9ttptttHon$UäU9. 

§. 4. 

Aufgabe. 2)ic ,!g)ortjontaH)roicftion eined auf bem 
gelbe gegebenen ffiinfeU PCQ mit bem Sl&eobolit^ 
gu beflimmen. 

1. üRan fteHe baö Sentrum be6 3:t)eoboUt^en fenfred^t über 
ben ©d^eitel))unft be6 SBäinfetö, fo wie ben Ärel6 juerji na^ bem 
Slugenma^e, unb bann mit ber aufgefegten ätol^renÜbeOe l^orijon^ 
tal (V. §. 31.) unb jie^e bie Älemmfc^rauben feft axu 3ft ber 
^orijontalfreid brel&bar, fo bringe man burd> bie Älemmungtoor^ 
ridfetung ber ?l(l^ibabe ben 3nbe)c be6 9ioniue 1. (bcren 3^W »ter 
fein mag) auf ben SRußpunft ber S:l)ei(ung5 e^ ijl bie^ jtt)ar fein 
notl^wenbigee (grforberni6, erleid^tert aber bie Operation. 9Kan 
notiere ^ä) nun ben ©tanb ber Slonien. @ct)t, tt>ie gewö^nlic^, 
bie- ©cjeid^nung ber Jbeilung be6 Simbud i>on 8inW nadb 9l^*W 
(Dom Sentrum au6 betrachtet) , fo breite man ben Ärei6 mit ber 
ai^ibabe foweit bwum, bi6 man im gernrol&re ba6 linfe SBinfel^ 
objieft P crWirft, Hemme bie Slcbfenbrel^ung^üorri^tungen bed 
3)reifuße6 unb gernro^rträger^ unb petTe ben Äreujfaben mittelfi 
ber aWilrometerbewegungen f^arf auf P ein. 3)er ^orijontaU 
freid barf nun nidbt mel^r »errudt mx\>m. SKan lofe jeftt bie 
Älemmfd^rauben ber Sll^ibabe unb be^ gernrol^rö unb richte burdb 
iDrel^ung ber SH^ibabe unb bed gernrobrd bad le^tere auf bae 
Dbieft Q, Hemme je^t wieber unb rid^te ben SJurd^fd^nitt ber 
Äreujfaben mittelft ber aKifrometerbewegungen genau auf Q ein. 
Darauf (efe man abermafö ben ©tanb ber 9?onien ab, fubtra^ 
liiere t)on i^rer Summe bie Summe ber erfien Slblefung unb 
bii)ibiere ben Stefi burd& bie ßa^ ber 9?onien, fo ifi ber Ouotient 
ba« ÜÄaß bed aßinfeW PCQ bei ber erfien Sage be6 gern* 
rol&r«. 

2. Um nun ba« SWap be« aßinfeW aud^ frei t)on ben 
gelSifern ju erl^alten, weld&e aui^ ber mUHd)t nid&t ganj rid^tigen 
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Sage tmb 93en>egung bed Setnrol^td entflanben finb, fleSt man 
jeftt ben 3nbeic be« S^oniu« 1. auf 180« ber ^tilmq, fo n)irb 
bae jDbjeltto be« gernrol!|rd bal^in gcrlci^tet fein, n)0 \>oii}n ba« 
Dfulat lag; man f^lagc bedl^alb ba« getnrol^r burd^, ober, fa86 
btep ntc^t mögli^ ifi, ^ebe ed au6 feinen ^^fenlagern unb lege 
ed umgen)enbet, aber o^ne sug(etd^ bte Sld^fenenben unter einan^ 
ber ju ))ertaufd(|en, toieUt ein, mef e ben Sßinfel auf bie ti&mliä^c 
SBeffe tt)ie »orl^in, mldje« SWaf man ba6 JRefuÜat bei bet 
jweiten 8age be« gernro^r« nennt unb nel^me t>on beiben 
«Refultaten bad arltl&metifci&e SRittel. 

3. ©ejiattet ber ^orijontalfreie aber feine SldE^fenbrefeung, 
fo rid^tet man ba« gernro^r juerfi auf ba« linfe, bann auf ba« 
ted&te aSBinfelobjeft, liefi in beiben gaffen ben Staub ber 9ilonien 
ab unb t)erfä^rt übrigen« n>ie t^orl^in; nur n)irb man gur einen 
ober anberen Slblefung bann 360<^ jujufe^en l^aben, n)enn ber 
betreffenbe 3nber ben SiuBpunft ber Sl^eilung i\berfd^ritten l&at. 

4. SBei aüm biefen £)))erationen mu$ man Hdf aber Aber^ 
jeugen, ob naä) ber 3)rel^ung ber Wlbibabe auf ba« red^t« lie: 
genbe SQBinfelobjeft ber ^^orijontalfrei« nod^ feine anfAngtidf^e 
©tellung begatten l^at. 5)ief gefd^^t baburcb, baß man na^ 
Seenbigung ber SBinfetmeßung pxn\t, ob ber 3)urd&fd^nitt ber 
Äreujfäben ber bera urfprünglid&cn 6tanbe ber 9?onien n)iebet 
ba« linfe SBinWobieft trifft; ober c« gefcbiebt burd^ ^ulfe eine« 
88erfld&crung«fernro]^r«, weld&e« man nad^ gejtpeUung be« Ärei^ 
fe« auf ein Obfeft ridjjtet unb nun nad^l&er ebenfapl« auf baffelbe 
gerichtet fein mu$. 

SWe^ung bet äßinfel inx^ bie ate^etitionS^ ober ÜMtU 
^)ltfation8met:^obe. 

1« fbut^ bit einfädle obet fDta^et'fd^e 9te|)etitiott9met]^obe* 

^§. 5. 

Slufgabe. 2)urd) bie einfädle 9ie))etition bie ®rßße 
^in^^ aSBinfel« ju beftimmen. 

SRad&bem man md) bem vorigen §. bie Orofe be« SGBinfel« 
PGQ, gig 127., burdö ben Sogen AB befiimmt l^at, n)o6ei alfo gfg. 
it>mi)l ber Ärei«, a(« bie Slll^ibabe fettgcpefft fmb, loft man bie ^^'^- 
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Äfemmuttfl bed Ärcif«« m\\> brc^t benfcl6en 6ei untjcranbertem 
©tanbe bcr ai^bÄbc fo toelt na* SinW l)erum, baf bae gaben^ 
fceuj bcd gemro^re na(|> P gertd^tet wirb, fo fommt CB in bie 
Sage CA unb ber 9l\xüpmit A rutft nun naif a. 9Ran fieae 
je^t bcn Äreid fcfi, löfe bic Älcmmung ber ?Il^ibabe unb tiefste 
bur<ä^ Drel^ung berfelben bad gernrol^r auf Q, fo xciti bet ^nin 
bed bei B (iegettben 9{oniu^ l. Jle^t einen Sogen aB abgefd^nitten 
I;aben, bet ba« bopj>elte S»af bed SBinMö PCQ tf». SfiBenn man 
nad^ biefet jtt)eiten Cpcration ju einer britten, vierten u. f. n>. 
fd^reitet unb immer ttjed&fel^weife erfi mit ber 3)re^ung be^ Äreifed 
nebft btt ai^ibabe, ba« gernrol^r auf baö Objeft P unb bann 
mä) gefificßung bed Äreifed «nb aDeiniger 2Drel^ung ber Sll^ibabe 
auf baö ßbjeft Q pointiert, fo n>irb am Snbe ber nten JOt)etation 
ber 3nbex beö 9?oniuö 1. öon bem 9?uBpunfte bed Simbud um 
tinen S3ogen abfieH^eU; bcr bad nfad^e bed ^aped bed 9Binfe(d 
PCQ ift, SBeil aber bie fpöteren Slblefungeu nid)t fietd tt)ad[>fenbe 
aingaben geben fonnen, fobalb ber 3nber über 360« fortgerürft iü, 
fo ift JU beachten, xoic \>hI Tlal bie0 toa^renb ber aOBinlelbe^imms 
nn^ gefd^el^en ifi. SBejeid^net nun x bie ®röpe bed SBinfeld, 
ai badSlefuItüt ber jitjeitcn Slblefung, «i bad ber erfien; ift ferner 
ber giuHpunft bed Simbud üom 3nber 1 mi S»al überfi^titten unb 
n bie 3al)I ber JRepetitionen , fo ifi für ben 3nber 1 

X = ^^ ' ^^^^ + ai — ^1 
n 
SBin man nun für afle Snbiced bcn SBeril^ öon x bejiim- ^ 
men, fo erWIt man 
^ „ [(mi+m2 + m3 + m4j3600+(ai+a2 + a34-a4)] — (ai + ^2 + ^3 + «4) 

4n. 

Gd ifi bal^er aud^ nid^t erforberlid^, nadb ieber einjelnen 
Operation bie 9?onienftänbe abjufefcn, fonbern jur SSermeibung 
eined ettuaigen Seobad^tungd^ ober 3ied^nunfldfe^lecd reid&t ed 
I)in, aud ber erfien Operation ftd^ bie ungefähre ©ro^e bed SBBin- 
feld JU bemerfeu. 3nbeffen pflegt man tt)o^( ben ©tanb bed 
5Roniud i. nad^ ieber Operation abjulefen unb jii notieren, um 
jugleid^ bic ©roge ber ÜXfferenjen fcnnen ju lernen! 
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SQBie im tjorigm §. ariflegeten ifl, tefitmntt man nim nod^ 
t>mä) eine eben fo t>ielmalige SRepetition bie Oröpe bed SBtnfeW 
in ber imiim Sage bed gernrol&r6, beren 9lefultat fem ma^ 
500 30' 42,5"/ fo bitf bemna(^ bie gefud&te ®tofie be6 ffiinfel« 
50<> 30' 41,25" 1% 

9tnmet:fung. 5)ft (Srftuber ber aWeti^obe, bie ffiinfel bur* gie= 
j)etition gu 6cjiimmen, toor $"06. SKa^er, ber ffe guerji 1752 
ber ©attinger ©octetöt ber SBt^enf^aften mitifftilU\ fie ftommt 
Qlfo aud einer Qtit, tro an ben SBinfelme^ern bie ibeoli^rtit 
QJoQfommen^eit im ^{^l^eilen unb in ber !oncentrif<^en Sekvegung 
ber ^Il^ibabe notS) in b^eit geringerem ®rabe txxtxi^t tt?erben 
fonnte, aW bie^ ie|t ]^inf!d^tli<]^ ber ©intl^eilung bur^ bie bon 
{Reihen (a(]^ fonflruterten jtreidt^eilmafti^ienen m^dü^ ifiv 9{ud 
biefem @runbe l^aben aud^ einige ®eobaten unb ^flronomeir, 
tvit vu a. ber berflor6ene Sit tro to bie %nff$t au^gefpro^en, 
baf toenigflend für SBinfelme^er ju afironomifc3^em ©rtrau^ 
bie 9le»)etitlonömet^obe niöi^t nur üBerflüf ig , fonbern fog« 
f^ablit!^ fei; inbem burd^ bie baju erforberlk^e Einrichtung eine 
geringere Stabilität an ben ffierfjeugen i&erijorgebra^t toerbe 
unb baburi!^ anbere ge^ilerquellen entfpr&ngen, luelti^e oft bebeu^^ 
tenb größer feien, atö bie ber ettea «nrid^tigen. iSint^eilung. 
Obgleich nun antt) ni<^t }u leugnen ifi, ba$ burd^ bad |!(^ tsu- 
berl^olenbe Oeffnen unb ©c^He^en ber Sld^fenbrei^ungööorrid&tung 
bed Jtreife^^ felb^ bii i^oKfornmenflen Xlenunfd^rauben let(l|t 
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mt fc^Iftl^aftf Setvegung M jlrrifed um feittr Scrtifalac^fe 
rqeugm finnen, fo tnftc^te bo^ Bei grobatif^rn SBetfjengen, 
bmm man ni^t bte ®ro§f geben lann^ tvel^e bie afiTonomt?' 
fAen aSufti^Ufattondfreife unb anbete ju &^nlt^em Sn^ede bie^ 
nenbe SBetfjeuge l^aben, ba0 $rinci)> bet 9le)}etitton bed^att 
ni^t gerabeju gu betivetfen fein. %i(ii barf nt^t äSetfel^en 
»erben, ba$ bte t>on und feI6^ bei ben Seobai^^tungen gemac^ 
ten Seilet na^ ber nmaligen flte^etition nur um ben nten 
S^^eil fo gTO^ erf<^einen. t3eI6ß bet S^eilungdfe^Ier, betinnets 
l^alb bet dupetflen (Ständen bed ganjen SogenS liegt, ber bur$ 
nmaliged SBiebet^oIen erhalten ti?irb, n?irb tur^ bie einjelne 
Seobad^tung nii^^t etfannt h?erben fonnen; liegt er aber in bem 
9la$e bed 9Bin!efö fettfl, fo toirb er bur^ bie nnialige fftt^fic-- 
tition kvieber nmal Heiner fi^ geigen. 

2« Snrd^ bit bQpptlit ober eorba'fc^e fte)irtitton«metl^obe. 

§« 

Slufgabe. üRittelfl cine6 SRe^etitiondfteifed bi^ 
©lo^e eined «^orijontalminfeU naäi ber bop))elten 
ober Sorba'fd^en diepetttton^metbobe )u befttmmen. 

®n tt)efcntlid&er Xf^til jur ?lntt>enbung biefec aHct^obe ifi 
cm jweite« gernroldr, bd« unterhalb be« ^orijontnlfreifee anges 
brad^t ift unb nid^t nur ganj um ben S^entraljapfen beffelben 
flebrel^t, fonbern nud^ burd^ tim befonbere Äkmmung^»orridi|tung 
gegen ben Ärei6 fcjigcflent n)erben fann (m.t>gl. IV. §§. 58. u. 74.). 
®a b{e^ untere gernro^r gegen ben ®entraliia>)fen be« Äreife6 
immer eine ©rcentricität t)on tt)enigftend einigen 3o0^n ^^^^^ 
tvtrb, in ben n>enigften SäDfen aud^ baffelbe burd^gefd^lagen mu 
ben fann, fo iß e6 ))ort^et(l^after, mnn ber jtunftler bte (Sin« 
ric^tung trifft, bnß ba6 gernro^r in feinem Sager umgelegt »er^ 
ben fann. Die Sejeid^nung ber @int^eilung bed Areifed mag 
oud^ ^ier )>on iinU md^ 9{ed^td gelten. 

^ad^ ber .^orijontaffienung be6 Areifcd bringe man bett 
3nber beö einen 9?oniud auf ben9?unpunft.ber2;i)ei{ung, wonad^ 
alfo ba^ «g)aui}tfernrol^r gegen ben Ärei« feft pe^t, lofe bie Äleni: 
mung beö unteren gernrol^rö, richte jeneö burd& Umbrel^ung bed 
jtreife6 auf bad Iinf6 (iegenbe Sßinfeloibjieft P, tt>oburd^ bann ber 
Jtrei0 an ben Dreifuß gefd^Iofen n)irb, ba6 untere gernrol^r aber 
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auf ba« reditSöegettbe JObjeft Q, n)obur<i^ alfo bieß goritr^l&r auä) %ti 
gen ben Ätei* fejiflejleOt ifi. SWan löfe nun b(e Älcmmung^tjottiii&tung 
bed Ätetfed, bre^^ benfelben mit ben beiben gegen i^n fefigefieHtcn 
geniröl^ren l&etum , unb fteße bad untere gernrol^r auf P ein. 
3)abutd> tt)irb alfo bad früher auf P geri<]^tete gernrol^r um ben 
Sogen AB (gig. 127,) nad& b jurütfgefletlt. Soft man alfo nun 
bte jtlemmung ber SU^ibabe unb bringt bad .g>auptfernto^r auf 
ba6 ßbieft Q, fo tt^itb ber 3nber bed 9?oniu6, ber 6i« bal&in 
auf bem 9?un>)unfte ber Stellung fJanb, einen Sogen bA db^ 
fd^neiben, ber bad bopjjelte S»ap bee SOBinfel« PCQ ift. 

^aii gefd^el&ener gefifieBung ber SlII)ibabe rid^tet man nun 

»ieber, nad^bem bie Älemmung be« Äreife« gclofi ifi, ba6 ^au}>ts 

femrol^r auf P, fd^Iießt alfo loieber ben Ärei« an ben 2)reijii|l 

unb ^eOt bad untere gernrol^t auf Q, vooburd^ aud^ bieg toieber 

an ben ^reid gefc^lofen n)irb; I5{} abermald bie jllemmung bed 

Äreifed, rid^tet baburd^ ba6 untere gernro^r auf P unb Hemmt 

n)ieber , (6fl bie Sll^ibabe unb bringt bad .^auptfernrol^r auf Q, 

fo fd&neibet ber 3ub?r ben t>ierfadben Sogen bed SKafeö be6 

äBinfeia PCQ ab u. f. f. 9lad(; ber nten Operation i|i ba^er ber 

gefud)te Sinfei x, tt>enn ber 3nber ben SRuHpunft be« gimbud 

m SWal überfd&fitten l^at unb ber j)on i^m jute^t abgefc^nittenc 

Sogen = a gefegt n>irb; 

m. 360« + a 
X = ! . 

2n 

Segen ber ercentricitat be6 unteren gernrol&rS bebarf aber 
ber m vorigen §. angegebene ?lu6bru(f nod^ einer Äorreftion, 
inbem babei t)oraudgefe^t würbe, baß beibe getnrol^re fenfred^t 
über unb unter bem iWittefpunfte ber Sbeilung [xij bewegten. 
Itm bie ®röße berfelben ju bejiimmen , muß itur bie ©roße ber 
JDrel^ungen au6gemitte(t werben , weld^en man ben gemro^ren 
fn ben beiben 5Kten ber aSeßung ertl^eüte. SSBirb angenommen, 
baf bad untere gernrobr m ber red(;ten 6eite beö (Sentraljapfen* 
fld^ bepnbet, baß biefe Entfernung = e, fo wie bie ©ntfernung 
bee linte unb redf^td liegenben Objeftd üom ®tanb^)unfte bejie- 
l^ungöweife 1 unb r beträgt, fo ift in gig. 98. GP bie erfte Sage |^ö- 
be6 i^auptfernrol^re, DQ bie be^ unteren; ba nun bei ber »Weiten 
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2)rel^ttitg be6 jtmft« bod imtm Smtrol^r in bie Sage EP fomtnt, 

fo i^ bic Shiöpe feiner IDic^mtg bmdl^ benSSinfel P£Q angegeben. 

Qm benfelben 98inf el U)urbe aber bad ^an)>tfemro^r )urittfgeßeat, 

ttnb ba bie# nun au^erbem um PCQ in berfe(ben Stic^tung ge^ 

brel^t n>urbe, fo i|i bfe ber Sttlefung a entfi)re<^enbe ^ttf)unq . 

bed oberen gemro^rd 

PEQ 4- PCQ = a — Q + PCQ 

=r PCQ + P — Q -f PCQ 
= 2 PCQ + P — Q, 
folglid) PCQ = V2 a + V> Q - Va P. 
(S9 iß bal^er bie Stomttion, ba Vs a bemSRafe bedSEBinfetö 
PCQ entfpre<i&en foBfte, = 1/2 Q — Va P/ »ofut man aber, tt>ie 

in V. §. 28. angegeben ifi. V2 ^ C^ — t) 206264;8 ©efun^ 

ben erl^dlt 

SBäre ba6 untere gernro^r flati an ber redeten Bdie be6 
(Sentraljapfenö an ber linfen beffelben beftnblid^, fo »örbe e nega^ 
rtb gefefct werben muf en. 

9?ur in bem gatte, bap beibe gcrnro^re ba6 S^urd&fd^Iagen 
geßatten, ujürbe man bie Äorreftion nid)t anguwenben ^aben, ^ 

fobalb man benfelben SBinfel mit burc^gefd^Iagenen gernro^ren 
bestimmt, barauf, unb bap man ben 3nber beö t)or^in genom^ 
menen 9{oniud auf I80<» ftcüt, gum )n)eiten 9ßa(e mipt unb aud 
beiben SRefuItaten be8 arit^metif^e SKittet nimmt. 

n. !Cad iStnUittm btt SEBittleL 

§.8. 

3fl e0 nid^t gemattet, ben gur äRe^ung eined ^origontat 
toinUld angen^anbten Si^eobolitl^ ober Stepetitiondfreid (benn mt 
bei fold^en aBerfgeugen biirfte wol^I t>om Zentrieren bie Siebe fdn) 
W|- in bem ©(Reitet C, bed fflinfeW aufjuPcOen, fonbern erfi in ei^ 
niger (gntfemung t>on bemfelben, g. ©. in A, gig. 128., fo ift cin:^ 
leud^tenb, ba^ nur bann ber bafelbfi gemeßenc SBinfel PAQ bem 
JBinfel PCQ gteid^ fein wirb, wenn biei)icr5ßurtfte A,G,PunbQ 
in ber $eri)>berie eim^ ftreifed liegen. 3n iebem anbern Sode 
mup man aud bem geme^enen SSinf el PAQjtnb aue ber.SnIfenu 
ung a bed Stonbbunfte« üom @<if^eite( bie @tb^ bed SBinfel« 7 
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PCQ Uxtä^nm, mläfc« ffierfal^rcn bje SlefeufttDit be« qu 
mef enen SBinfeU auf ba6 (Senttum bei Station bbet 
ba9 Sentrieten beffelben genannt toirb. 

§.9. 

!• SÄan mege bie (Intfernung bed ©tanbpunfte« A, gig. 

128. ^om Sd^eitelpunfte (Zentrum) C bed fSiintM unb noci^ 

ben SBinfel a, fo i|i, /8 = P + c = X + Q 

miti&in c = X + Q — P, 

fo bap ed a(fo nur barauf anf ommt, bie äßinfet P unb Q (91 d 

buftion6n)in!el genannt) ju befiimmen. 

©eftt man CP = 1 ; CQ = r unb AC = a , fo ifl 

a . sin. a . . _ a sin. (a 4- 7) 

sin. P = unb sin. Q = \—ILJ.\ 

1 r 

©inb bie gingen 1 unb r gegen a fel^r groß, fo toerben bie fBiiu 

fei P unb Q nur fel^r Kein fein unt man fonn bann o\)m merf- 

lid^en gel^Ier annel^men, 

sin. P = P sin. 1" unb sin. Q = Q sin. 1''; 

e« ifi bemna^ 

p = ^l = 2062643 sin. P , Q = ^1^^ = 2062643sin. Q, 
sm. 1" siu. 1" 

unb bal^er in Sefunben 

c = Y + 206264;8 - sin. (a + X) — 206264,8 |sin.a", 
r l 

n>e{d^er Sludbrucf aUgemeine ©dltigfeit l^t unb nur nod^ in ^in^ 

jelnen gällen na<i^ ber Sage be« 6tanbj)unfte6 gegen bad (Seus 

ttum 9)?obiftfationen erleibet. 

Siegt nämlid^ ber ®tanbt>unft jn)ifd^en ben €d&enfeta be* 

ffiJinfe» PCQ, fo iji 

c = 7 — Q — P; 
liegt er jwif^en ben rörfmirt« gejogenen SBerfÄngerungen ber 
S<|>enW bee JlBinfel«, fo ifi 

c = y 4- Q 4. P; 
If^gt er in bem einen ®d^enfe( bed Mnfeii ober in beffen übet 
bo« S^ntrum i^inou« gel^enben äJerlangerung, fo ifi, »enn A in 
CP j. 8. angenommen »irb, für ben ctfien gaH 

c = 7 - Q, 
unb fflr ben anbcren 

c =-7 -f Q. . - . 
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%&€ üOe birfe gWe (aßt f{d^ bk Sttc^ttgTett ma bm be^ 
tfcffmbftt Siflutm let^t tia(^n>etfen. 

@inb bie (Sntfenmngnt l unb r gegen a uaaüAid^ groß, 
fo tf} c = 7; tt>eld^ SaQ beim Sifieren no^^ sioei ^immeld^ 
f ötpem eintritt, 
r^' 2. @efiattet ed bad Serratn, in bem @tanb))unfte A, gig. 129., 
' bie 9?0Tma(en AB unb AD auf AP unb AQ }u erri^ften unb 
bie S&nge berfrlben, fo n>ie auäf CB unb CD }u meßen, fo ftn^ 
ben fl<^ bie aßinfei Q unb P einfädlet, fobalb bie (Sntfemung 
bet Cbiefte P unb Q gegen bie be6 ©tanbpunfte« A unb C fe^t 

AB 
groß iH; bttr4> bie «udbrürfe: Q" = — . 206264,8", 

VJB 

AD 
P" = p^ . 206264,8". 

m* SDtffmto ber fBtttttalWiath 

§. 10. 

Aufgabe. 3n einem gegebenen $unfte ntittej[ft 
eined S^^eobolit^en ober ber jttppregel tine^ 9{eß^ 
tifd^ed bie @röfle eine6 @(et)attond$ ober S)e))reffi$ 
on0n)infe(6 ju mef en. 

1. 9laä}im man ben &ntral}a)>fen'bed Sßinfelmeßerd 
t>ertifa( getleQt, alfo bie 2)rel^ung6aid&fe bed Sernro^rd in eine 
l^orijontale Sage unb ben ^ö^enfrei6 in bie @6ene be6 SSertiCoI^ 
n>infe(6 gebraci^t l^at, rid^tet man bad gemro^r auf bod gegebene 
^öJ^enobjeft juerft burc^ grobe Drel^ung, boiin nac^ 8Injiel&ung 
ber AIemmung^))orri(i^tung bed ^o^cnfreife^ mittelfl ber äRtfro:: 
meterben>egung fein ein, ließ am ^ol^enf reife ben @tanb ber 
3nbicee ber SRonien ab unb »crbefert fd^Iiefli^ ben baburi^ bes 
fiimmten 993infel naä) Y. §§. 22. unb 32. um ben Jtollimation 6g 
fehler beö ^ol&enf reifet. 

2. 2)teß SSerfal^ren fann man nur antoenben, wenn 
bie J^eilung bed ,^6^en!reifeö auf beiben Seiten be« Snbex r>m 
an mit ben wad^fenben 3al&Ien bejei*net ifi, ober bad gem^ 
rol^r fiä) nid)i burd^fd^fagen läßt, ^ft aber. bie Sl^Uung Don 
an mit fortfaufenben 3al^len biö 360^ bejeid^net unb ber Sl^eo- 
bolitl^ ein Aom))enfation0tl)eobolitl^, fo rid^te man, nad^bem ber 
ShtOpunft'^ber S^eifung bed ^orijontalfrcife^ mit bem Snbcr bed' 
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nmn 9ton\u6 )ufmnttien gefteRt i% bad Semrol^r ouf iat ^öl^em 
objeft unb Icfe ben 6tanb bet Slonicn be6 ^J^enftcifc« aK 
Sarauf breite nuin Die SKI^ibabe bcd ^orijontolfreifed um 1800, 
fd^Iage bae gernro^t bur(i& unb Icfc abemM bcn 6tanb bec 
gionien ab, fo ifi bie S)ifferenj jtvifd^en bcr ©ummc beibec W>i 
lefungcn, bteibictt burd^ bie ^af^l ber Äonlen ba6 bö^)))elte S»af 
bed Komplemente be^ iBertifa(n>mfetö/ tt>oraud biefer fefbfl alfo 
fid^ Uiä)t ergtebt. 

3. aittc^ la^t fxä) burd^ ben Äompenfationdt^eobolit^ bec 
flegebene aSertifalwinlel leidet burdb bie 9le))etittondmetl&obe meflen. 
SJad^bem man namlid^ ba6 gernrol^r gum jweiten SKale auf ba6 
^6^enob{eft eingePeflt f)at, ixcfjt man bie SH^ibabe beö «J^orijorn 
talfreifeö n)ieber um 180«, unb xiä)Ut^naä) bem 2)urdJ)fd&Iagen 
bed gernrol^rd abermaW bajfelbe auf bad ,^6^enobieft ein, fo 
J}at (id& ber anfänglid[> mit bem 3nber be6 einen SJoniud jufams 
menfaQcnbe 5ßunft ber Sb^ilwng be^ ^o^tnhü^a um bad toier- 
fad^e 9Waf bed Äomplementd be6 aSertifalwinW« öon jenem Sm 
ber fortbett)egt u. f. f. 

4. 3n beiben gäßen fieHe man nun nadb aSoIlenbung ber 
erpen SWefung beö SJBinfeW ben ^Pirnft 180« ber S^eilung be6 
i^orijontalfreifed auf ben Snber beffelben 9?oniud, fcblage i^ierauf 
bad Sernrol^r burdb unb befiimme auf bie oorbin angegebene 
SBeife bie ®r6$e bed S3ertifa(n)in{eld ium jn)eiten Ttak. SSon 
ben erlialtenen t)erfd^iebenen Stefultaten nimmt man bann bad 
aritl&metif^e 3RitteI. 

§. 11. 

aufgäbe. SWittelfl bed JRepetitionÄfreife« bie 
@rofe etned a3ertifa{n>infeI6 burd^^ bie Slepetitiond^ 
metl^obe ju beflimmen. 

aSan ßeat junädf^fi bie ^tvÜMe !DreI}ungdad^fe be6 SQierf^ 
)eug0 genau \>tttital, alfo bie 3)re^ungda^fe ber beiben jtreife 
^orijontal (V. §. 37.)/ bringe barauf burd^ Umbrel^ung ber 
SUi^tbabe bed Slgimutl^alfreifed ben ^auptfreid in bie Qbme bed 
aJertifalwinfeW; pelle ben 3nber bee 9«oniu« 1. am ,&au^)tfreife 
auf beffen ^nUpmh, lefe audb bie anberen 9?onien ab unb be* 
fepige ben i^au)>t{reid an feinem 9^onienfreife burd^ 9lni)iel!|ung 
ber jtlemmfd^raube. 2>ann loft man bie Alemmung bed äußeren 
ftreifed unb brel;t beibe Jtreife um il^re «^orijontaladbfe , fleHt 
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bad Serntol^t auf bad J^iijtnohUtt, ffemmt unb ^edt mit ber 
äRifrometerben>egung genau ein. 3tm liefl man au4^ ben @tanb 
be« etfien 3?ontue am ?liimut^alfre{fe ab. SMan loft batauf bfe 
jttemmung an ber 8ßl^ibabc be^ Sljimut^alfifeifee^j brel^t ben $auW- 
Itef« nur 180« ^erum, bid btefcr mieber in bie (gbene be^ SSerti? 
fofnoinfeld {ommt, {(emrnt ie^t bie ^(^ibabe, (ifl aber bie <ft(emm:s 
ung be« $Ronienfreifed 4m ^au>)tfreife unb bewegt jenen fammt 
feinem gernrol^rc fo lange um feine^^orijontafadfyfe, bi^ bad 
^6f)enob{eft »icber im gernrofire erfd&eint , ffemmt bann unb 
fiellt mit beiben SWiftometerfd^rauben genau ein. 3)er 3nbe.r 
be6 Sloniud 1. am ;^auptf reife I6at bann t)om Sluflpunftc ber 
S^l^eilung ftd^ um bie bop!|)eIte 3^wi^^i>ifi<i«J bed .^6^enob{eÖ6 
fortbett)egt, fo baf man biefe bann au6 beiben Slblefungen leidet 
erl^alten tarnt, 

©ringt man barauf beibe gefcibloßene Äreife tt)ieber in bie 
erflc 8age loon ber ffiertifalad^fe, (öfl nun bie Äfemmung bed 
^au^tfreifed unb bringt burd^ 2)rel&uttg beiber Äreife ba8 gern^ 
rol^r tt)ieber auf ba6 .&öf)enobieft, Hemmt af^bann ben. äuferen 
^au>)tfreid, (öfi bie Älemmung ber Slll^ibabc bed Sljimutl^attreifed, 
bringt ben .gau^tfreid auf bie entgegengefe^te (Bäte ber SSertifaU 
ad^fe, Iö|i ben Slonienfreid n)ieber unb fteflt ba6 gernrol&r aber^ 
maü m, fa tt>irb bie britte Slblefung bie xnerfad&e 3«nit^biftanj 
be8 ^oJ^enobjeftd geben n. f. f. 

8luf biefelbe ^ife, toit in 4. bed »origen §. angegeben iji, 
fanri man nun eine imite SWefung auöful^ren unb 'oon biefoc 
unb ber erfien baö aritl^metifd^e 5WitteI nel^men. 

. §. 1». 

ÜJtit bem Kej)etitionetl^cobolit^, beffen gernro^r ftd^ unabl^fin^ 
gig toon bem ^öl&enfreife bewegen lägt (IV. §. 72.) wirb ein 
aSertifatoinfel auf ftl^nCid^e 393eife beflimmt, wie mit bem SOBieber^ 
l^olungdfreife. 9}lan bringt nad^ bem .^orijontalfieDen ber S)re5 
l^ungdadl^fe be6 gernrol^rö ben 9luai|)unft ber Sl&eilung mit bem 
Snber bed einen 9toniu« jufammen, fießt atebann bie Äreiöffem^ 
iwwfl (IV. §. 72.) fefl unb bringt burd^ Umbrel^ung ber afl^ibabe 
be6 .&ori§entaIfrelfe6 ben SSertifalfrei^ in bie ebene be6 aSertt« 
falwinfeW. 3)arauf ttfJ man bie Sld^fenffemmwng, fieHt bo« 
gernrol^r auf bo« ^6l)enobj[eft ein unb fd^liegt bie «d^fenffemmung 
wieber. 3)a0 nun fefigefleBte gernrol^r mit bem ebenfaH6 feflge^ 
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ftcQten ^ö^enfreifc Mn^i man jeftt imäf Umbcel^uns bei: 9U6ibabe 
um 1800 in bie entfiegengefe^te älidbtunf), Idfi bann bie ^ei«^ 
Qemmung; fd^IAgt bad Sernro^t bmd^ unb fleßt möteiß ber 
9Riftometetl^eu)egung genau ein. 3)abutd^ ifl aber ber Shdlpunft 
ber Stellung t)on bem 3nber bed Sloniuö um «inen Sogen fort^ 
flerüdft, ber wieber bad ^oppclma^ ber 3«"i*^*>*fi^«J ift- äBie 
man nun bad 98ier5,'@eci^^<...fad&e beffelben SQBinfeW er^Ält, 
4rgtebt ^d) mä) bem £>bigen fel^r kiä)t 

IV. STOe^ttits ^et fd^iefoeiteidteit unb ^dl^eutDiitlel 

§. 13. 

Slufgäbe. ÜKtttelji beö ©piegelfextanten bie ©röße 
eineö fd^iefgenetgtcn SBinfel« ju^finben. 

tSWan bepimme junad^ji na^ V. §. 42. bie @röße be« 
ÄoBimation^fel^Ierö für bad linld liegenbe SBinfelobjelt, wenn bie 
eintl^eilung be6 Simbud, tt)ie ed getDoJ^nlid^ ber %aU ifl, öon ber 
Sinfen jur {Redeten (t)om SWittelpunfte aud betrad&tet) bejeid&net 
ift. aitöbann l^alte man ba6 SBerfjeug an feinem J^an'OQxi^c fo 
in ber redeten <^anb, ba^ feine (Sbene burdf) bie ber JQbiefte 
gel^t unb \>xef)e bie 9I(l^ibabe fo mit (ängd ber Sintl^eilung l^erum, 
bi6 man im f leinen Spiegel, burd^ bad aufgefd^raubte gernrol&r, 
unter bem bioptrifd&en Silbe btd linW liegenben ©biefw ba« 
fatopkifd^e bed red^td liegenben erblicft, flemme imb bringe mittelft 
ber SWifrometerbettjegung beibe Silber jur Dedtung, fo giebt ber 
Snber bed 9loniu6, nad& SBerbefferung bed Äonimatiöndfel)(er« 
unb bed gel^lerd tt)egen ber ^ßaraßad^fe (V. §. 44.) bie ©rope bed 
gegebenen SBinfetö an, ba bie f)alUn ©rabe M Simbud ali 
ganje bejeicbnel ftnb. 

3ft ber gegebene SBinfel großer ald ber auf bem gimbud 
eingetl^eilte Sogen, fo muß berfelbe getl^eilt unb ieber ^ei( für 
fU^.gemeßen n)erben. 

^nmerfung. Dem 9[nfänget kvtrb bie Xoinctbeti) ber gilbet 
bet beben Ohitttt tventger @<l^ierigfeit ma<f)tn, mnn er 
anfangs bod a^onomif^e Sernro^t mit einem einfa^en fftsi^x 
bertaufd^t, ober au<!^ nur mitUl^ IDut^fel^nS hixx^ ben Wing 
be« gernroi^r« bie 3n^Kbabe fo »eit toottofirt« bettelt, txt betbe 
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Silbev fi^ lüm^t Betagten, bann flemmt unb nun erfi butd^ 
2tnf(l&rauBen M Sfernto^rö feie genaue Äoincfcenj ber ©ilbet 
bewirft. ffla0^ bet 3l6Iefung beö ffiinfete ift bann no^ bet 
AoU\matiQn^f$f)Ux für bad liwU Itegenbe OBieft ju Befitmmen 
unb biefer, fo tvie bie ^aralla^fe in 9le(2^nung ju Bringen. 

§. 14. 

aUifflttbe. STOittelfi bcö in IV. §.81. Befd&riebenen Ke^ 
flerion«frcifeö bie®röße eine« fd&ief geneigten Sffiins 
feU JH Befiimmcn. 

^ai ^cxiaf)mx tfl tm SlOgemetnen bad im )>otigen §. an^ 
gegebene. 5Ra(^bem man ba« ©piegelBilb mit bem 5pd6menbilbc 
bed (inf« liegcnben ©egenjianbed gut Äoincibenj gebrad&t l^at, 
lieft man beibe Slonien ob, fo ift bie l^albe Summe ber 5!blefungen 
ber ÄoHimationSfel^ler. 3)arauf bringt man bie SBilber btiber 
Objef te jur Äoincibenj unb . tiefi bann ebenfnKö beibe SRonien ab; 
fo ifi bie l^ölbe ©umme berfelben, mi} Sßerbeferung bed ÄoDfi^ 
mattonöfel^ferd unb beö gel^Ier^ VDegen ber 5ßaraHad&fe bie ©rojc 
bee gegebenen aSSinfeW, ba bie l^alben ©rabe bed Simbu« ebens 
faOd o(d ganje bejeid^net {tnb. 

2lnmerfung. gür ben 9tnfänger gilt anSf bie im üorigen §. 
gemalte Semerfung. 

^ §. 15. 

aufgäbe. aWittelfi bed in IV. §. 82. befd()rtebenett 
6))iegelfreife6 bie @röf e eined fd^iefgeneigt'en SBim 
ftH ju me^en. 

9Wan gebe bem 2)reif«5 be6 SBerf jeug« eine fofd&c StelTung, 
ba^ burd& bie alleinige Sen)egung ber ©teOf^rauben bie Ärei«^ 
ebene in bie burd^ bie beiben Objefte gel^enbc gebrad&t werben 
fann; bringe ben Snber beöt 9?oniu^ 1. auf ben SRullj)unft bet 
Sl^eilung unb tefe bie 9?onien ab. 2)urc^ 2)rel^ung be« @))iegeW 
unbÄreife« bringt man ba6 SBilb be« linW liegenben Obieft« in bie 
aWitte beö gernrol^rö, fieOt nun ben Spiegel burdb feine Älemm« 
f(]&raube feft, f(i)ließt ben Äreiö an bie platte h (gig. 82.) unb 
imixU mittelfl ber SRifrometerfd^raube bie genaue @infiellung. 
3)arauf löjl man bie Sllbibabe an bem Äreife, brel&t fte, ol&ne 
ben SDreifu^ auf bejfen Unterlage ju t^errurfen, fo mit j^erum. 
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bl« ba« rcd)t6 Itegenbe 06j[eft am gabenfreuj M fjcmrol^rt ec^ 
fd^eint, Hemmt unb brinflt burd^ bie 9Rffrometerf(i&rau6e unb We 
3)re]^ung ber ©teflfd&rauben bcö ^rcifufcö baö Silb ßcnau auf 
bad gabenfreuj. Sieft man nun bic SRonien ab, fubttal^ieTt t)Ott 
il^rer Summe bie erftc 5lbfefung unb biöibiert burd& bie ^al)l 
ber SRonien, fo ifi ber Ouotient ba^ Tta^ be6 etfien SBinfeW 
(1. §. 13.). 3)urd) SBieber^olung biefe^ SSerfal^renö, inbem man 
ben 3nber bed SRoniud 1. auf einen anbern SI)eiH)unft be6 gim^ 
hM bringt; fann man ben SBinfel gum jtt)citen, britteii Wtak 
me^en unb t)on ben t)erfci^iebenen 9tefu(taten bad ar{tl^mettfd(;e 
äRttte( nel^men. 

§. 16. 

Aufgabe. fSJlit bem Sorba'fd^en JRefleriondfreifc 
bie ©rößc eined fd^iefgeneigten fBinfcU burd^ JRe^ 
Petition ju bejiimmen. 

1. 9Kan bringt ben 3nber beö S^oniue an ber SK^ibabe 
CD (gig. 81.) be« großen Spiegelt auf ben 9iuflj)unft bed iims 
bud unb befefiigt bte SIll^iDabe an bem Äreife. 3)arauf brel^t 
man bie ?ll^ibabe GH beö Keinen ©})iegetö, ba« aOSerfjeug mit 
ber 3:i^eilung nad^ ßben gerid^tet, biö bad bireft gefeljenc S3ilb 
be^ linfö (iegenben ßbieftö P, gig. 129. a., mit bem fatoptrifd^en Wg. 
beö rcdf^te liegenben ©egenftanbeö Q foincibiert. SRun fe^rt man ^^•*- 
ba6 Sffierf jeug um, ba^ ber gimbud nad& Unten gerid)tet i^ brel^t 
bie SKI^ibabc CD fo weit l^erum, baf ba^ »ilb bed Objeftd Q 
gur Äoincibenj mit bem bireft gefel)enen linfe^ (ieflntben ©egen;^ 
Panbe P fommt, fo iji ber t)on bem 3nber beö ÜZoniu^ D obge^ 
fd&nittene Sogen bad gefudbte SWaf bed gegebenen SBinMö, 
2)enn ifi M bie Sage be6 Reinen ©))iegel^ in ber erften ©teltung 
bed Äreifed, N bie beö großen @>)iegefö, fo ttJtrb bei ber aiDeiicn 
©teflung bie Sage ber ©})iegel M' unb N' fein. ®crm nun 
ba6 ßbjieft Q auf bie entgegenfefrte ©eite nad^ Q" ju liegen fame, 
baß alfo Q"AT" = QAP' ttjare, fo n)ürbe, n^ie tjorl^in nad^ 
erfolgter bo))})eIter JReflerion ber ©tral^I Q"A' ebenfaff^ in ber 
JRid&tung OB gefeiten Werben. 2)a aber bie Sage ber Obiefte 
biefelbe bleibt unb Q'A' aI6 parallel mit QA betrad^tet werben 
batf, fo mu^, bamit ber refleftierte ©tral^l Q'A' in bie JRid^tung 
A'B fommt, um bom Sluge in ber SRid&tung OB wal^rge:: 

17 
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nommen Herben ju fönnen , bei €t>i(S(I N' um ben fBtnfet 

N'A'N" = - Q"A'Q' = FAQ, 
2 

b. f). um bctt aOBinfel ket beiben Objrftc gcbre^t werben 
(I. §. 14. 2.). 

stimmt man alfo bie t>origc Operation nocftmote t)or, {nbem 
man bem SBerljeuge n>ieber bie erfte ©tcflung giebt, baß nämlicb 
We Jl^eitang nac^ Oben gerietet ift, läßt bie 8llbibabe CD be« 
großen ©piegeW nun unüerrudft, bre^t bafür bie 9ll^ibabe GH, 
bid bie Silber beiber Dbiefte foincibieren; fe^rt barauf ben Jim^ 
bud nad^ Unten unb brel^t nun bie Sll^ibabe CD bie jur Äoin* 
cibenj ber Silber, fo wirb ber oben genannte 3nber einen Sogen 
abfc^neiben, ber bem boppelten bed gegebenen Sßinfel6 gleid^ ijl u. f. f. 

2. 3lo(t) einfad^er unb jugleid^ bequemer ift aber baö foU 
genbe Serfal^ren, tt)ot)on ftd^ nun bie 3iid&tigfeit leid&t ergiebt. 
9Kan jieDt ben 3nber beö 9?oniu6 ber Sll^ibabe GH auf ben S^luOs 
pnnh be^ gimbuö unb bringt burd^ IDrel^ung ber Sll^ibabe CD 
ba« Silb beö redete liegenben ©egenflanbed mit bem bireft gefe:: 
Irenen linfö liegenben Obieft jur Äoincibenj. Darauf lofi man 
bie Sni)ibabe GH, wal&renb CD an ben Ärei6 gefdfeloßen bleibt, 
unb rid^tet ba^ gernrobr nad^ bem »orber refleftierten, alfo red&td 
liegenben ©egenjianbe, inbem man i^n jcjt ald ben birett gefes 
^enen betrad&tet, flemmt unb peßt mittetft ber SRifrometerfcbraube 
genau ein, fo ifi ber öon bem oben genannten Snber abgcfc^nit« 
tene Sogen baö DoppeUt beö gefud^ten SOBinfeW. 

©iel^t man nun ben 5ßunft, auf weld^en {e^t ber 3nber 
ber Slll&ibabc GH fielet, aie ben Siullpunft an unb wieberl^olt ba« 
öorl^in angegebene Serfa^ren, fo erl^ält man ba6 Sierfad^e bed 
SBinfeie u. f. f. 

§. ir 

Aufgabe. 3Rit bem ©tcin^eil'fd^en 5ßri«menlreife 
bie ®rö|ie eine« gegebenen fd^iefgeneigten SEBinfel« 
)u meßen. 

a»an bringt ben 3nber be« »oniu« 1. ungefai^r auf be6 
«imbu«, jiel&t bie Älemmfd&raube N (gig. 83.) be6 Äreife« an, 
brel^t bad $ridma ber Sll^ibabe, bi« ba« Silb M linU liegen^ 
ben ®egenfianbe6 mit bemfelben Silbe beiJ Äreidpridma'e Um 
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cibiert unb Itefl bcn Stonb bet beibcn 9?onien at, fo ift bie 
l^olbe ®ummt berfdben ber Äollimariondfe^Ier bcd SBerfjeug«. 
9}un (ofl man bie jt(emmf(^rau6e ber Slil^ibabe, brel^t ifft $r{dma, 
bte bad ©Üb beö red&td liegcnben ßbjeft« mit bem bed linf« 
liegenben beinahe tomiimt, Hemmt unb ietoixtt bie genaue 
Äoincibenj. 2)a« fcfearfe ©rfennen ber ©Übet tt)irb butc^ (gr^ 
l[)ö^en ober ßrntebrigen be6 gernrof)r^ erreid^t. SWan lieft bar^ 
auf ben ©tanb bed einen Sloniuö ab, um bie ungefäl^re ©roße 
be« abgefd^nittenen SBogen« gu erfal)ren, I6|i bie Älemmf(i((rau*e 
N, brel^t ben Äreid mit ber baran gefd^Iofenen Sll^ibabe um ben 
abgelefenen SBinfel, tt)oju ber 3nber i an bem Slrme k unb bie 
in IV. §. 84. erm&l^nte imitc @intl^eilung bient, unb ße^t ent^ 
n)eber burdb bad S^ntrol^r naci^ bem reci^td liegenben JDbjiefte ober 
bei umgefel^rter Sage be$ SBerfjeugd nad^ bem (infd liegenben, 
unb betDirlt mittelfl Der 9}dfrometerfdbraube bie genaue jtoinciben} 
ber beiben S^itber. !Dann ifl bie l^albe @umme ber 9(b(efungen 
an beiben 9lonien nad^ SSerbefferung be6 5toQimaliondfell^(er6 ber 
gefud^te SSBinfel ber JDbielte. 

§. 18. 

3(nmerfung. 2)er atejletiondfretfe unb beS Sextanten totrb man 
^^ bei trtgonometrifi^en Slufna^men bann mit aSort^eil be^ 
bleuen, toenn man einen ©tatiötrinfclmeger ni<!^t antrenben 
fann ober bie ;um Zentrieren n5ti^igen ^aia f^tDterig ju be* 
fitmmen {!nb, voit bief jutoeilen Ui ber SReflung Don äBinfeln 
auf ^urmen ber gaU ifi. SSei i^rer %nn?enbung ift aber 
' no(^ in bemerfen, baf bte mit ibnen gemefienen 9SinUl um 
fp juöerla^iger ju beftimmen fein toerben, ic größer bie Seiten 
ber gugebörigen Dreiede flnb. ®oU bie fonfl nötl^ige öJebuftion 
ber gemeßenen 9BinM auf ben ^origont M ®tanborte8 unb 
bie gjerbe^rung beß gebier« »egen ber ^axaUa^\c (V. §. 44.) 
unnoti^tg toerben, fo möpen bie SBinfelobiefte eine (Sntfernung 
ö^n circa 16000 guf ^oben. 

Sei ber SSinfelmef ung tväblt man in ber Siegel bad f^tt)&^ 
^er belftt<lb^ete Obieft gu bem, für toe^ed man ben JtoQimo^ 
tiottlfel^ler befUmmt, weil baffelbe bireft gefeben toirb, auÄge^ 
nommen beim $ridmen!reife. 3fl bieß nun bad red^td (iegenbcv 
fo muf bad @:|)tegelti)etfge«g umge!e^rt, b. l^. feine (Sintbetlung 
bem erbboben gugetoenbet tcerben. 2)ie$ toirb g. 33. not^toenbig 

17* 
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M bf t aSe^tmmung bet SEBinf elbt^anj itctfd^m bem SRonbe unb 
bet ©onne, toenn leitete reö^t« »om erftetm fielet 'ölwM 
ibebtent man f{$ auti^ jtt7eclma^% bed im §. 13. (^nmetfung) 
angegefienen aSerfal^renö. 9Iu^ Bringt man bobci bie entgegen« 
gefegt Kegenben 89&nber bet: Seiben J&immetef6tJ)er jut Setül^rs 
ung, tooBei nur noc^ barauf ju ad^ten i% bafi bie ©eröl^rung 
in ber SRitte bed ©e^felbeö beö gemro^r^ Statt pnbet. 

§. 19. 

SbtfgaBe. 9RitteIßbed latabioptrifci^en @))iegel(tnc« 
ali bie@r£^e eixtc^ fd^iefgeneigten fBÜnttli jume^en. 

9laä) bem @inri(i&ten auf bod linfe SßinfeloBjeft n)etben bie 
Beiben Spiegel burd^ bie STOifeometerfd^rauBe N (gig. 79.), nad^^ 
bem ber 3ttber be6 SRoniuö auf beö 8fmBu« gefießt ifi, in 
eine parallele Sage geBrad^t, alfo ift bie AoUimation = 0. IDie 
S3ett)egung be« großen ©piegeW jur Äoincibenj ber Silber Beiber 
ÜBjefte gefd&iel^t burd& bie SettJegung beö Sineate K; mü nun 
na^ IV. §. 78. Bei ber Äoincibenj Beiber Silber ber üon ben 
ginealen geBilbete SQBinfet bem boppelten iDrel&ungöloinfel be6 
grof en Spiegel« gleid[) i% biefer aBer nad^ I. §. 13. bem SBBinfel 
gleid^t, ben bie ))on bem ®tanbpunfte nad^ ben £)Bieften gel^enben 
giid[)tungcn Bilben, fo gieBt ber tjom Snber aBgefd&nittene Sogen 
ben Sßinfel ber OBiefte, alfo aud^ ben 2)re]^ungdn){nfe( beS Sineald 
K an, ba bie lialBen @rabe be« SimBu« al« ganje Bejeid^net 
finb. 3fl nun bad 993er!jeug burd^ bie 2tx>inQm Z mit ber äßep^ 
tifd(;platte t>erBunben, fo fann ber geme^ene Sßinfet mittelfi ber 
Sitieale fogteid^ ))ergeid^net n)erben. 

§. SO. 

atufgaBe. SRittetfi be« ©eytantenofcer ber JRefleri^ 
ondireife bte®r6pe eined$ol^enU)in{el« juBeflimmen. 

SKan fieOt einen ber in IV. §. 77. Befd&rieBenen funftlidben 
^orijonte in 2 Bi« 3 guf Entfernung t)om Stanbpunfte fo auf, 
baf man eBenfon)ol^l ben @cgenfiant), ald anä) beffen ))om .^oris 
2onte reßeftierted Silb feigen fann, ^&lt nun ba« SJBerfjeug in bie 
aSertifateBene be« SBinlel«, fiel&t burd& ben unBelegten Sl^eit be« 
Oeinen Spiegel«, ober Bei bem in IV. §. 81. Befd&rieBenen SBerf« 
jeuge unb bem Steinig ei Pfd^en ^i«menf reife (ber in IV. §• 82. 
Befd(;rieBene Sipparat gefiattet feine ^ö^enn)infelBeflimmungen) burd^ 
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i<a Stuiiptiima auf ia» Silb bed ^f^moHd» im $oc{}onte 
unb UmqH ben großen Spiegel obet bei bem SteinJ^eiCfäSfen 
$iidmenf reife ba6 SU^ibabenpiiama fo n>ett fort, bi6 bad bop^ 
peU refleftierte Silb am Sabenne^ be6 ^ecnrol^rd eifd^eint, Hemmt 
nun unb bringt burii^ bie äKitrometerben^egung beibe SUbet jur 
jtoinciben}. fDann iß mit 93eru(fftdbtigung M Jtonimation6> 
fe^Ierd; ber t)om 3nber be6 9tmin& abgefci^nitlene Sogen ber 
boppelte ^ol^enwinfel. 

2)enn ift S in gig. 129. b. i<a ,^öl^enobieft, in ba« ^ 
Sluge be6 Seobad^terd, AB ber funflltd&e .^orijont, alfo, U)enni^.b. 
Ds = DS i% s bae Silb »on S, fo ifi SCD = OCA = DCS, 
alfo SCs = 2 SCD. eigentli* foKte fid^ bad «uge in C be^ 
Pnben; bei Sonnenbeobad&tungen aber iji S'O 4= SC, alfo 
S'OC = SCs. 

^nmerfung 1. 3(u$ f^itxUi ifi ed bem tveniger (B^üittn anjiu 
tätigen, bte ungefai^re jtoinctbenj ober SSerül^rung ber Silbet 
o^ne gemto^r öorjune^men unb bann erjl butd^ Slnfd^rauben 
bed gernro^tö bie Serüi^rung öoUIommen gu ©tanbe ju Bringen. 

2. iBei ber aSeßimmung t?on Sonnenl^pi^en bringt man 
geä7ii^n(t(^ ben obern ober unteren ätanb bed Sonnenbilbed gut 
aSerü^tung, n&mU^ ben oberen ober unteren Sftanb bed bom 
9lI^ibobenfpiegeI ober 2öi&ibabenpriöma teffeftierten ^ttbe« mit 
bem entgegengefejten beö öom fünföiiJ^en ^ortgonte abgefpiegelten, 
n^obet nur gu berü(If!ti^ttgen ifi, bap Ui einem a^onom{f(!^en ' 
gernrol^r ber obere ©onnenranb Unten erfiJ^eint. Um bie 
tva'^re $b^ bed @onnenmittetpun!ted gu erhalten, mufl man 
bann no^ bon ber beoba(3^teten »&ö^e M ®onnenranbe6 bie 
Äorreftion luegen ber aflronomif<!^en ©tra^lenbred^ung abgleiten 
unb ben «^albme^er ber ®onne beim aSeobat^ten bed unteren 
ober oberen ©onnenranbed begtei^ung^ireife abbieren ober abgießen. 

V. SKebisItiett f^ief geme^eitet SBiittel auf ^ett 

§. «1. 

Slufgabe. (Sinen gegebenen fd(^ief geneigten SSßinfel 
auf ben ^origont bed ©tanborte^ ju rebuciereu/ 
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menn bie Sertifa(n)infe( feiner SdttnUl befannt 
ftnb. 

gjg. e« fei in gig. 130. BAC = a ber flemegene ffiinfel, bejfcn 
130. Qä)mUl })m oberl^alb ber \>mä) A gebadeten .^orijontolebene 
DAE angenommen n)erben mögen. @egt man BAD = ß unb 
GAE = y unb benft |ld& auö A eine Äugel bef^rieben , in A 
auf DAE bie SHormalc AZ errid^tet unb nun burd& AB, AG unb 
AZ größte Äreife gelegt, fo ftnb in bem fp^ärifd&en Dreiecfe GFG 
bie brei Seiten FG = «, ZG = 90» — ß unb ZF =900 — 7 
befannt; ba nun ber S3ogen KH ald Wla^ bed gefud(^ten 9ßinfeld 
aud^ baö üRafi beö f))^ftrifd)en SBinfete FZG ifi (IL §. 15. 3.). 
fo erhalt man nad& II. §. 29., mnn man in ber ©leid^ung 
7 ©tatt s bie Summe a + b + c fd^reibt, 

. , g^,^/^ siDJ/2(a+(900-i8)-(900--7)sin.V2(a+(900-Y)^(90<>^/3) >v 
^'"' '^ '^ V sin. (900— /i) sin. (900--7) >^ 

__ ^ • sin. V2 (g -f Y — ^) sin. V2 (a + ß — y) \ 
^ V COS. ß COS. Y -^' 

Siegt ber tm ©d&enfel beö gemeflenen SSBinfel«, g. S. AB 
unter bem »^orijonte DAE, fo ifl ß negativ ju nehmen unb ba 
COS. — ß = COS. ß ift, fo erl&ÄIt man für biefen gaH 

sin. V2 Z = I Y^^'^' '/^ (^ + ^ + 7) sin. V2 (a — ^ — 7K 
V COS. ß COS. y y * 

3n bem gatte, baß beibe ©infel ß unb y 2)e))reffion«n)in- 
fei flnb, gilt ivieber bie juerft angegebene gormeL 

Seifpiel. 66 fei a = 7905', ^ = — 20018', y = 15025', 
fo id V2(a+y3-f 7) = 67024S V2 (a — ß — y) = 2lHl\ 
log. sin. 57024' = 9. 9255454 — 10. 
Log. sin. 21021' = 9. 5675868 — 10. 
Comp. log. COS. 20018' = 0. 0278486. 
Comp. log. COS. 15025' = 0. 0159148. 

19. 5368956 — 20. 
Log. sin. 1/3 Z = 9. 7684478 — 10. 
V2 Z = 350 55' 34" 
Z = 710 51' 8". 
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1^1. !&ie 3ttt^erIö#iflfeit ^et aSBitifelmettttts. 

Stm unmittettat gcmegencr SOBinfel, fclbfi unter günftiflen 
Umfianben tefiimmt; tann für abfolut tiä)tiQ gel^alten »crbcrv 
ba nid^t nur ber ftunftler bie ibealtfierte 9SoafommenI)eit tm 
J^eilcn unb in ber foncentrifdben unb normalen Sewegung ber 
einjelnen Steile ber SBlnfelmeßer; fo tt)te üUtf)(w:pt bie abfolut 
rid^tige Aonfiruftion nur anna^erungdn)eife }u erreid^en ))ermag, 
anä) Uin fold&eö SQScrljeug abfolut rid^tig reftiflcicrt tt)erben fann, 
fonbem anä) Don un« fel6fi bei ber größten angeiDonbten ©org^ 
falt burd^ bie S3efd&ranftl^eit unferer ©inne größere ober Heinere 
gel&ler begangen tt)erben. gur ben audubenben ©eometer ffl e* 
bai^er immer n>id^tig, }U teilen ober gu beßimmen, tt)ie grofi bie 
©enauigfeit ifi, bie er bei ber Slntvenbung ber SReßiDerfjeuge cr^ 
reidfeen fann, um baraud für bie auö ben Sttefungen bered^neten 
©rößen ein rid&tigeö Urtl^eit bilben ju fönnen. 

!I)ie Sel^Ier, bie n^ir beim unmittelbaren Wtt^m begel^en, finb 
entTOeber grobe, au« 9iad&lafigfeit entjianbene, »on benen aber, 
ba jte bei gel^örig angett>anbter Sorgfalt ju tjermeiben finb, l^ier feine 
9lebe mitci fein fann; ober fold^e, bie unter benfelben Umftanben 
nad^ einem bejiimmten Oefe^e immer tt)ieberfe]()ren unb beö&alb 
regelmäßige ober fonfiante gcl^ler genannt n)erben fönnen; 
ober enblid^ fold^e, toeld^e ))eranberlid^e Urfac^en l^aben unb bereu 
@inn>irfung auf bie einjelnen Seobad^tungen feinem befiimmten 
@efe^e unterliegt unb be^^alb unregelmäßig^/ }ufällige 
ober unüermeiblid^e gel^ler l^eißen fönnen. @inb bie Urs 
fad^en ber fonjianten geiler unb ba6 i^rer Silbung jum Orunbe 
liegenbe ©efeft aufgefunben, fo la§t ftd& il)re @röße befüimmeU; burd^ 
Sered^nung wegfd^affen unb ftnb bal^er biefelbenunfdjablid& ju mad^en. 
!Dal^in gel^ören bie gel&ler »egen ber irbifd^en unb ajlronomifd^en 
6tra]^lenbred&ung, wegen ber Srl^ö^ung be6 fd&einbaren ^orijont« 
über bem toasten, bie gel^ler wegen ber 5Parallad)fe Ui ©pieget 
»erfjeugen, ber ^ottimation^ febler bei aSertifalwinfelbefiimmungen 
u. a. 3w i^^^ unüermeiblid&en gel^Iern geboren junad^fi bie, 
tt)eld&e aud ber Unöoflfommenl^eit unferer Sinne entjiel&en, ober 
in Äußeren t)er&nbernben Umjiänben liegen, j. 33. in ber »er^ 
fd^iebenen Seleud^tung ber 9iid^t))unf te , in ben Suftsittenmgen 
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11. f. to., fo U)ie mi4^ bie, tt>e(^e an im Sßtnfelme^em lOfgcn 
nt^it t)o(ifommen enetd^ter Steftififatioti iurädscblteben finb. 

§.«3. 

gd ifl cittleuc^tenb, baf mir butd^ eine emgcinc äRepung 
feine Äenntnid eineö ge^Ierd erlangen fönnen, fonbem baj bap 
ine^rfacfe mieberl^olte SRe^ungen erforberlid^ fein »erben. 3)ic 
iDiferen^en ber gleich genauen IBeobad^tungen möglic^ß fUvn ju 
mad^en, alfo ben @tnflu$ ber un)>ermeib(i(iben $e^(er möglid^ß ju 
j^ermeiben, baju bient bieüon ®auß erfunbene^ in feiner theoria 
motus corporum coelestium in sectionibus conicis solem am- 
bientium^ Hamb. 1809 bargefieOte SRet^obe ber fletnften 
Ouabrate, beren Serücfftci^tigung aber ^ier, ba fte bie Äennfni^ 
ber ^o^eren Slnal^fie ^orau6fe^t, unterbleiben muß. Slufer in 
ber obigen Sdbrift finbet man bicfelbe bargefieHt in: ©ebler'd 
Db^ftf. SQBörterb., neue Searb., X. 1200; ©erlin g'^ Slu^^ 
g(et4iung6red^nungen ber praftifd^en ©eometrie, .^amb. 1843 unb 
gifc^er'ö 8e^rbu4 ber l^o^eren ©eobäfie, JDarmfr 1845. 

@d fann bed^alb nur bie %bfid)t fein, l^ier auf einige ber 
»i^rigften geblerqueCfen aufmerffam gu mad^cn. 3)abin gehört 

1. ber gebier, welcher beim SSifieren nadb ben OHetUn 
entfielt unb ber tbeüd ijon ber ©ebfraft ber Slugen, tbeilö »on 
ber I)irfe be^ gabenö bcö 3)iopterd ober beö gernrobrö unb "om 
ber SSefdbflffenbeit be^ ©ignaW abfängt. 3n biefer ^injtcfet ftnb 
au6ful)rlid&e Xlnterfud^ungen öon <Btamp^ci angefieflt, ber bie^ 
felben in bem XVIU. Sanbe ber ^aljib. beö ^jol^ted^n. Snfittute 
in SBien mitgetl^eilt f)at. .^iernad^ jeigte fid) ber SSijterfel^ler bei 
3)io^)tern, bei jwecfma^iger 6inri(ttung ber aSifiermerfjeuge, in 
ber @r6§e öon 10 ©efunben, bei einem gernro^re mit einer 
SSergrö^erung = 1, ^on 2 bid 3 ©efunben unb bei gernröbren 
mit mel^rfad^er Vergrößerung, üon 0,11 biö 2,02 ©efunben, alfo 
offenbar öon einer mit geringeren ©roje, atö t>on anberen ©eo^ 
baten angenommen wirb. 3)a6 ^idobidi war inbeffen bei ben 
angefteflten SSerfuc^en üon bem SSeobad^ter nur 76 guf entfernt 
unb bie Slblefungen würben auf einem 12jöÜigen i^eobolitl^, 
beffen 9?onien unmittelbar 4 ©efunben angaben, \>orgenommen. 
9Ran wanbte babei tjerfd^iebene gemrö^re an, wonad^ jid^ l&er^ 
auöfieHte, bafi bei guten adbromatifd^en gemrö^ren unb unter 
gunftigen Umfianben, bie ©d&arfe be« SSifieren« ber SJergrof erung 
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^ro)>otHonel angenommen roetim fann; baf bie ad^romotifd&en 
^emtöl^te einen 93oT)ug ))or ben nid^t ad^romatifdS^en barbieten; 
baf bie tercefhifci^en Sernrol^re ^tne geringere @d^Srfe julaflen, 
n>ie bie afironomifd^en^ unb ba^ ^ernrol^re mit angemefenet 
£)effnung anä) einen SSorjug l^aben "oot benen mit gröferet 
SIpertur. 

3n ben gen^ol^nlid^en %&ücn fommt e6 uberl^aupt bei ben 
gernrol^ren tt^enfger auf eine fiarfe SBergro^erung, aW auf SDeut^ 
lid^feit unb .^eUigfeit ber baburc^ betrad^teten Obiefte an; aud^ 
muß bie ©int^eilung be6 gimbud ber ©d^arfe, mit tcel^er bie 
JRid&tobjcfte pointiert mxicn fonnen, angemef en fein. 

S)ie S3ifierfel^Ier »erben x>erminbert burd^ ©d^&rfe unb Uebung 
be6 Sluge^; burd& bie gein^eit ber Dbieftiöfaben id SJioptern 
ober ber gaben be« gabenfreuje^ bed gernrol^r«; bur^ gute Ses 
leud^tung bed gHd)tobieft6 unb Den fd^arfen Slbpid^ berfefben 
gegen ben ^intergrunb; bei nid&t flimmernber 8uft unb bebedftem 
i^immel unb bei einer gorm ber Übjefte; baß fie burd& benSSers 
tifalfaben halbiert »erben fönnen ober bei 8lnn>enbung jweier »on 
ber fWitte gleid^ weit abfiel^enber Sertlfalfäben. 

2. lieber bie gel^Ier, »eld&e entfiel^en, n)enn ber Sinfet 
meper nid?t genau l(|orijontaI fielet, ober in bie ber ercentrifdben SBe^ 
»egung be^ gernrol^rö ober barin ibren ®runb b^ben, baß bie 
SSifterlinie be6 gernrobrd pd) nid^t in einer aSertifalebene bewegt, 
tfl fdbon in Y. §§. 35. unb 36. bad 9lotbige angegeben unb aud^ 
bort bemerft; tt>ie bie legieren beiben eliminiert »erben fönnen, 

§.«4. 

3)ie ©enauigleit, mit »eld^er bie SQBinfel mit ben öerfd&ie^ 
benen SBinfelmepern befHmmt »erben fönnen, rid^tet fidb bei ben 
»infelmeßenben SBerfaeugen if^til^ mä) ber ®ro§e be« 8imbu6, 
tl^eil« nadb ber geinl&eit ber Sl^eilfirid^e. (Sin «»ölfjoßiger S^eo^ 
bolit^, bejfen Slonien unmittelbar 4 ©efunben angeben, gemattet 
bemnadb eine ©d^ä^ung öon g»ei ©efunben bei ber SIblefung 
bed einfad^en SBinfcW, »enn auf bie uni>ermeibKd&en gel^Ier nid^t 
JRödtfid&t genommen »irb. Sei ber 8ln»enbung ber Siepetitiondi 
met^obe Ifift fld& aber bei binlänglic^ fortgefeftter Sieberl^olung 
ieber beliebige @rab ber ©enauigfeit erreid^en. 93orau6gefe^t, 
baß man iä bem 9Reßtifd^e eine Aippregel mit einem gernrobr 
an»enbet, fo börfte »egen ber Dide ber SirfelfÜd^e unb ber mit 
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ber 8Mfeber gesogenen Stnien Uim größere ©enouigfeit m 
f)bdifim& Don einigen äßinuten au etn>arten fein. SBie gro^ bie 
®enauig{ett Ift, mit n>eld^et mittelft ber Souffole bie SSinfet 6e^ 
fümmt n)erben f^nnen, iß fd^on in lY. §. 64. angegeben. 



«V«»>«-><««^«-(« — 



Jld)ter ^bfd)nttt. 

S>ie 2(ufnal^mc Keiner gtuten mit bem 3Äe§tifd[>e 

tint) ber SSouffole, »erbunben mit ber Wtc^ltttt ober 

bem ©ijlanjmeper. 



L Stcnfttnfüvn bet ^totmalett« 



Slufgabe. 3« einem gegebenen fünfte C einer 
gegebenen Sinie AB auf bem gelbe eine 9iormale ju 
errid^ten. 

1. Sltmtlft bed mt^imt$. 

g{g^ 3Äan jieUe fiä) in bem gegebenen 5jjunfte G, gig. 131. auf, 
13L befiimme c fenfred^t übet C unb peOe 1)ie SReßtifcbpIatte feji. 
9lun ü^m man naci^ A obet B unb sielte bie $coleftton bet 
SSifterlinie (bie Stid^tlinie) ab. @tridbtet man bann in c auf 
ab bie 9?ormaIe cd, fo iji bie lÄngd cd audgejiecfle 8inie CD 
bie ))ec(angte Sßinfelced^te. 

2. «Wltterfl bet »otiffole*). 

Wtan beftimme in G ben Slbtt)eidf;ung«tt)infel ber 8inie AB 
\>i>m magnetifd^en SKeribian, breite bie 93ouffole fo mit l)erum, 
bi« berfelbe $ol ber SWagnetnabel einen um 90 Orab »on bem 



*) Uebet Den ©ebvaa* \>n ©ouffole »gl. m. IV. §. 57. unb V. § 25. 
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«agrtefcncn »erfd^tebenen SSinfel dbf*neibet unb fierfe Wng« bet 
0))tif(i(Kn 9(^fe bed S^tnrol^rd bie Stnie au«. 

§. ». 

$lufgabe. 9Iud einem $un{te C au^et||alb einet 
«{nie Aß auf bcm gelbe dm SRormale auf bie 2inie 
ju f&Uen. 

a»an befiimme in einem beliebigen 5Punfte ber gfnie 
AB, gig. 132.; j. 53. in A, auf bem SKeßtifd&e ben SSBinfel 13^ 
bac = BAC (VII. §, 1.) unb fätlc i)on bem beliebig gewäl^Iten 
fünfte c auf ab bie iloxmaU cd. 3fi nun C gugänglid^, fo 
orientiere man bafelbji ben SReßtifcft nad^ sc, bringe. c fenfred^t 
über C unb ßede CD (Angd cd aue. 

3ji aber C unjugänglid^, fo peOe man ftä) in einem jweiten 
fünfte öon AB, j. SB. in B auf, orientiere bafelbfi ben 9Reptlfdb 
nadb ab unb beftimme ben SQ3inIel abc = ABC. JDann fäUe 
man öon a unb b SRormalen aa' unb bb' auf bie ©egenfeiten 
t)ed JDreiedd abc ober il^re 9Ser(4ngerungen, jietfe bfefe au« unb 
befiimme il^ren I)urdbfci^nitt6punft E, fo ifi bie Sßerlängerung öon 
CE bie t)er(angte 9lorma(e. !Denn ba ab ald bie ^orijontal^ 
^roieftion »on AB angefeben tt)erben fann, alfo ^ abc er} ^ 
ABC i% bie aSerbinbung^Iinie ce aber normal auf ab fielet, fo 
n)irb oud) GE normal auf AB fein. 

Slnmerfung. S)en SKeftifd^ natSi einer auf bet ^Blatte 
betjeii^neten Äinie obet ben ®tiUn einet Sigut 
ottentieten, i^et^t: if)n in einem anbeten Stanb^unfte in 
eine fo^e »age btingen, ba^ bie betjei^neten Sinien ben ent^ 
f^ted^nben auf bem gelbe paxaM ftnb. Um babet ben SRefs 
tifd^ in bem obigen gaQe in C na^ ac ju ottentieten, lege 
man, na<^bem et bottjontal geßeQt unb c fen{te<^t übet C ge^ 
bta<lbt i^/ an ac bie S^tfietfante bed Sineald bet Sti)ß)ßxtiA, 
bttnge juetfl butd^ gtobe !Dtebung bet 9Se|tif(l^:t)latte bie oit^tif^e 
. 3ld^fe bed getntol^td ungefäbt in ba0 SUignement CA, Semme 
bann unb fleHe batauf ben S)utd^f(!^n{tt M gabenfteuged mittel^ 
bet SRiftometetbetDegung genau auf A ein. 9Ban f{ebt lei^t, 
ba^ ed bietbei befonbetd batauf an{ommt, ba$ bie Ai^^tegel 
genau an bie betjei^nete ü^inie ac gelegt toutbe. 3)edbalb iß 
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ed nie gu terf&umen, bie Stid^tung ehtet Stnte^ b^f nn banad^ ber 
aSefttf^ f))atei: ottentiett Serben foQ; auf ben Slänbem bet 
platte ju (fgei^nen. 3n bet 9li^tbea^tung biefer Siegel iß 
^au))tfS^Ii^ bie CtueUe bet Sfel^Iet gu fu^en, bie in bem mi^ 
teten Sottgange bet ^ufna^me entfielen. 

2* fOtitttlft bet »onffole ifi bad ffietfal^tett bcm im öorigcn 
§. ongegebencn Sl^nlic^, fobalb bet Jßunft C jugänglid^ ifi. ®es 
fiatlet bie^ abct ba^ Sertain niibt, fo n)ttb eine SBinfelme^ung 
uttb eine Sßetjeid&nung auf bem ^aüfim etfotbett, tt>oju in Se^ 
}ug auf bie etßete, bie SBouffoIe nid^t bie etfotbetlid^e ©enauig^ 
feit flen>äl^tt. , 

II. fiottfteuftiott bet ^ataUelemu 

§. 3. 

$(ufga6e. iDutd^ einen gegebenen fpunft C mit 
einet ebenfalls gegebenen Sinie AB auf bem $e{be 
tine ^ataUele abjuflecfen. 

m, SP bie gegebene Sinie AB, gig. 133, jugänglidö, fo befiimme 
man in einem beliebigen ^ßunfte D betfelben ben SBBiirfel bdc = 
BDC, jiel^e butd^ ben »tflfütlid^ gewählten ?Punft c, ce 4= ab, 
fieHe fid^ in C auf unb otientiete bafelbfl ben SKeßtifd^ nadf cd, 
fo iß bie Iäng6 ce au^gefie(fte Sinie CE bie Detlangte $ataQele. 
3ft üUt bie t^cgebene Sinie unjugänglid^, fo fann bie äluf^ 
gäbe mii- nad) §. S* geI6fi wetben. 

Slnmeifunfj, 3^a baö Stellen bet ^ataUelen auf bet SRefltifd^s 
platte Ui bem SRangel eined SBinfell^afend umfl&nbKA i% fo 
farni man füllet folgenbeö SJetfal^ten antoenben. SRan lege 
an bie ^im, mit toel^et eine $ataDeIe auf bet 9Reftif^<)Iatte 
gebogen u^erbm foll, bie ÄiW^grf ««b fud^e tin entfetnteö Oi- 
ie!t auf. ©teilt man nun bie äKe$tif(!^))Iatte feß, legt an ben 
gegebenen $un{t, but^ treiben bie ^ataQele ju jiel^en i% bie 
ÄiV^Jtegel unb btel^t jfe um benfetten fo lange I^etum, Bio bet 
S)utd^ftiönitt be3 gabenfteujeö auf ba8 Obieft getit^tet i% fo iß 
bie I&ngd bet Jtante bed Sineold gejogenen Sinie bie betlangte 
^ataUele. 
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2. Skitttlft btt Soitffole« 
3Wan befHmmc in einem beliebigen fünfte D bet ginie AB 
ben 8lbtt)ei(i&un90n)infel, breite in C bie Souffole fo meit l^erum, 
bi6 berfelbe ^^ol ber SWagnetnabel ben nämlid^en SBinfel abfd^neis 
bet unb fiedfe bann längd ber optifd^en Steife beö gerntol^rd bic 
Sinie ava. 

in. ftonfttnftiott ettted ^t^thentn SEBitif efö» 

Slufgabe. SÄittelft be6 3Rc^tif(i&e6 einen in ber 
©rababtl^eilung gegebenen SBinfel auf bem gelbe 
abjufierfen. 

SKan nel^me au« ben 6inu6tafeln ben ßaijUn'ootxi^ be8 
l^alben gegebenen SQBinlelö, befd&reibe auf ber 5Wef tifd&platte au« 
c, gig. 126. mit bem |)albme^er cq = 500 be6 taufenbtJ&eife ^• 
gen 3Kaßftabe« einen Äreiöbogen unb trage ben berechneten SOSertl^ 
öon q bi« p atö Seltne ein, fo ift pcq ber SQBinfel, beffen ©d^en^ 
fei man bann abßecfen fann. 

S)enn sin. V2 pcq = i-^r"—^/ f«>IflK^ 

2 cq 

i/2pcq=arc. Qsm. =~^;, 

unb pcq = 2 arc. rsin. = ^ ' ^ J - 

3lnmetfutt0. S)ie in mel^rfa^er ^tnfii^t, 3. 39. Bei bem iDutt^; 
^auen einer Sinie burti^ einen gorp, gmai^te gotfecning^ miU 
telp ber Souffole öon einem gegebenen *4)intfte eine Sinie wntet 
einem bejiimmten Slbtoeii^ungöipinfel a^jujtetfeni fiebarf i^ret 
®nfa<3^^eit toegen feiner weiteren 5Iuäeinanberfe^ung. 

IV4 fBefUmniuttg itti}itoätign<$tt £ittietu 

§. 5. 

Slufgabe. !£)ie S&nge einer Sinte }U beßimmen, bie 
ixoat in tl&rcn (£nbj)unften, aber nid&t il^rer Sänge 
nadb gugänglid^ ifl. 
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1. Stitttlft bt9 meftmt$. 

gig. 3tt bem gewählten ober gegebenen ©tanbpunfte G, §ig. 133, 

133. befümme man, »enn DB bie gegebene ginie ifi, ben SBinfel 
dcb = DGB, meßebie Sinien GD unb GB unb trage bie Sängen 
nai^ bem verjüngten SWa^ftabe auf bie ©d^enfel = cd unb cb, 
fo ifl db ba6 verjüngte SKaf tjon DB, meil ^ dcb c/:) ^ DGB 
tji. ©otpo^l ber 3^^* ber 9Iufnaf)me, alfo bie ju erreid^cnbe 
Oenauigleit, afö aud) bie Sefd^afenbeit be6 S^erraind jmifd^en 
G unb DB tt)irb entfd^ciben, ob man bie geraben ginicn GD unb 
GB mit bet Slcpfette ober mit bem 2)ifianjmeper meßen fann 
(üergl. VI. §. IL). 

2. SItitttljt htt S3ottffoIf. 

3Ran meße in G bie Slbweid^ungöwinfel ber ginien GD unb 
GB, fo n>ie il^re gangen. 

3ur ©eflimmung ber gange ber ginie DB auf bem ^(Hpicxe, 
legt man an ben gegebenen ober angenommenen $unft c bie 
3ulegei)latte (IV. §. 65.) mit ber einen längeren ©eitenfonte, 
brel|t fte um biefen $unft, ii^ berfelbe 5ßol ber SKagnetnabel, 
mit mlä)tm auf bem gelbe ber Slbtoeici^ungöwinfel befiimmt würbe, 
ben leiteten abfd^neibet, gie^t länge ber Äante nac^ ber Seite 
be^ gimbuö in, ml^e auf bem gelbe bem Öbjefte D gugefe^rt 
toar (V. §. 25. 1.), mit ber gugefc^ärften Sleifeber eine ginie 
unb träflt auf fic ba6 »erjüngte ÜRaß GD t)on c bi6 d. Sluf 
biefelbc SBdfe tHi^immt man cb; bann iji db ba^ »eriungtc 

iSOiaf mn DB. m verfielt ^äf von felbfi, baf toh^ttni ber 
aSerjeic^nuitq Ui ginien cd unb cb bie $apterflä4>e nici&t bie 

^geringfte SJerrilrfung erlitten l^aben barf. 

m ift f*on in IV. §. 64. erVüäl^nt, baß bem ©ebraud^c 
ber ©üuffole ber pl^^ftfalifd^e 6aft gum Orunbe liegt, baß "oon 
nti^t ju entfernt liegenben fünften auf ber ©rboberfläd^e bie 
mapctif^ni fSIerfbiaRe <rt« paraBet angejc^en tt>erbeH fönnen. 
Cbgleid^ nun wegen ber tägtid^en regelmäßigen unb unreget 
mäßigen Variationen l^infid&tlid^ ber 3)eflination ber SWagnet^ 
nabel (I. §. 51.) jener ©a^ nid&t unbebingt für jebe Sa^r^^ 
mib a;agedaeit gültig ifl, fo finb ioä^ bie erwäl^nten »eräni 
berungen in Heineren 3eiträumen im SWgemeinen t>iel gu unbes 
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bcutenb, ali baf fic bei ber gcrfngcn OenauigfeÜ, tt>cld^e Wc 
Soujfolc aW SHJinfelmcf er QMh^xt, in ®etrad^t fommen Knnten. 
a)auctt ober eine SWepung längere 3^^^ fo iji eö benno^ jttJerfs 
mä^ig, an einer auf bem gelbe abgejiccften unb gel^örig ftrierten 
Sinie üon 3^^^ J« 3^^^ J« unterfud&en; ob bie 3)eHinatiün ber 
ÜRagnetnabel biefelbe geblieben iji unb cttt>a erJ^eblid^e SSerfd&ie^ 
benl)eiten in Sied^nung ju bringen. Slud^ mac^e man ^infid&tlid^ 
be^ 3^^^^"^ "^^^ Sinien an ber ^nU^tplaiU unb bet ©teKung 
berfelben gegen bie ju befiimmenben 5)}roie{tionen ber fünfte e^ 
ftd& jur SRegel, bie üorl^in angegebenen SSorfd^riften preng ju 
befolgen, fo tt)ie auc^ in berfelben Sagedjeit bie Serjeid^nung 
auf bem Rapiere üorjunel^men, in »eld^er bie 8lbtt)eici^ung6tt>inf el auf 
bem gelbe abgelefen »urben. SBefoIgt man bann auperbem bei 
ber Slufnal^me bie in V. §. 25. 1. angegebenen SSorfcferiftcn, fo 
erfd^einen bie auf bem Q}a<)iere üerjcid^neten aSBinfel befreit »on 
bem ©xcentricitätös unb 2:^ei(ung6fe^ler be^ äBerljeugd unb ben 
regelmäßigen Variationen ber SWagnetnabel. ßngliciä) erl^eHt 
aber; baß, vtjenn bie Souffole auf bem gelbe nur al6 »infefc 
mefenbe^ SQSerfjeug angett)enbet toirb, ferner bie burd^ bie 
©ubtraftion jtt>eier SIblefungen erhaltenen SBinfel auf bem ^o^ 
piere nur mit bem S^ranöborteur t)erjeid^net ttjerben (wie in allen 
mir befannten SOBerfen über pxaUi^ä^e ©eometrie bie SBorfd^riften 
lauten), bie Unüottfommenl^eit bed SQSerfjeug^ nic^t t)erminbert^ 
fonbern nur erl&6I)t »erben fann. 

^nmerfung. Sie oben angegebene SRetbobe M mittritaren 
SÄeßeng ber Sinien nennt mon ba0 aSottoärtS -SStfUtcn 
unb SReßen. 

§. 6. 

aitfgabe. SQ3enn bie Sage unb ©ntfetnung jnseier 
juganglid^er ißunfte D unb C (gig. 133.) auf bem 
gelbe befannt ifi, bie Sage eine6 britten unjugängs 
lid^en fünfte« ju bepimmen. 

1. SItiiUlft bt$ mt^tif^e$. 

SRan beftimme in D ben SBinfel bdc = BDC unb mad&e 
de = DC; fieOc fidb nun in C auf, bringe c fenfred&t über C, 
orientiere ben aSeßtif^l nad^ cd unb beflimme dcb = DCB, ft> 
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lüetben db unb cb bte Sage bee $unfted B gegen DC angetot; 
benn e« ift ^ dcb «^ z/ DGB. 

2. Sküttt^ btt Sooffole^ 
3Wan mef e in D unb C bie abn>ej(i&ungdtt>infel bet 2inien DB 
unb CB unb t)erge{(^ne bicfclben nad^ bem vorigen §. auf bem 
5Jaj)iere, fo ergiebt fid^ b. 

Slnmetfung. 9ftan nennt btefe SRet^obe bea SRepend ba6 93 or^ 
tvavtd'Qinfd^neiben. 

§..». 

SSBetI bet $unft b bei beiben SSBerfgeugen aud bem 2)urd^:: 
f(]&nitte jtt)eiet ?inien cb unb db flä^ ergtebt, biefe Seflimmung 
aber um fo unfid^erer fein tt>irb, ie fd^iefet bet 2BinfeI dbc xft, 
unter welkem fic^ bie Linien fd^neiben, fo muf , tt>enn B gegen 
DB eine fold&e ungünfiige 2age J)at, »on DC au6 erp ein anbetet, 
fotüol^l gegen D ober C, atö gegen B gunfiiget gelegenet 5ßunft 
X benimmt »erben, um bann bie Sage öon B gegen DX ober 
CX 2U beßimmen. 

§.8. 

3)utd^ baffelbe SSetfal^ren la^t ftd& audb bie ©ntfetnung 
jtt)eiet unjuganglid&et fünfte B unb E auf bem Selbe 
befiimmen, inbem man in D bie SOBinfel BDE unb BDG, in C 
bie SBinfel DCE unb BCE migt. 

2. ?lud^ lagt ft^ butd& bie im §. 6. geloße Stufgabe bet 
im §. 3. unaürtm gebliebene gaU bed ^ief^cn^ einet fßa« 
talfele, wenn bie gegebene Sinie unjugänglidb x% 
iut Süfung bringen. 3ft BE bie gegebene Sinie, C bet gegebene 
?PunIt, fo bejlimme man nad& bem Sotl&etge^enben au^ bet 
6tanb(inic DC ticSage öon BE butd^ be, jiel^e butd^ c, cm 4= 
be unb fiedfe lang« cm bie ginie CM au«. 

§. 9. 

Aufgabe. SQBenn bie Sage unb (Sntfetnung jweiet 
fünfte D unb B (Fig. 133.) befannt ifi, bie 8age eine« 
btitten fünfte« C ju befümmen, »enn aufiet C nut 
nod& bet eine bet etfieten ^ßunfte, obet ein 5ßunft in 
bet Stnie DB obet beten 93etl&ngetung jug&ngltd^ ifi. 



273 



1« mntlft ht$ »eftifi^ee« 

1. 3fi D ber }ugAng(t(i^e $unft, fo bcßimme man bafe(6fl 
ben Sßinfel bdc = BDC unb ma<i&e db = DB, 9{un fieOe 
man ftS^ mit bem SRe^tifdbe in C fo auf, ba^ cd bet dnifetm 
ung CD entfprid^t, bringe c fcnfre^t übet C unb orienttete bm 
SRe^lif4> nad^ cd, lege bie j(ippregel an h, loiftere nad^ B unb 
}iel^e bc rü(fn)ärt6, fo erl^alt man ben ^md)\(i)niMpnntt c. 
(Sollte nun bie üertifale ?age »on c gegen G bebeutenb aimu 
4)en, fo ))erf!eae man ben ^e$tifd(> fo tt)eit, bid bie Sebtngung 
erfüllt tt)irb unb n)ieberl^o(e bad (e^te @infd^neiben. 

2. 3fi Statt bed $unfted D tin $unft F bet Stnie DB 
ober beten SBerlangetung jugänglid^, fo bleibt bad iBetfal()ten t« 
äBefentlid^en bad namlid^e. 3^ c bann beftimmt, fo mu$ nut 
untetfud^t n>erben, ob bad ^abenfteu} bet an de gelegten jtt)>p< 
tegel bad £)bieft D trifft; jeigt [lät eine $Ibn)ei4)ung, fo entf))tad^ 
fd ober fb nici^t ber gntfernung FD ober FB unb ed iß bann 
dn noci^maliged ^tuffüeUen erforberUd^. 

2. SKittelfl ber »ouffole* 

3}lan mef e in D bie 9b»>eid&uni)dtt)in{e( bet Sittfett DB lutb 
DG unb in G ben $Ibn)eid^ungdn>infeI bet Sinie BC, fo etgiebt 
fic^ baburd^ nad^ §. 5. 2. bie Sage bon c. 

§. lO. 

il^at bet $un{t C gegen bie gegebene 2inie DB eine fe^ 
fd^iefe Sage, fo tioitb bi« Seftimmung bed $unfted c nid^t genau, 
3h biefem Satle mup man tycn D oud in einem ®eitenalignement 
fortgcl^en, n)eI4)ed gegen DB beinal^e tec^tn^inHid&t, jugleid} abet ^ 
andf gänflig gegen ben fefliulegenben $unft C liegt, in biefem 
np nadb bem t>ottgen §. einen $unft beflimmen unb butd^ 
biefen, fon^ie burd^^ D ben i^unft C burd^ Sßorn)&rtdeinfd^neiben 
fefilegen. 

§. 1fr 

Slufgabe. S93enn bie Sage unb (Sntfetnung )n>etet 8ipg. 
fünfte A,Uttb B, in gigg. 134. unb 135., befannt i^^^"* 
miltelfl bedSRtf ttfdiied bie Sage eined btitten ^unfUd 
C iu beflimmen, tornn nut ein $un!t in bet aSetlät^ 

18 
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gerung )>on ABoiKr |i«)lf(l^en A .un> B jugAngUd^, 
bet $unft C aber unjugSng{i(ä& tji. 
' SRan Yi>at)U bert 5ßuntt D fo, bog. et ftt bem SWgttemen»' 
jn>der Ottberer fefter fünfte M unb N liegt, i)bct man iciüäfnt 

Jbtäfe butd) Safen, njettn feine pren ^wxfu ^orl^anben fein 
oOten. a»ah orientiere bafelbji ben SWeßtifdb nad& ab, bejlimme 
d' fetifred^t über D, fowfe bie SBinfel bd'c' = fiDG, unb bdV 
= BbN. 3n beöi Sllignement MN jieße man ftrf) nun in bem 
sßunffe E, bet gegen C unb D etne gürtjlige Sage f^at, auf, 
orientiere bafelbp ben ?0Jeßtif4) nai) m'n', lotiiere nad^ A unb B 
unb jiel)e, rurfwctrtd bie aSiftcrlinien ae unb be, fö ijl nad^ §. 9. 
bet k)nfä)fd)nimpvintt e Leiber Sinien bie ^rojeftion t)on E. 
geigt -man bemnad^ an e bie Äippregel unb t)ijlert nad^ bem ents 
fcrnten 'fühlte M, fo ift ber J)urc^fd(inttt ber JRid&tlinie mV 
mit d'b ober tl^rer SSerlangerung, nftmrtift d, bte^ojeftion 
Don D: 3iel^t man nun nod^ bur^ d bie 5ßaraBe(c de" mit dV, 
fo ifl bfe $rojeftion \)Ott C. Da« Sie^efi ber leftterm IjJaraDele 
de" fann babur(^ leidet gefd^el^en, baf man an A*& bie Stipp-- 
regel legt unb unterfuc^t, n>eld&e« entfernte Obieft getroffen 
loirb, barauf an d bie Äippregel (egt, eberifaffd nad& i)ijlert 
imb bie 9l<*Äime de'/ jfieH 

"' %. 1«. 

älufgabe. Sßenn bie Sa^e unb Entfernung jweier 
fünfte A unb B auf bem getbe befanntifi, mtttefft 
tiH Weftffd^e« bte?age eine* britten unj^ugftnglid^s 
e'h^PurtffeiS ^ub'efHmme.n>n)eiiÄ webet einer bet 
©ftbpunfte, Hb # eilt ^unft in ber ßtnie AB obet in 
il^rer aS-erlängetung jiigAnglic^ iji. 

SRan flenfe ben OTeftifd^ in mm fünfte auf, in iwefd^m 
«{0. C ft^tbar ifl, in D, gig. 136., bringe bafefbfl bie ginic ab in 
*^* eine möglid&ft ^jarallefe Sage mit AB unb jiel^e tflrfwfirt« bfe 
giid^tllnien Aa unb Bb, bi^ fte fid& in d' fd&neiben. «n d' lege 
man nun bie fti))))rege(, t)if{ete nacb C, giel^e bie Slid^tlinie dV 
unb befiimme anä) m'n' in bem angenommenen ©eitenalignement 
MN. Sn bte^m gel^t man nun bii E fon^eit fort, M^ E ^egen 
00 etne. gängige gitge I;(it, orientiert bafelbf) ben äReptifdb mall 
min' unb befümmt in biefer Sinie iren ^ntäfld))M e' ber mäf 
A gelSietAim Slidjftlinie. 8egt man atebomt an e^ "Ue Stippt^Qü 
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mb t)tf[M n«!^ I; fo tvtrb bte iftegeseiit Stid^Minie Be^ bic ttnk 
d'b m einem anbern $unfte a(6 b f(i[;netbeii, tDentt (n bm 
«erßen 6tanb))unfte D, ab nid^t paraOel AB \»ax. !Diefet $unft 
fei b' fo iü ab' =|= AB, mil ab'd'e' c/3 AßDE iß. gRoj; mui 
a(fo nun nod^ ab nud ber unriij^tigen Sage in bie xid)tiQc bringen. 
3u blefem 3wde legt man bie Äiwregcl an ah', fucj6t in ber 
ijiddtung ber o>)tif^en Slc^fe be« getnroI)rd dn entfernte« Obieft 
O auf, ober fircft in ber genannten Stid^tung mt Safe au6, 
(egt barauf bie jti))))regel an dl>, Inringt burd^ Drel^ung ber 9Ref ^ 
tifcftplatt^ bie o^Jtifd^e SIcbfe bed gernrol^r? in ba« SHign^emettt 
EO upb fieflt bie platte fe|i, fo ifi ab 4= AB. !Dur* bie Uu 
ben ^Richtlinien Aa unb Bb cr^aft man ba^er ben ^mU e, t})et 
d^er bie ^rojeftion t)on E fein \mb. 

SQßeiJ nun in D bie ginie ab niä^t l)arallel AB toax, fo n>irb 
foirol^t d', al« aujd^ dV eine unrid^tige 8age l^aben. 3^^^ SJctj 
be^erung berfelben rid)te man bie an e gelegte Äipprej/el auf 
bad entfernte Obieft M unb jie^e bie Slic^ttinie mn, fo ttjirb 
in biefet bie $roieftion t)pn t) fiegen mfi^en. ^ad^beni man 
nun nod^ burd^ e bie näc^G ge^enbe 9lidS|tlinie eo^ $ejogen l^at, 
gel^e man nadb D jurfidf, tejitmme bafelbfi bie %pj[eftiftn d t)on 
D unb jie^e bürd& d bie nad& C ge^enbe Ütid^tlinie dc'"/fo ifl 
il^r 3)urd&fd&nitt mit ec" ber jjefud^te $unft c. 

aber aud& o^ne nad^ b jurfidfjuge^en, Iftpt tid(> in E bie 
fel^Ier^afte Sage »on d' unb dV berid^tfgen. 9Äah bringe bie 
SÄe^tifd^pIarte nur wieber in bie urfprfmgrtcbe unrid&tige gage, 
ihbem man bie Äippregef an ab' legt, bie 5p(atte fo weit bre^t 
bid bad gabenfreuj ba6 Objeft betft unb nun bie ^laiU fej^s 
fleBt. 8egt man barauf an bie fei^Ier^fte 8inie ad' bie Stippe 
regel, bemerft ben in ber fRidbtung ber optifd^n gemro^radbfe 
liegenben entfernten @egert(ianb P, bringt aWbann bie Wli$ii\ä)^ 
}>lÄtte au* *er fel)(et^«ften 8ag< in bi« rid^tige unb jiel^ bie 
SKt^Hinif Pa, fo erpft man in i^rem 3)urd^fd^itte mit mn ben 
$unft d. 

^ur Seric^tigung ber fe^ierl^aften 9iid&t(inie d'c' bringt mn 
nun wi^er bie S^e^ifd^pfätte aud ber rid^tigen Sage in bie um 
rid^iige, legt an iene Sihie bie jtippregel unb bemerft ba6 entfernt 
liefl^nke itÄ^eft <}, it^oranf b«6 tJ<^benfreuj gerid&tet ifl; bringt 
ternn bie tl^i^ptatte i^ieber m bie ri^tige tog^/ iftelt bie 
pdtte in biefer Sage feß unb jie^t burd^ d bie nadE^ Q ge^et^ 

18* 
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SÜä^lmit d^", f^ et^elt gd^ in bem !X)ucd&f^nttte bcr le$teteii 
iKtt ee" ber $unft c. 

;9lnmerfung. SKan pflegt bU in ben»§§. 9. — 12. angegetene 
SRrt^obe bed mitteI6aten SRe^end ber Stnien ba9 iSeittDattd- 
einf(]^neibftt gu nennen. 66 ijl einleudjtenb, bafi bon bet 
auöfui&tung ber in ben §§. 10. — 12. angegebenen SBet^oben 
miütlft ber Souffole feine SSebe fein fann. 

§13. 

Slufgabe. Die Sage brcicr fünfte A, B unb G auf 
bem gelbe ift begannt unb bae a^nlfd&e 2)reierf abc 
auf bem äRe^tifd^e {onfiruiert; man fod baraud mit^ 
te({} be^ 9Reftifä)ed bie Sage etned vierten ^unftedD 
J fcejiimmen, wenn D au^erl)alb ber ©eiten beöDreiecfd 
ABC unb beten SSetlAngerungenliegt unb bie gegebenen 
brei fünfte unjugänglid^ ftnb. 

^in^d)Üidf ber Sage bed ju befitmmenben $unfted D gegen 
ba« gegebene JDreied finben folgenbe gäfle ©taft: 
; . 1) 3)er $uttft D Hegt innerl^alb be6 JDretedf^. 

2) 2)er $unft D liegt aup^rl^alb beö i)HiedS, einer ©eite 
gegenüber. 

3) 3)er $uttft liegt in ber $eri»)J^erie bed burd^ A, R unb 
C gej^enben Äreife6 ober in beffcn Siäl^^e' unb 

4) i)er 5P'unft D liegt au^er^alb bee 3Dreie(f^ unb jugleid^ 
fnnerl^alb bed saSinfetö, ben jtt>ei rürfwärtö tjerlangerte <SciUn 
einfd^ließen. 

«ig. 1. 3fi in gig. 137. abc ba« auf ber SReßtifd&platte gege^ 

137. tene, im 2)reierf ABC a^nlid&e 3)reierf, fo jielle man ft(%. über 
bem $unfte D, ber iunäd^ft innerl^alb bed !Dreie(fd ABC ange^ 
nommen n>erben mag auf, nelfme d' ba an, n)0 man glaubt, 
ba^ er Einfallen n)irb unb befiimme bie SQSinfel «' unb ß', unter 
mlä)en bie Seiten AC unb AB in D erfd^einen. ^an maä)t 
nun. ebc = a[ unb fcb = ß', ijeriangetje eb unb fc bid pe 
fid^ in g fd&neiben, fo U)irb in ber ginie ag bcr gcfud^te ^unff^ 
d liegen. Um biefen ju befiimmen, mad^e mon dbc = y unb 
dcj) = ä, fö i(i ber !Durd&fd^nittdj?ttnf^ d ber gefudfeie Jßurrft. 

iDenn man bef<|)retbe um b,g unb q einen Ärei«, Ho »irb 
berfelbe audb burd& d gelten, ba mä) ber ÄonfriiWon dbc =r y 
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(^ (S6 i^ ai^t < = gdc, folgliiiö anä^ ebc = a' = ade. 
mm fo läpl fi* jeiflcn, ba^ adb = ß' ifl. 

3)a mn Ui bet \)oriiegenben Slufgabe angenommen tocrben 
muf , baß bie fRid^tpnntte A, B, G in fold^et ©ntfetnung \)on D 
liegen, baß ed gleid^göltfg ifi, ob bie SBinfel «' unb )3' in d' 
ober d gemeßen , alfo tejiel^ungöweife ben 9Q3infeIn ADC unb 
ADB gleid^ pnb, fo liegen bie ©eiten ab unb ac gegen d unter 
benfelben SBinleln, unter mld)m AB unb AC in D erfd^einen. 

Xic ^onflruftion ber äBinfe( ebc, fcb, dbc unb dcb miU 
telfl 8ineal6 unb 3irfefö wirb immer eine läflige £)t)eration fein; 
ba nun unter ber obigen aSorau6fe$ung bie auf ber aReßtifd)platte 
\>on nici^t ju mit abftel^enben fünften nad^ benfelben 9li*tobj[e!tett 
.gejogenen 9tidbt(inien M paraOet unter t inanbet angefe^en loerben 
fonnen, fo logt ficb bie Jtonfiruftion ber genannten ffiinfel furjcr 
auf fofgenbe SBeife audfül^ren. 3Äan (ege bie Äip^)regel an bc, 
breite bie SBegtifd&platte biö ba6 gabenfreuj auf C geridj^tet i^, 
fleOe nun bie ^iattt fefl unb breite um b bie ^ippxtQd iv^ bie 
äJijierlinie bed gernro^rd auf A jdgt ; bann giebt bie ru(ftt)flt<* 
flcjogene SRid^tlinic bie ginic ebg. ?ruf &^nliäit ffieife er^tt 
man burd^ anlegen an cb, SBifieren nad^ B unb A bie Sinie fcfe 
Segt man bal^er nun ati ag bie j(i^))rege( unb xiöfUi burd^ ^oxU 
ionta(bett)egung ber 9Reßtifd^))(atte bie aSifierlinic bed gernrol^r^ 
auf A, fo ift ber 2»eftifd& in biefer Sage orientiert, ^an t»irb 
bal)er ben $unft d erl^alten, vornn man nad^ Seftfiellung ber 
^laiU, cm c bie ^i)))>regel (egt unb bie älid^tlinie Cc )iel^t. 
@ine $robe erhält man, n)enn bie 9lid^tlinie Bb ebenfadd burd^ 
d. gel^t. 2)icß n)irb um fo melj)r antreffen, Je entfernter bie JRid^ts 
pnnttt A, B unb G »on D liegen. 

2. ^at ber 6tanbort D eine ber anberen t>orl^in angegc* 
benen Jagen, fo bleibt jnjar boö SBerfal^ren jur SBejÜmmattg 
feiner ?ßroj[eftion d im Slflgemeinen baffelbe, nur ergiebt fldj» d 
ni^^t mit gleid^er Siti^erl^eit. Siegt D auferl^alb bed S)rriedf6 
ABG, einer ®tik BG gegenüber, fo erl^ä!t g bie in gig. 138. gig. 
angegebene Sage, worauf folgt, baß bie Orientierung beö SReßj 138. 
tifd^ee um fo größerer Unjid^erl^ett auögefeftt fein ttJirb, je ni^er 
8 an a ju liegen fommt. ^a^n if} biefer %oSi in ber ^xaxi9 
«^Hdbfl }u )>etmetbett> ober faOd bieß nic^t miglid^ ifl, unrb bie 
gtößle SorfUbt anjuiDetiben fein. 
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■' ' 3. S&St (lifo a mtt.g tufaAtmen b« %. (Ugt bec @tan>puntt 
D mit bcn brei gegebenen 5ßunl(en in ber ^erip^eiie eine« Jtmff e, 
Jo ip bie SBefiimmung bee erflcren, alfo bie älufWfung ber Slufs 
läjate be^ Stücfwarlöeinfd^neibend unmcglid^. 

4. Siegt ber 6tanb))unft D einer ^infelfpijfe bed 3)reierfd 
Abc gegenüber, gig. 139./ fo erl^alt g eine bem erflen gaße 
cntfprec^enbe Sage, wobei oifo d mit gel^origer ©ic^et^eit jid^ 
ergiebt. 

3n bem gaOe, ba$ bei 1. ober 4. ber $unft g nici^t mel&r 
auf We 3Segtif%Iatte fallt, fann man dne mit bc gejogene 
*pa!!aÄele jur iJSefiimmung beflfelbcn benu^en. 

§. 14. 

K^ttrt bÄ^ auf bem SRe^tlfd^e tjerjeid^nete JDreterf gegen bo« 
cmf betn gelbe gegebene i\\\t foldje Sage l^at, bag bie homologen 
Seiten beiber nid^t jjaraifcl ftnb, fo »erben, fatt6 ber t)icrte 
®tanbj)unft D mit A, B nnb C nid^t xn einer Äreiöfinie liegt, 
bie btei rficftbattd verlängerten JRid^tlinien fcc^ ni^t in txmxx 
»0- ^\xxliit fd^neiben fonnen, fonbcrn ein 35reie(f A^y, gig. 140., 
*^* Wlben, mel^ed ben SWamen bed fe^terjeigenbeit JDreierf« 
erl^atten \fCi\, weit man , auf ©rfal&rungeh geftujt , burc^ bajfelbc 
mit ©id&erl^elt benrtl&eilen fann, nad^ weld^er JRidtjtung l^in bie 
STOeftifd^^jfatte gebre[)t Werben mUf, bamit bie brei fünfte a, $ 
urtb 7 in einen $unft jufammirnfatlen. ßÜQi ftc^ nftmlid^ bad 
fefilerjeigenbe 3)reiedE im 3nnern be^ 3)reierf« abc, fo ifl au^ 
bet vierte $unft d innerhalb biefeö SJreiedfö ju fud^en. Siegt 
bttffelbe auf erbalb abc, aber innerl^afb bed nmfddriebenen ÄreifeÖ, 
fo Hegt ber fßunft d neben ber ^dU von aßy, weldbe jU ber 
mittleren JRid^tlinie gebort. Siegt ba6 SDreiecf aßy aufcr^b 
abc unb be^ umfd^riebenen Äreif^e, einer Seite fle0enuber, fo 
liegt d neben ber @pi^ von aßy, weld^e au6 ben beiben äui^ 
ferfim 9tt4^tlinien gebitbet wirb, ßeigt {id^ enbUc^ bad 3)re{e(f 
aßy JWifdt^en ber SBerlangerung jweier Seiten von abc^ fo l^t 
ber 5ßuntt d wieber feine Sage neben ber Seite von aßy, weld^c 
b<r mittleren 9iid(|tltnie entfjjrid^t. 

3)urd(> geometrifd^e Äonpruftion läft fiä) ber $unft d b«c 
bUrd^ befüimmen, tocnn man um a, c unb a, mmliif um »wet 
ber verjeid^neten ^^nfre unb ben !Dtird)fc^nitt ber burd^ fle gel^m 
ben 9li(^tlinien unb um c, b unb ß einen Bmi bcfd^rettt ; altfier 
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iti c mtim fid^ Uiht^^xipf)nitn wä) k eimm weiten $itn(te, 
beut gefu<6tett, d, fd^neiben. 

S)enti imtfv ber 9)iH:attöfe^ttng, ba^ bie mä) b«it attfrmten 
9iicl&tt)un{ten bon ntd^ )u toeit aftficl^enbeti fünften <nif ber 
SRe^tifc^^Iatte ge^iben 9iid&t(inten old )}ataReI untev euianbec 
oitflefe^en tmUn Umtn, alfo gfeid^e MnUl eittfd^iefeii, ift 
ade = aac = ADC «nb bdc = bjSc = BDC. 

Die Orientierung be0 ^e^tifc^e« m(b einer bec Sii^ttinien 
i^ mittt tdnm 6(i^n)ierigfetien ttntern)orfen. 

§. 15. 

Um bei ber Sejitmmung bed fünftes d bie I&ßige Ston^ 

fhnftion ber Äreife au »ermeiben, nel^me man ben !PunR öor^ 

I&ufig ba an, m man glaubt; ba^ er antreffen n)irb, beftitimle 

bie Entfernungen beffelben \>on a, b unb e naci^ bem 9Iugenma$e 

ober burd^ votrKid^ee^ 9)teßen nad|> bem ^ci$fiabe unb begtmnw 

bann d fo, baf bie entfernungen \)cn ben Seiten bc« ;Dreierf# 

aßy ben obigen gingen ))ropcrtional jinb. !l)en« ba S unb € 

unb eben fo s unb < ate 5ßerip^eriewtaW auf bemfe{b«li SBogeii 

flleld^ finb/ fo ifl z/ dmb c/) z/ dnc c/d ^i/ doa unb ba^h '* 

db : de : da = dm : du : do. 

JDief ifl ba6 bon ?el&mann Dorgefi^riebeneaSerfafjtenr mSi 

weld^em aber anfangt ber ^unft d mel^r burdj oberfIÄd^(&i 

83erfu(i&e; bann aber baburd^ na^cr befiimml wirb, baf man ein 

jweiteö fel&Ierjeigenbe« !DreiedE f onfiruiert; mittelfi beffen man auf 4 

9leue ben gefud&ten 5ßunft ju beflimmen fud&t unb bief SSerfa^ren fo 

lange n){eber]^oIt , bid bie brei Siid^tlinien ftd^ genau in (Einern 

?ßun!te fd&neiben. 

Slnmerfung. 9lu5er Un im SJor^erge^cnben angegebenen SWe^ 

t^oben, bte Sage M minien ^unfted D auf bem SSeftifd^e }u 

befiimmen, finb nod^ i3etf(^iebene anbere öon Seffel, S5ö^nerts 

berger, JRetto, fteon^arbi u. a. angegeben irorben, In 

irel^er ^ini^ä)t gu i}erglei(!(^en tfi: Ulrid^M Se^rb. ber )}rafjt. 

©eometrie II. 236 n. f»; 0letto'ö »^anbbue^ tn gefammten 

aSermeßungöfunbe I. unb bejfen Äel^rbu^ be0 9lufne^men0 mit 

bem aße^ttf^e, Berlin 1^2^ Seonbarbt'd SiMxü&xmh 

fi^neiben Ui SBenfelaufnal^men^ Q9au|en, 1837. S)U Se:^^ 

• . m^nn'f^e üR^t^obe ^nbet fl^ toUflanbig befcj^rieben in beffen 

Einleitung ^^m ®ebx;au(^e bea SIReptif^ed ,, i^rauegj^geben» ^qn 
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d* 91. %ii(bn (ate 2t: ^tü üon Se^manti'9 itiftt t>tt 
@iiu^tion9yiS)nm(i, !Dre^en, 1816). %t^ buxäf bte fövitn^ 
Hitboü^t tAft f{^ bef bimr @taitb))unft fnbrn , toeftn bet 
Stoei^ung^nHiifol einer ber but hinten DA/ DB, DC ftüSin 
klimmt ift unb nttn jum Orientieren in D biem n fann. 6i^ 
li^ iiß au^ no^ ein breifö^iger Sirfel, au^ber &tixm^ eined 
bur^fi(!^tigen ^a^ierd^'t^orgef^Ia^en, ivDburc^ man t^erfu^dtveife 
' ben vierten ©tanb^uitfi Timmen unb tvoröber man u« a. 
beYglei(2^nt !ann: ©«^^utj^SRontanud <&anb6. bet Sanb- 
unb erbmeflung II. 142. aSerlin, 1819. 

§. 16. 

Slufgabe. Senn tt)ic im §- 13. bic 8age breier 
$unfte A, B, C gegeben iß, baraud bie Sage eined 
tintin $unfted D mitttlft bed SReftifd^ed )U beßtm^ 
men^ wenn berfelbe in einer ber (Seiten be^ a^reietfd 
ober bereu SBerlängerungen liegt. 
»9- 3|i D ober D' ingig. 141, ber ju beftimmenbe @tanb))unft, 

^^^' fo orientiere man bafelbji ben SReßtifd^ nad^ ab, fo tt>irb, ba 
^ dbc trt J ABC ift, ac r|= AC iinb bc =t= BG fein. 3fi 
bal^er C »on D ober D' ftd^ibar, fo xoixi bie rürfn^artd gejogenc 
»id&tlinie Cc ben qjunft d angeben. 3fi aber G nid^t fikiHt, 
fo lege man bur4; ben t)orIauftg nad^ bem Slugenmape angenom^ 
menen $unft d' tin SHignement DE, »on beffen einem 5ßunftc 
E, C gefe^en Werben fonn; befiimme in D bie SRid^tlinle d'e', 
pette fld^ bann in E auf, orientiere ^ier ben SWeptifdb nad^ d' e' 
unb lege burd^ bie rudfn>ärtd gezogenen dtid^tlinien Aa unb Bb ben 
$unft ö fefi, ber nodb burd^ Gc geprüft werben fann. ^ann 
wirb ber $unft d ftd^ toie im §. 11. befiimmen (a^en. 

V. Slitfttai^me eittjelttet ®rtttt^fl:ülfe uttb fleimt 

9[Ititettt 

A. aOBenn W glur gan^j ober t>o(^ gr&^tent^eite iiber:^ 
fepar unb swäänglid^ ifl. 

§. 1». 

SJufgabe. 9Jadb ber ^ßolarmetl^obe eine liberfel^i 
bare unb überall juganglic^e glur mittelfi be« S»e^= 
tlfd&ed ober ber ©ouffole aufjUnel^m^n. 
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1. 3n bm llmfAitge bet. gfur fterf i man ^t^' cingefdjto 

getie qjffil^Ie j>bct »afeii nn ^l^gon ABC (gifl. 142.) g| 

tAf.j^tUe [xdf mit bmt SKcftifd^e in einem ber $of)^goitU)infe(s 
(»uitite obet in einem $iinftf P im 3nnent tber au^er^alb bet 
g(ttt ;diif imb befUmme in biefem $o{e (VI. §. 28.) mäf YIL 

§• 1. We SBinfel APB, BPC , weld^c bie ?ßoIarlinien mit 

emanbet einf<i^Iiefen, fo n>ie bie Sftn^e bet festeren butd^ nnmit; 
Mboced Wit^m mit bet Wl(^tm, im äSeffl&ben ober bem 
Sifiansme^er unb trage bie Detiängten äRüfe ber $oIi»r(inien 
Auf, fo i9 bad auf bet S)^e#tif(i^i))(atte entflanbene $rit^n 
abc . . . hi bem gegebenen ^oii^gon affnliö). Jttummlinid^te ^dt^ 
grteiungen ber ^ßol^gotifeiten beftimmt man nad) VI. §. 36. 
2)ie Sängen ber ^ol^goitfeiten bienen bann {ugleidl) }ut $tobcs 
meßung. 

Wtan bebient fid^ biefet $oIatmetl^obe anäf mit Sottl^eil bei 
bet Slufnal^me bed Keinen 3)etaiia Ui to)>ograpl&if(i&en »ufnal^s 
men, beftimmt bann bie Sänge bet $o(arIinien abet but4^ ben 
3)itianjmeßet. 

3jl ein 6tanb^)unft tt)egen t>ot](ianbenet ^inbetniffe ^t 
aSefiimmung bet ^ol^goniwinfelpunfte nic^t audreid^enb, . fo legt 
man nad^ §. 5. i. ober §. 6. i. nod^ anbete $i)Ie fefi, bie bann 
gut Sejiimmung bet fel&Ienben 5Pol9gontt)infeH)unTte bienen. 

2. 2»it bet Souffole ift baö aSetfabten im aßgemeinen 
bapelbe, nut mift man in ben angenommenen $o(en iit 9ihi 
tt)eidf^ung6n>infel bet ^olarlinien, unb befiimmt beten ©ubpunfte 
mittelfi bet geme|enen Sangen burd^ ßwU^m (§. 5. 2.) 

§. 18. 

aufgäbe, ^ad) bet S3afietung«metl^obe eine ütet^ 
fe^bate glut mittelfi bed aWe^tifd^ed obet bet 
Souffple aufjuncbmen. 

1/ Wad^bem man n>ie im DOtigen §. ben Umfang betg(ut 
butd^ ein abgeflecftea $oh;gon bcjeicbnet l^at, mift man im.Um^ 
fange, ober innetl^alb, obet aupetljalb, bcffertcn mittelfi bet SKep^: 
fette obet aWe^fiangen eine @ta nblinie, S3afid PQ, tragt 
beten S&nge pq auf bie aWepHfdlij)Iatte unb befiimmt bie SBinfet 
pnnttc beö ^of^gon« nadf §. 6. 1. butd^ Sorrtjart^einf^neiben. 
3)a Aber Hierbei einige ber gejogenen JRic^Minten f4i unter ju 
^i^eti äßinfeln fd(^neibm t^erben, fo muß man id)m bedi^aib, 
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)tie(eU^ aUt mät bev $vo6e tvegnt, fptelb bjc unmittelbare 
. aSe^ne bet $ol990ttfeiten umtdtl^tg Vi, Jiddi nidEit auf jtoet 
6tanb)>unfte U^dtthtätn, fonbcm ein !I>rde(f PQR unmütelbot 
mefen unb oud bem brittenäBinfelftttnlteR beflfel6en, ber abec aui| 
mt ben beiben anbeten no^ §.6.1. ober §.».]. benimmt toei^eti 
fann, bie fci^on )>ot]^anbenen Stiti^tlinien nodfmM fdimeiben. 9lm 
bei fi^ teigenben geringen Unterf^ieben^ bie fid^ otd f leine fDrei^ 
(de )tt erfennen geben, wirb man nmn mittleren $»nft oI« gu 
be^mmertben 9ßinfe())unft annel^men Knnen; hü gr^^eren 3>iffu 
tenjen aber mup burd^ eine ^küt ätid^tlinie unterfi^t kDerben, 
tveld^e ber bt ei erfüecen unriiibtia ift 2)ief toirb namentlidb botin 
notl^^tDenbig, »enn bie )u beflimmenben fünfte tu neuett Stoitb 
ptintim bienen foSen, ^ie bief bei größeren $(uren ober topo^ 
gra))]^ifdben Sufnal^men ber %aU fein n)ttb. 

Arummlinid^te Segränjungen ber $p(9gonfeiten beflimmt man 
kDieber nad^ YL §. 35. 2)ie bedbälb. unmittelbar geme^enen ^0$ 
I^gonfeiten bienen bann jur $robe. . , : 

2. Wit ber SBouffole ifl baS aSerfal^ren im Stagemeineii 
baö n&mlid^e, nur mift man in ben angeni^mmenen Stanb^ 
))unften bie 9Ibn>ei(l(;ungdtt>infeI ber t>ott innert nad^ bcn$o()^gon^ 
n)infe())un{ten gebenben Stid^tungen amb befümmt beten Snbpunft« 
burd& 3«l^9«n (§• 5. %.). 

S)mäf bie n^ieberi^olt angen)anbte S3a{{erungdmetl^obe fann 
man bal^er auäf bie Ufer etned g(u#ee^ ben Sauf einer @tra#f 
u. bg(. befUmmen. 

B. SEBenn nur ber Umfang ber glur jugduglidji ift. 

§. 19. 

3n biefem gaöe fann man nur entmeber bie in VI. §§. 23.-25. 
angegebene Umfang6metl(iobe ober nad^ SBefcfcaffenl^eit beö 3;errafnd 
SRobififationen berfelben jur Slnwenbung bringen,' fe nad^bem 
n&mttd& ber SRaüm nad^ Sinken frei ifl, ober im3nnern berfelben 
fire fünfte t)or]&anben ftnb, bie t)on bem Umfange au« beßimmt 
tt>erben Wnnen ober ber SRaum nad^ Slu^en ebenfaW nid^t frei 
unb unjugänglic^ ijl. 

§. «O- 

ITufgObe. SSitteIß bü äSe^tifdl^ee ober ber Souf^ 
fole eine nur nadb Su^en |ug&ng(id&e,.im..3nnei9 



• a8s 

a>cr eilten obct mef)uxt fix« ^rihft« entl^«iteiibc §*irt 

1. 9lu«t)rel )^affent^ (|ei9ä^(leii GMitk^itRften F, Q unb R; ^^^ 
gtfl. 142f., W unter Umjiänbeu aud^ in bem Urtfofigc bcS^^o« i43. 

irgend ABC angenommen iDerben f6nnen, kftimmt man 

nad^ §. 6. 1. bie Soge bet firen fünfte X, Y, Z unb, njenn 

ik erbeten a\i^t%fyAb M ^ol^gon« liegen/ nodf fo t>ifl $o(^gon$ 
tt)ittfelwnf(e A, fi, aW ftci^ ivit^ iwedfmälige €4«'^^ IbefSrnmen 
la^ett. 3n B orientiert ntün ben SWeftifd^ nad^ ba, ober bq^ 
bp . . . unb jiel^t bie 9lid^Iinie bc. jOrientiert man (Aibann in 
C bcn S»eM* nad& <*, fo beflimmt ft<^ naä) §* 9. 1. ber 
$unftcburd^.^ft(fe ^on x, y ober z unb man erl^U olfo baburd^ 
^ugff^m $roM. 3m S^tle a^r nur ein fim $unft X \>^t .., 
I^nben iß, bietet bie S&nge bVr unmittet^r geme^men Sinte Be 
bie $ci*e bar. «uf biefe SSJetfe IcfHmmt fld^ jeber f»(gefibt 
aBinfel>)«ntt/btir<^ baaehteober anbere ffierfolf^ren auf. gmugenbe 
SBöeife. Slnr wirb man benienigen ber firm 5)Junfte jnm etfien 
iDurd^fd^nittep »fielen ^laben, ber mit ber fd^on tiorl^bencn 
»W^tlinie ben genawefien ©d^nitt giebt. , : 

2. flud^ mit ber 93ouffoIe läf t fid^ M md}t au audgebe^n? 
ten Slttfien baffelbe SBerfa^ren arin)enben; nut ergiek. jtd^ bte 
Sage atter {ßunfte erji nad& bem ^nUqen. 

^mä) biefe 9»etf|obe be«*äRe0end laft ftd& mittelfl m/ti 
Sl^urmed ober fonß übcroK ftd^tlid^r Objefie brr Umfang einet 
@tabt ober eined anbern SSol^norte, im gebirgigen S^errain mit^ 
telfl ber auf ben ^ö^en errid^teten Signale ber Umfang eine« 
gorße« unb üitxfianpt einer g(ur, bie aber ifyx $(ad^e feine 
freie flueftd^t gefiottet, aufnehmen. 

§.»1. 

^abm ik $ol9gonn){n{e())un{te gegen einanber eine fold^e 
Sage^ ba^ man oud jiebem berfelben nod^ }n>ei nAd^fifbigenbe feigen 
Sann, fo 1)<iit man bei ber ^lufnal^me ben SSortbeif; ba^ man beim 
KuffleOen be« fißeimerfgeug« immer einen Siinfeii^unft uberfimin;: 
gen unb beffen Sage aud ben 9{idbtlinien ber il^n bi(benben B^ 
ten befUmmen fann. 3n B ). IB. giei^t man auf ber SDteftifd^< 
platte bie 9lid^t(inien bc unb bd, fuVti fläf nun in D imf, orieil!: 
tiert nadf db, befiimml d burdb X ober Z unb bitrd^ bie Siid^t^ 
Itaie do )ug(eid^ c. S)te unmittelbat geme#iltieii £0119011 ber Ißo» 



284 

Iff^n^ntm geben )n>at $tol&en olbf tnbeffen ta^tn i^äf ^^ m^ 
gtoedm&fige @d&nttte nid^t umgel^en , ballet bief äktfa^cen nur 
bmin feine 9nn^enbung finben fann, n>enn nid^t bie größte ®e^ 
nauigfeü geforbett toitb. 

§. «a. 

«ufgabe. aWittelft be6 SRef tifd^e« ober bei «ouf^ 
fole bwtd^ bie Umfangdmet^obc eine nnjugÄngUii&e 
unb nid^t fibetft^tlic^e, naä) Sinken aber eine freie 
llu«fi(i&t gefiattenbe^lur aufiuneftmen. 

1. SRan n>enbe bad in VI. §. 25. angegebene SSerfal^ren 
an ; nur »erben l^ier bie angenommenen ^ölfißpunfte P^ P, P^ . . . 
117. (Sifi-117.) nid^t burd^ unmittelbare, fonbern nur burd^ mittelbare 
Äefungen feflgelcgt. ©efonbere SBorfidSft forbctt bie geftfegung 
be« erfien ber ,öüff«^)unfte P. SWan befiimmt H)n auf berSReg« 
tifdb)>(atte auf genugenbe Sßeife burd^ 93orn>&rtdeinfd^neiben aud 
A unb B (§• 6. 1.) unb burd^ unmittelbare^ 3»efen ber 8ime 
AP ober BP; bann fann er mit ©id^erl&eit jur SBefMmmüng be« 
$unfted C angen)anbt n>erben, roohti }ug(ei<^ bie unmiltelbar 
gemeierte «inie BG gur «ßrobe bient. Sluf biefelbe SBeife legt 
man (eben folgenben SBinfefpunft burd^ unmittelbare^ SRefen bed 
SBinfeM unb ber il&n einfd&Iief enben ©eiten fefi, ioofei bie ^ulfÄ^ 
pvaxUe )ur $robe bienen unb n>enigftend ))or groben ärrtl^mern 
hma\)xm. 3n ^inftd^t auf ben tveiteren Fortgang ber $lufna^me 
befolgt man bad in YL §. 24. angebeutete aSerfa^ren. @d^iief$ 
lidii foOte nun nid^t aUein bie (e^te 9lid^t(inie t>mä) ben fc^on 
feflgelegten (gnbpunft ber entfpred^enben ?PoIijgonfeite ge|en, fon^ 
bem aud^ bie unmittelbar gemefiene Sänge mit i^rer $roj[eftion 
ubereinftimmen. Slßein bei ^ol^gonen t)on größerer ©eitenjal)! 
tt)irb ftetd ber jtd^ fortpflanienben Keinen Srrt^ümer tt)egen eine 
mel^t ober minber grof e 9lbn)eid^ung fidb jeigen. Um bann bie 
aufgenommene ^igur gum €d^bi$ }u bringen, bleibt nid^td anbenS 
übrig, aie ben entbetften gel^ler auf fammtlid^e Stationen »er^ 
l^ältniema^ig gu Dert^eilen. Um ben gebier fo ftein ald möglidb 
gu erl^alten, ifl ed burd^aud erforberlid^, beim £)rientieren bie int 
§. 2. atnm. gegebene Sorf^rift Ui jebem fpoteren «uffieBen be« 
SRefitifd^e« fireng gu befolgen. 

(&i ifl aber nod^ gu bemerfen, ba^ n>eit in frul^ern ®tatio$ 
tMti gemadbte Se^er burdb fp&tece dfte|6 eiUn^ber gang ober 
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t^wrifit fiii^ dttflSiebett tinnm, an gefundener 6d^Iiti bet Sigttt 
ioäi noäf feinen gälHgen 93en>eid t)on ber tid^ttgen We^ng lici: 
fert, ba^t bie Umfongdmet^obe nur bann anjutvenben fein tt^irb, 
mtm iebe anbere un^att^aft ifl. 

2. !W{t ber Souffole tDenbet man ebenfaOd iai angegebene 
SSerfa^ren an. 
Qi^ma }ur Sul^tung bef 2Kanuatö bei ber SouffoIensSRef ung. 



)>unft. 



9nb))ttnft. 






SBInfel. 



^eiien 



nung. 



eänee 
fftnifftn. 



Slufgabe« SKtttelfi bed ä«e$Hfd&e6 ober ber »ouffole 
bur^ bie Umfangdmet^obe eine unjugAngiid^e, nid^t 
tUerfid^tfid^e, aud^ nad^ Slußen feint freie 5Iu«fid^t 
gefiattenbe gfur aufjune^men. 

!£a in biefem SaOfe anä) bie im ))i>rigen §. angenommenen 
^Ifdpunfte nid^t jur 9lnn>enbung fommcn fftnnen, fo bleibt ntd^M 
anbere übrig, M bie SBorfid^t unb ^fufmerffamfeit beim unmitteb 
baren ^ef en ber $o(9gonfeiten unb SBinfel 3U t)erbo))))e(n, vm 
bie fldb einfd^feid^enben geiler auf i^r SWinimum l^erabjubringen, 
S3ei ber 8[ufna](^me t)on Sorflen fyii man getoil^nlid!^ noif ben 
aSorll^eil, burdj^ einige burd^gel^auene Diagonalen ba« 5ßoli?gon 
in Heinere 3:i^eile jerlegen gu fönnen. 

3um 6dSiema be6 SÄanuafö für bie »ouffolenn^^ung fann, 
mit aOBeglafung ber Äofumne ^/^ulfepunft" ba« im tjorigen §. 
angegebene genommen n)erben. 

§..«4. 

Sei aufnal^men, bie eine nid&t grofe Oenouigfeit erforbem 

unb bei »ocld^en ed auf eine rafd^e Sluefß^rung anfommt, a- 33. 

Ui militairifd&en aufnahmen, bietet in einjelnen PKen, naments 

lid^ beim 6eitmarte^ unb 9tudioärt6einfd^neiben unb beim Um 



143. 



Mf^ .Me WUfßtH^ä^ Mm jOcimtterett bdS gtrfttf^e9 pofe 
93ieq«fmtt4ff{tett ^üt. 3fl s. 9. in gig. 143. AB mtxdHühat 
gtm^tn, ab 0ii ^ciäim (mf bte ^t^ü^^k getragen, bie 
SRid^tung ns bcd magnetif^en äWeriWand t>erjetd^itet> u«!b anif 
M^ JKttiMinte bc «lejogrn, .^ i>cätgl man in € bm SRl^tifd^' 
burc^ 9Iu(egung be6 Jtom))affed an ns in bte Sage, Ut er in & 
obe| B l^otte U)^ fonn bauit c burdü^ bie9ii(j^tit^e Aa In^ft U^ 

netöobe anv»enben/ wobei man iiod) ben SBortl^eil ^at, bafij 
nan immer einen Btationd|junft überftjrfngen fonn, wie bief 
eid^t erließt. (Sel^t beim 9lü(fn>ärt6einfci&neiben Ifi§* fl(i& bei 
ptompaff unter ben otigen aSorau6fet|ungen mit SBort^eil ann>enben; 
toenn nur bd ber StonfimtiitM bed Dreiedi^ pqr (gig. 143.) bie 
Korblinie mit ^erjetd^net toat. 3|l nämlic^ in bem }u beflinti 
fnenben 5Punfte A t»r SWe^tifd^ n<ld& ns orientiert, fo benimmt 
Id^ a burdli bie ru<fn|ärtd t^erlängertat Stid^tHnien Qq, Pp unb Rr. 

§. 35. ®^^^ftemerfung. 

'^Hktt ftxL^cäfMB iiinn int« m^men StulktAvtm M> I^4flli9fdfeii ins 
fammengefe^il '^uc kpirVmian put feiten ^uf bie «ufMli^QAe. 9im>tiibitii9 
bex ^nqt s>^tx anUtfn jber im ^r|ei;0e]^enbeti ^n^^nen Stfti^ob^^ftc^Jbe^ 
fd^taiifeit fönncn^ fonbern meijlen« bicfel^je^ »ciJbinjbfn mögen. . ^Beldje tep 
SWetI;oben nun l^Cer ober bort am fld&erflch gum Side fül^vt, fan.n nur burdj 
%U'^\(ff^ti\l^t{l be^ ^trrAht« f>Mn^ mh hntä^ bfe not^fge' Hnfftd^t l^fltmmt 
»ecfben, litelidSfi tritets ato. nur batd^ "oUlfadfi Ahmof iertvbtB^ loerbeit fanii; 
^1)1, {«Reifen a^eti^ Wnfl^afr ^fitegeiti^eit .}ur $fi]ji?||^liwg, »«(d^r lt( Slt^^t^m 
^4^n^fft^^<^i.#^?;^^^^^f^^en k^e, $u ^el^eii^ mag ^ier ^ad ^tfoi^reii b«# 
kufnel^niicn« p b|r InJJig. W4. bargcfienten glur in furzen 41imri|e?i #riäiu 
tJiri Wfifbcn. ' .... 

J a^nii^fl fcmmt-rt bärottf mt, i^rff« im ttmfange ober auferfl|d6 bergCnr, 
l^tUe imSnnetti bea:fe£6en •&aii))t)>nntte iwU^lmmn, bie hiim ^taUhtefen 
inm Slni^alten bfenen^ jte f!nb in b^r gigur feurd^ x&mif^ 3if|^rn 0eg.ei<l6net.. 
9la* ber mniitUlbmn SReßuiig b^r $iiöle i, ai. mit Un 3»if^enJ)ttnfte« 
II. — V. »erben guerp bie an ber unteren unb rec^jidöegcnben <Btitß ber 
glur liegenben ftren fünfte bejiimmt. £)er l^o^e, an »ieten (Stellen jid^tbare 
©d^omjJein S befiimmt f!d& nadji VUI. §. 6. au« ii. iv. unb vi.5 bet XtU^valpf^ 
Ti au« IV. V. V1.4 ber ?Punft vii. na(^ VIII. §§. 6.U.7. au« vi. v. unb S.f viii. 
an« V. VI. unb vii., »oBei S unb Ti «(« ^robe bienen. 

$(uf biefelbe Seif^Jegen ^t^ an(b bie anbmn ^miiH^miSU ^tjiU mäf 
ben öenahnten §Sy tf)tiU nad^ Vm.S§.X3.— lö.feft, hjie^.QJ.xwy. au«x\i.jiy. 
itnb xvii., XV. ou« XIV. xii. unb T2 ^ä) bejiimmen Ifift. 3nr Sefilegung bet 
^«^unfte auf bter Hnfen ^eite ber 'SltK, nmrbe 1. xx. unmittelbar ^emefjen, 
)Kttaild^ rowl) xii.:be^mt, Mi^i^vi^tlify ani it. noi^ YHI. §. 6. feine ^u 



unb aU $r9be gut ^ejl^mmus^ »on xix. biente bk auf. bet (Si^ufne ttnmU« 
Uliat geme^ene iBinte xxv. xix. 

3ur Slufnal^Die be« Jleiucn JDeiafl« »ftb Bei ber SBefIhttmulig ber 93e9rdngs 
ungen bet unteren, re<^t6!ie(jenben unb cberen ,®eüc ber glur bie ©aficrung«:? 
met]^ubeangewanbt$ bicfelbe S3iet§obe fonnte bei berSlufuoi^meber ^Begränjungen 

ber im 3nner» liegenben freien ^Ififte A, B, C l, K «igrtwnbt werben^ 

fo 'mit aud^ bef ber Slufna^me ber redete ber Slfenbol^ liegenben Sßlefen«, 
^(fer:: unb 9(ngerfl{t<$e; L> M.....) in dnjetnen PHfn f%£f ble $oIar« 
meti^obe eben fo Uidyt gum 3ie(e, ^it g. ^. bef ber. SBePimmung ber @<b5nbe 
an 1>er Hufen (Seiit be« glurjiud« u f. l». 53ei ber Slufnai^me ber elugelnen 
Wolfen unb ber baran grängenben 8aul{d^feiten U^i ftci^ am gioecfmäflg^eit 
bte llBoH^te;atth)enben, ba ba« l^äuftge ^ufjleHct bed fRtWl^^ bei ber ^u 
iffoht be^ Ömgiel^end gu bebeutenbe geiler l^ertjovbrfngt unb bfe fefigetegten 
•&au^t))un!te nur feiten ftci^tbar toaren. 3um ^nl^alten ber ^ouffolenmefung 
btenen tl^ed^ f(i(>on beflimmte $an))t^!te, tl)eild 9lebcn\}un!te 1, 2, 3.'... 
ble aue jenen nad^ VIÜ. §§. 5*— 7. feflgelegt toprben. @« verfielet fid^ öon felbft 
%a^ In fold^en fünften bie ^eitlfclenmeflung beginnt unb m mcgtid^ in ^au^ts 
Ruften enbet. 'Bitr Orieniterung -ber ^eftffdji^roHe wkb 'ber Kbn>el4«B8^ 
Jwinlil ber «inle i. VI. bitPtomt; 






I. SBefktittmutta uitjud^itdltcj^^t Sitiiem 

§.1. 

Slufgabe. 3>ic=*angc einer gittfe jtf bejiimmen, b{e 
ik)>^r «tt f^un (gnbit>uttllem^ citt tni^t if)ttx ütiäfU 
u«ftinad(> iiiflättgli^ tp. .. 

aÄ»m ttwf« in-bem laii^etl^aft ber Jönfe AB = c, ^g. iii.> »g. 
attgeJiommeneÄ 6tatA»w»fte C ben aSBirffel ACB^= c uab bte *"• 
t^n emfd&Ii^enheii Seiten CA = b unb CB == a, fo iji ' 
c = ]/ a3 4- b2 — 2ab cos. C. 
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S9ei grof en ^f^lmmttf)m fät a unb b ifjt bie Sliitombtma 
biefn %otmH aitt unbrqurm; fr^t matt 
2 sin. V» C Käb 



a — b 
a — b 



= tg- X, 



fo iü ,0 = 

COS. X. 

IDetttt aus b(c oi^igen @l({^un$ eti^Mt man 
c2 = a» + b» + 2ab (1 — cos. C) — 2ab, 
= (a — b)» -f 4ab sin. Va C», 

= (a— b)»-f (a— b)»tg..x2=(a— b)a8ec.x»= (^^y* 

§. ». 

Aufgabe, ^ni bet befantttett Sittfetnuttg a itoetec 

fJl; iua&itgli^er $uitfte C uttb B (${g. 114.) bie Sage ei« 

ne0 brittett unjugAttglid^ett fputtfted A )U be^immen. 

SKatt me^e in C unb B bie SinTel AGB = G unb ABC 

= B, fo ifl 

. a sin. B a sin. G 

b = -: — .„.„; , c = 



sin. (B + C)' sin. (B + C)* 

§.3. 

afufgabe. ?lu« ber geflcbcnen (Sntfcrnung a jweiet 

S; ^piiitfle Aiüttb C (gig. 113.) bie jage iintiihtitUU 

augangUd^en $unfted B ju it^immtn, wenn nuc 

ber eine ber erperen ober ein Jßunft jwifc^en A unb 

C über in ber SSerl&ngerung t)on AC gugAnglid^ i% 

1) 3fl ber $unft C jugänglicb, fo.inefe man bafelbfl ben 
aBinfer ACE = « unb in E ben SBinfel AEC = ^, fo ifl 

AE = ^^''^ "" CE = ^ ^'^ (^ + ^> 
sin, ^ ' sin. ß 

2) 3P ber jpunft B in ber ffierlÄngermtg bori AG jugangi 
Üdf, fo mepe man bafelbfl ben SBinfel ABB = y unb in E bie 
SBinW mc = ß unbi.OEB = S, fo ifl, ba a ^ 7 + 3 ifl, 

''• ^g _ a sin, .(y 4- £) ^^ _ a sin, (g + 7 + ^) - 
sin. -)8 ' sin. g 
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■§^*- V 

Slufgak. !Dic Entfernung jnjciet unjugSnflIid&cr 
5ßunfte A unb B, 'gig. 116., ju befiimmcn> tDenn ii^ f{|; 
fefben au^ jmei jugang(id>en fünften C unb D, bes 
ich Entfernung t>on einanber benimmt tt)erben fann, 
gefeiten »erben fdnnen. '' 

9Wan m^t bie ?inie CD = a unb m C unb D bie SQSinfel 
AGB = a, BCD = ^, ADG = y unb ADB = 5, fo ifl 

. . sin.(a + /8Tf 7) «in. (yj -f- y ^ g/ 

folglict^, ba AB = l/"b2 + c^ — 2bc cos. iSip,;; . . 

2 sin, (o^-^-ß) sin. /3 cos. S >^ 
; sin.(a+/3-^7)sln.(/3+y+^^^^^ ^ 

SSortl&eil^fter tfi eö a.ber, n)ie,.im §. 1. .im' '... ■' 

ben SBinfel.x ^u bered&nen unb bann mä) AB = ^ ~ , AB 

COS. X 

ju be|Hmmen. • 

' ' ^ §:5.' V: - ^''':.': . . 

Se^afe. aSBenn bie @.röge jebe« qjoJ^gontoinfer* 
unb :außf rbem ber sajinfcl BAM, gig;.i45., befannt ifi; ^o- 
ben ,«in:e beltebig,f .@eMe AB mit einer butd& A. gcrf 
l^ettbeiii?tttje:AM (ii?eltd^e auci^ eine/^ot^gönfeite fein 
Uru) erinf*(ie|tv f^ erl^aU man bie Steigung jebet 
foIgi?nj)enjpi>l^^onfette, toenn gut Neigung ber t)or? 
i^ergel&enben ®eiU ber 5ßoUgonwinfel abbier/:,tt)irb; 
ben beibe ©eiteij eiufd^li^pen unb man öon bir 
Summe 180» fubtral)iert. 

S)«nn jiel^t man BMj =}= AM> f(> i^ i) CBj»i = CBA — 

ABÄTi^ba aber ABMi =;^ ISO» — BAM, fo ift CBMi = BAM 

+ CBA •— 1800. 

19 
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2) 2W man CMq 4= AM^ f e ifl DCM3 = DCB + BCM^; 
e6 ifl aber BCM2 = 180« — CBMi unb CBMi = 360» — 

GBMi ,. \ol^iä) DGMi = CBMi + DGB — I8O0. . 



. 3) man jie^c DM3 + AM, fo ift EDM3 = EDC — CDM3; 
tt>eil aber' CDMs ='l80o — DGM2 ifti fo iji 



• ' EDM3 = DCM2 + EDC — 1800 u. f. f. 
4) mt man IMs =^ AM, fo 4ji 

ÖMs = 1800 — HIK — iBMi; 
mä abct EIMs in 9e}ug auf bie ftü^eten 9tciQnn%tn negatit) 
gefegt mtitn mn^, fo tji 

^ KIMs Ä IHM» + HIK — 180« U. f. f. 

§.6. 

Sei bem ii(.4. bed t>i>rigeti §. betcaci^teten Saue iß bie 9lcu 
gung bet Seite ik im entgegengefe^ten €inne a(d bie Steigungen 
bet öorl^erge^enbett ©eitett gefunben; ba ee aber gttjerfmafiger 
ifl, bie Sleiguttgen näd& berfelben 9Md&tung Jpon 0® an bi« 360o 
)u beflimmen, fo etl^&(t man bann 



' KIMs = 3600 _ (1800 — HIK -f ffiM») 
= 3600 + HIK + IHM7 — 1800. 

3f} alfo Ui 3a]^Ienred^nungen }ur Seftimmung bet Steigung 
einer fßol^gonfeite bie (Summe ber Steigung ber öorl^ergel&enben 
Otitt unb be6 iwn beiben ©eilen etrtgef(]^Iogenen 5Pof9gontt>infeI6 
Heiner aie I800, fo ifi )ur SSermeibung bed negatttoen Stdgurige^ 
toinUtö 180<^ ju abbieten; ifl ferner ber nad^ ber' ©ubtraftion 
ber 1800 gebliebene SRefi größer aW 3600, fo fattn man 36e« 
abjid^en unb ben JRefl aI6 bie Steigung ber betreffenben ^?ßo(9gon:^ 
fette betrad^ten; auä) tonnte man jür aSetmeibung be« negatit^e« 
Sletgungav^irtfetö ju i\^m nur fögleid^ 360o abbieren, n>eld^e» 
aSetfal^ren aud> mit bet erfleren Siegel übereinßlmmt. 

aSeifpiel. 3n gig. 145. feien gegebenlbie aßinlel: 
A = 970 32' 2", B = 2710 ff u'% G = 920 .3' 13", 
D = 2010 1' 53", E= 960 51' 23", F = i960 20' 36", 
6 ~ 1350 35' 18", H = 1700 1' 3", I = 138o 5' 8", 
K = 2710 2' 6", L= 730 50' 42", M =:: 66O 30' 2"^ 



HG*= tO»30'5»'MH= 0»a2' S",KI=i^ ♦*» . 

+ 3i8»8ri0f', 

f^.56»3»' 2.^T _ • -' 

LK ;=r 49» 3V W, ML = ij «ivf - f,MA=-f 1»»U 

■' l' S63*i9'Sff',\ .• •;■• '-'-•' 

fthnnrt »wr*«n Pnb. - 

§.».'• 

fcinf S^ttfeHnic anjenommcn metbfn faf^%:;öif'4 

fic^tbai fittb..' ^V; L';/.';i'" 

äßnrt t)e^{nbe bie gegebenen $unfre A unb M burd^ eine 
Steige an emanbcr ^ängetiber Ipwerfe ABC, ABD, BDB ^. ..♦,..[ 
me^e, mx^n jeirjc große ®e»öuiflWt geforbert n>itb^ ^ Jebem 
aOBinfelpunfte fammtlid(>e t)on ben Reiten gebilbe^e SBinfet unb 
in bem einen !Dreiecfe auf ebenem Zmaxn bie tim ©eite, j. 8. 
BC^ mrttelft ber SRe^(l<ai^n. Die bei bem SWeßen ^e? pnfel 
ft* e|f8rf>enben Untetf*(e^< mit 360« unb 1*)«, pi? f^^^^?^ 
I)alb ber m5g(t(]^en Seblergr&njen Hegen, QUiäft man aud. 9w^ 
ber unmittelbot gemefenen <5efte BG = a unb ben befämtterfSBfn^ 
bed S^reiecfd ABC bered^net man AC unb AB nad^ ben Formeln 

. a sin. B a sin. C 

b = -: — _ . ^ . c = 



sin. (B+C)' ,sp. (B+C)' 

ober burd^ ^üJfe bed trigonometrifi^n Sa^ee '■• 

b + c : a = COS. Va (B — C) : sin. % A, 
b — c : a = sin. Va (B — C) : cos, V« A 
mittel^ ber 9Iuebrü(fe • 

, , _ a c os. V2 (B — C) . _ _ a sin. Va (B — C) 
"^ ^ COS. V2 (B + C) ' ^ ~ sin. 1/2 (B + C) * 

eben fo in ben anbern 3)rderfen. 

19* 
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SBolltc man nun bif S)reterf§|mntte <w« bcn 'terciffttetm 
Seiten ouftrÄgetty um bfe (gntfemung ber beibm ^ftftt Am* 
m ju beffimmen, fo n)örbeh geißlet, bte beim Slü^ragettb« einen 
SBtnfefpunited begangen werben, ftd^ auci^ auf bte anbern SBins 
felpunfte ^rtpflanjen ünb' babMr(i^ i eine SSAfd^iebUng bet ©nbi 
))Utt!te.beö Sreiecfönefted üeranla^en. Um beöl^ölb bie Sage jebe^ 
SBinfelpunfte^ unafel^anigig^ i?on~ben anbern gu bejlimmen, legt 
mo« butd^ A.eirte ginie.AN (bie ^au})t^Hr|ic;obtr Sld&fe), bi< 
tt)o moQÜä) gani au|kr|)a(6 be? entjiel&enben $oI^gonö ju liegen 
lommfc: JtejiittiJ>it ben SSJinfel DAN^^ b-en jie mit ber ejp-^ 2)ceiecfd5 
feite j(^Ubf!t; jObiec. nimmt ben[e(ben aviä^ UlicbiQ (iniUn^,be(e4)net 
ttaä) §§.5. unb 6. bie Steigungen ber äußeren ;5|JoI|)go^ffiten 

AD, DE, EF !Denft man ftd& nun burd^ ieben SBinfet 

^unft D, E, F ..... JBaraßel'eh mit AN gejogen unb auf bie 
^imn 9?c^rmäleii' üonienen' fünften- fj^fiirt/fp- erhält man 
(auter ted^tttinÖid^tiflDm^^ bie i^^potenufe unb 'eilt 

fd^frt'SBififel brtdniirtfi; • SWah farm bal^er bie gange ber'beii 
beH'^Äattirt^n' äwaSfä^^^ unb Orbiitote in Sejug auf bie 
0araiWfie bered^nen, j.'S. Dd unb Ad aAö btm red^twinßitfyten 
!Dreierfe ADd mittelji ber Sluöbrudfe Dd = AD- sin.^ ÜÄd, 

'•'■'[' • Ad ~ AD COS. ÖÄd; 

Eö unb De mi bem !t)reierfe DEe u. f.'f. • ' ' • ' 

' Ali«. Wefen beredjneten Äoorbinaten erl^alt man balg« ' 
• ' ^' - -MN tdrDd.--l-'E^ ' 

;^ * ' AN === Ad4- De + Ef + ...;.-.; 
' • • a)atm fji. AM =^' ]/^(AN3- + MN3); fbmmt • e« aber aud^ 
auf bie (Sxofc ic^,Wr(tM DAM' an /fobetedSine tnan- aud 

r^ =:tg,.;?^AN:ibt?:@rpfle be« ffliinWe MAN^ bann ift .^^^ 



DAM = DAN — MAN 
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"sin-.''' MAN" 
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gig. i46. ITefit Vad'SHb fineS'^'mamri^^^^^^ ba« i>{rifa* 
wn l^ol^em ®tbn\df, tincm S(itj|e, Ztidim, titelte en Siacen mit 
l(^o^en 93&umen unb f(einen «i^geln burd^fd^nittc t] ifi unb auf 
ml(i)tm )ur Seflimmung bec @kttfemunf; t)on AI in ben Wiixt^ 

f elpunf ten A, B, C bie 9dmfe( ber f)reiecf e i BC, ABD .... 

mit einem 12i6ni9en 2;i^eobo({fl) ol^ne Stepetttion unb ki nur 
einet Sage bed %nni0f)xi bur(]^p[6(efungi^n)eier 9{mien gemefen 
würben. 

aSon ben 2)reiedfefeiten feinte nur BC = 6ft/659<' mittelfl 
ÜRef jiangen- g e HU!peu lu c ibni. fmr \)ti{ ^mtijm rgen jlnb nur 
bie siiefultate in bem iRad^foIgeAben |ibea(^f(| )u ammengeßeHt. 
@6 mu$ no<i^ bemerft n)erben/ l|a| bi teri^^jmuung mehrerer 
SBinlel eine ]iarfe 8uftjitterung!Bla^ fan>^> 3^^(: bei einigen 
iDreiecfen bd J^ü^.fgummibec Bln{diibJ^eutenbe|e 9lbtt>ei(i(rung 
»on 180« fld^ jeigte. 



nung 


»ef« 

®cab 


tntnm 
emrfle 


ne 
tnfrl 


1 ^ 

®cöb 


RBegr 
*reijn 

anin' 


tt«g. 

kel. 


tüUi 


begeben 




[eiten. 
i 

Sänge 


GAB 

DAB 

AGB 

ABD 

ABC 

EBG 

EBD 

ADB 

BDE 

DEB 

BEG 

GEF 

HGF 

FGE 

BGE 

IHK 

KHF 

FHG 

EFG 

GFH 

HFK 

MIL 

LIK 

KIH 

FKH 

HKl 

IKL 

KLI 

ILM 

LMI 


27 
12 

104 

133 
47 
18 
55 
33 
94 
29 

113 
60 
63 
67 
48 
12 
52 
37 
51 
78 
89 
25 
14 

128 
38 
39 

153 
12 

144 
*9 


16 
52 
57 
19 
46 


35 
48 
32 
51 
50 
20 
47 
45 

8 
31 


30 
54 
42 
10 
21 

3 

«8 
25 
17 

38 
89 

58 


25^ 
56 

9,5 

1 
31 

7 
30 
21 
49 
35 
55 
10 
29 
28 
21 
48 

2 
24 
52 
30 
46 

3 
,32 
.30 
54 
58 
14 
44 
54 
4 


27 

12 
104 
133 

47 

18 

55. 

33 

94 

29 
113 

60 

63 

67. 

48" 

12 

52 

37 

51 

78 

89 

25 

14 
128 

38 

39 
153 

12 

144 

9 


16 
52 
57 
18 
46 
4i 

as. 

.48. 
32 
51 
51 
20 
47 
45 

8 
31 


30 
54 
42 
10 
21 

3 

2- 
49 
25 
17 
38 
40 
58 


24 

50 

^5 
28 
18 
32 
15 
^1 
37 
10 

21 
18 
32 
43: 
8 

16 
42 
23 
52 
!13 
42 
^ 

52 
24 
A4 
14 
23 


ABC 


BCrr 65,659» 

AGB =1040 57' 8" 
ABGzr 470 46^28" 


AB 


138,435») 


ABD 

BDE 


AB = 138,435<> 
BADz:: 120 52^50'' 
ABDz::133»18'^5" 
ADB= 33Ö48H5" 


AD 
BD 


.181,432 
55,468 


DBE= 550 35' 32" 
BDE=: 940 32' 51" 
BEDzr 290 51' 37" 


4 


91,914 
.111,056 


BEG 


BE=rlll,0560-,: 
EBGrr 18» O'l^' 
BEÖ =113051' 10" 
BGE = 480 g/ 32''^ 


. 46,089 


FEG 


EG— 46,0800 
GEFi= 600 20' 
EGF= 67045'te" 
EFG= 510 54' 42" 


EF 
GF 


54,2 

* 50,882 


FGH 


GF = 50,8820; . 
Hi»=. 630 47' 21" 

GüF -..^«jorofiir. 

GFH= 780 42' 23" 


FH 


: 74,989 


FHK 


FH=:=. 74,9890 

FHKzr 520 q/ g//. 
8FK.U: 890 10' 52"" 
FKHrr 380 49' 


KH 


^, 94,265 
•119,608 


HIK 


niKdt 119,«>8o .: 
KHI=:'"no3i'43<',. 
«lK:snl28o 2'25^i 
«Kliii 390 25' 52",: 


:E^ 


32,944 


IHX 


Kirr 32,9440.; 

Kit =3 140 3'4i", 

-IHL=:1530 17'24"/ 

a.K=^-120 38'54", 


KL 


36,555 
67,625 


ILM 


IL— 67,6250 

Lim _^ JiHß- UM. MK9 

iLMzil440 40'l4", 
IML:^ 90 58'23^ 


LM 


167,222 


g 


i 



*) Log. CB = 1, 8172943 

Log. sin. AGB !^- 9. 9850407—10 

11. 8023350—18 
Log. sin. GAB = 9. 6^10891—10 

Log. AB' = 5. 141245* 
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-. ,,;Log. MN ='l,,4.14|1374 .,.i. d 
■ Log. 'AN'ti 2,-719285§j, -'-' '"'• 

Log. taug. MAN;==: ^, 6948516 «- 10 , 

MAN ^.a»>50' 7^6"/'"" '' 

, . .,•,.,.,.,.,,. ;Log. . MN,.= 1, 4141374 •, „ ■. ,, ..,,,;,., -,-. ,. ;(, 
^•i\r-:. r/i'j vrri..:rii"-i-AM.i4= 'S24v587. 5-:-. •;..'•• lo moM lo 'I' 

?lufgabe, ?lud ber bef^;nn;ten Sage breter auf bcm 
gelbe jaegebener 5Punftf A, B^ C,.bie Sage eiueö öier^ 

2)a We, a€Ö^«f«i>i9^ 2<»W i^erirei fünfte; -flf^cfen.jfi^r^l; 
au(i& ; \>ißß4t^ AC.ir==zfe, JBGi ^f^,?: .uttbMPmfeLYL-fee^^?^^ 
e(fd ABC gegeben ober bod^ ju berß(j^nen. 9Wan wirb bal&ec in 
bem SSieredfe AC6D bie ^Stoen J)A ^nb ;-M bie 

Sage be6 Jßunfted p be'jiimmeit 'tönnen, t^etm man, ftt p bie 
SBirrfeHADG'= Ä' «n» ;cbB'=^^ 

ber Sßinfei CAb'öVer CBD -6^ ^ii 

CÄi> = 5^/^fo'ifl'GBD'= 36Ö«-::^^^i)i^f;:f:V^ i^;M 
mnn man 360o — (a + ^ + y) = .9 WiM) ~ (f> — %! 

3»ciH.e.rbält aWbomt .. ; - \ ' '" '' - . ,^ .^i,., 

b sin. X a sin. (q — 'y) 

fö{gli(i& b sin. .%. sin, ^::r= a^?w. aD^r,:s\n,^i(p^^.-^,^,\roifit ...t 
b sin. ^ sin. 5|r = a sin. a (sin. (p cos. % — coj5j(/j[^,»ia.!r5g). 
mitl&in b sin. ^ = a sin. a sio. p cotg. ;;)(; — a sin. a cos. <p^ 
worauf folgt ^ ""' "' ^' 

.';••. •;'••■• ::;.!:; ;." b^isin.:^^ + -a •sia.:'.« 'C0i8>:i(Z^ :'of 'i .■> 

.cotg. -V = — ;^ ^ ■ -r, ; r-7: — I. . .. 

•'■ - • • ' ■ ''-^-i- • • a sin.--,a'^8ln;^-(|)-- '•■• '• '' '••••■'•'•' 



a s^n. a sin. (^ 



-f' cotg. (p. 
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Log. "ÄN'i^ 2, 719285§i, 



. -. u/. 



Log. taug. MAN;== ß, 6948516 ^ 10 . 
MAN ^.Zl'tSO' 7,56"'. ■' '' 

r-;:... .f'/'.:,,i- •/;;l4Ögi:,AM>^-J2>'i'n98180iv--.> '.:r öijli)';fr^ 
^v:-:..: '.;:)> vir.« '-ii'T-AM.bi: S24v587. K.'- ';..^'. lornMJo'i' 

aiufgabe, ?lud ber bcf^;inten Sage breier auf bem 
^elbe gegebener $unft^ A, B, C, bie Sage eiueö öier^* 
ten mauUdfln^viniU^^^^^ m.y\ . gf' 

2)a ^ie, gegenfejHge Safl« ber brei fünfte; -g^efett; JP^ ^^\ 
(kMii : bjjß,©^ttej)u AC.i=:;=rb,..^G. ^,^ .uttb b>?t pnfet-Yrbe^j^jxiis 
ede ABC gegeben ober bo^ ju berfi(^nen. STOan wirb bal^er in 
bem SSkretf e AG6D bie ,8Men ^/nnbDB^b^reti^nJpitr^^tf^ bie 
8aße be6 $unfted p be]|!immen jfönnen '/ wenn man, in D bie 
fflin!et^Ai)G^±=: ä' UTA ;GbB:=*^^^^^^^ ,, 

Ui Sßinfei CÄb öVer CBD 6f^^^ 'Man feftV bÄ^er Vi\ 

CAi> = 5t/fo{fl'GBD'= seÖo-^^t^'^^'/^'ä-^V^ 50*/'^»^^ 
wenn mdn 360» — (a + ^ + y) = (p fe^t/CÜfeD = $> — %! 

SWan erl&Wt aWb^jm ^ ^ '. .^ .::h,» 

b sin. Y ^a sin. (© — 'y),' 
sm. Ä ^ sin. & ^ ., « .. . , . 

fölflli^ b sin..9(i. sin, ^3:^= ajm. ^';;sm^-((^_— X^üfOtWP '^ 
bsin. ^sin. ^ = a sin. a (sin. (p cos. 5^; — coß,f/j(^;Sia.!:5g)^ 
mitl^in b sin. ^ = a sin. a sia. ^ cotg. 5^ — a sin. a cos. (p, 
woran« folgt ^ \ . ^^ 

:...: / b sift..^ + a sin* !« cos* i(& 

• • i -•• ' a 8m.\a'8ln,"(p • ' « 

b sin, /? 



a sin. a sin. (p 



-p cotg- (p. 
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rj 



9ttd bem befannten Sßhtfel (p i^rg|e(t fi^ bann 

iP' U + X) pn'^ ^ *^ 
sm. a sm, 

a sin. (Ä+,7 + :)g^-^18fto) 



sin. a sin. a 



BD .. . ^ y . 

Slnmerlung. SKan nennt biefe ^ufgaBi^ bad tt{^onomettif<!^e 
8lüdw&irtd'(Sinf^ne{ben, aüi!^ ba9 $otl^enot'f^e 
obet ©neirfd^e ^totlem bet btei ^unhe, inbem 
©neUiuS f!e f^on 1614 ingaB^^ber frang^^e SJ^at^ematifet 
5Pot^enot a6et am Cnbe be« 17. 3«i^ip]^unbert3 eine 2lufI5s 
fung bafüt lieferte. ®^dter i^at man fe^r mannigfaltige %u^ 
Idfungen bafüv gegeien. 



j;i ■; 1 j H J. 



§. 9. 



* ' 1.; 5^ft {tt ben ^prißcn STüfgaW, ^' ;== i8aV b. 1&. Ikgen 
bie brei $untte A, B/C in einet geVabm Sinie, fo l^ ^ "= 
jflÖooU (a + ^ + 18ftö) = 18W — (« +''i8)f «tf^ 
eWgf (p^'fc -- c6(g. (a*4-)8), «in. 9Äsin.(a-+-j8)ttHbba]9^ 

I ..... .. j^ Sin. p ' , rt\ 

^ *^ a sin. a sm. (a -j- ;3) 

2. ^(^ bae 2)reietf ABC ^egen beu $unft D bie %(x^ bei 

gig, 148., fo mup man für y feinen 3m)?lemenftt)infel %^^^—y^ 

nehmen, e« Iji .olebrnm (|) = 360» — (a + jS + 360ö — if) ^ 

y — a — /3 unb bal^er , ^^ 

b sin. )8 * 

cotg. v = — : : — ;; — |- cdg. (7 — ä li- flV. ' ■ • 

^ ^ asin. asin.(y — a — /3) ^ ® ^^ ^^ 

3. 3|i in gifl. 147. AGB + ADB = 180V b. ^. liegt 
bet gefud^te 5J}unft D rtit ben bret gegebehen \xi einer Ärei«linie^ 
fo tjl- du^ (J) =^ 180« unb öoig.' cp =Ä ot>> sto. =' 0; mant 
?t|>&tt:«rt0bnntt'^ ..-;... . ^ .m--. . .:.;. >f 

, . "M . ;- ■• - . j..-b sin.;^ ..•;.•, :. :. ',■.:; 

b. 1^. ber «uebJJiwf füi cotg.i^ crfi^rirrt \xi einer gorm, au« 
tt)el^er jid^ ber SSS^ct^dför ^ nM^t beffimmen la^t. ifcenft XMxn 
fld^ nun burd^ bie »ier jpunfte eine ^reidlinie gelegt, fo leitet 
ieber anbere ^unö, ber^iWHt D, in ber Ärei«inie. liegt, ber Sluf:: 
gäbe ebenfaU« @enuge, bie Slufiöfung iß ätfo unbeflimmt. 



-1 i\i,HiaiieSläKkln*'Uvtxjß ^mH an.f» giJI6f«rfj?6Aicfi 
jtt teßimmm, ie «ein« jie jlnt», b. j^üje WHrftoliWt tßttiift B 
V(Mi:'l&inie(f()A»G,tiitft«itt äe^'::«t«i( MdtKiml f^)» MnirKtinec 
Helfciy.etwmi JAeutÄibett'. ffltrtP«ir«uf ;We -»e^mflng .i)«.;fle» 

a = 2421;777», a = 81« 37' 45", ;8 = 57» 19' 49". tx-f j84-y*= 

Log. b = tt!5ß5i489' ' ' ''■ " 
log. sin:^ i^ 9: 925205« — lÖ. 

Comp. i6g. 'it'=^ «. ei5§e5ö — iö 

comp. 16g. sin. (!i(^== dw OOtfeSW • ' 
■" feD#. ^to^. iinJ §>^=i^ 6. 1228638 ' - '- - ^ 



n; it! 



: t). 234dSt4 
^ 1, 71411 



7'i'i'J 



a sm; a sm. (p 

, :' ; '^■c^tg. <p.=r ■-^■0. ö7^- -;• '•:■:■■ - ' ,,, • 

,;, ., <fQtg.,.x = 0, 84I8!2 
, \ "■■'■ ' ■, . X = .^49«d4'4H'*' ' ■ -'ii-- r;-: 

: '. . «4,5^ = 131032' 16" 
tf.^,^^|-5^_1800±=;- 4i«a8'«i'<,- :;.M •■■•,.. 
log. b =3.5654489 Ipg, })=3.56§4489 

Iog.sin.(a+x)=9. 8742026-10 ., Jog.,^in..5t':^&.'88äi6718-IO 
comp. log. sin. a ;= b. 60.4651^ ' com^. 'l(^. ain. a =^ 0046516 

Ip^ AJ)^3,^4^li;»31 ; . log. (^ ?p 3. 4537723 

AD— 278I;6d4.' ' CD = 28^0,97 

log. a = 3. 3841^42 

log. sin. (a+y-t-;^— l§q«)j=f A .82U092..— ip 
compViog. sin.'J§"= 0. Ö^79M ; 



log- BD =± 8.i^800288 




,.\.::r.!.:^ '.vBl>.=f..:if(»,567^^,:,,., 


.'(ivf 'ij'2. 
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^ ^(tn trimntt nun, oita beut ftn §. 7. togeflelemh ÖruttWe; 
bir tittc $ol9günfeJte (qMofftAiä) bie Iftirfljle) «16 ^mtpflfirie' obet 
ff(%ffe an, j. S: AM Itt gig. 145. unb^ beregnet jün^dM^ tW«Ö 
beir mftel^tten ^or^günwhffeln bfe Wefjjitngcn äffet gjef^onfrf:» 
ten gegen bie 5ld^fe. 2)U Steigung ber legten ^ol^gonfeite MA 
tt>irb bann nad^ §. 6. + 180<» betragen müfien, n>oburd) man 
alfo^'etae $rabe ÖBer bie SRid^Ifglett ber beted^nefen 9l«tgüngen 
eri*(t darauf bered^nel man nad^ §. 1 Me ©rW^aten* unb 
SIbfciffe«ftü(f^ Bb, Ab; Cc, Bc; Dd, Cd m. f * nv. ttnb bfWmwt 
rtrfd^ ber ®r5fe ber gugel^rlgen 9?e{gung»ifo(nlei If^H SSötjeW^n 
htftfelfl ber tbenen a;r{gohowetr{e. Smä) SlbbWort ber Orböi« 
Uüi »nb «bfdffenffMe erl^filt man bÄnnfuccefffe bfe ©rbinatt 
nnb abfctffe iebe« MnUtpwMii k SSejug <tef bfe «ngenomtttetrt 
$ld^fe. 3){e le^te ®ummt Ui ben OrbtnatenftoMli^ungen müf 
Jdrtn i^ i«ib We; tej^e 6ltrttme ^bei beri mfdjfeÄ ber^^^^^^^ 
ber «d^fe flileifd^ fein, ^nr ffelten Wirb *{eß iit fi<^' f^r^ttn^ 
jenbifjt ÄeirtetiStrt^flmet rtegen iütr^en, ttirt tbirb boroftÄg^f^/ 
bat tein grober genfer bei ber Slufnal^e begangen ifl. Samt 
ip: tiijdj eine Serbeßeriing fämmtüd&et iDrbinatett uirtb Slbfdffen 
in ber Slrt »orjunel^men, bap bie au«gefprod(fenen Sebingüngen 
Wfiiot wrbrti. 

Stoare j. Ö. bad l'e^te JOrbinatenftödE ^ym iufämmengefej* 
au^ zTyi +,;-^y2 + ^ys + ^y4f tt)öbe{ e« gleid^gilltifg i^, bb 
äße 6ummanben abbitii? ober einjelrte baruriter oud^ fubtraftte 
fittb, unb t|l ber UnJerfd^ieb jtoifd&en bet Orbinate ym unb ^m 
= + «^ fo.iji ju feften: 



6tatt ^yi j ^yi + 



A >^yi 



. , , , " 4y3 : ^ys H u. f. f., 

iWrmf« bann t)Ie verbtgerten yi, yÄ> y» .-j.^^. jld^ rtgtkn^ 
tluf biefeibe SB^ife n^ei^en aud^ biie SIbfciffenr »erbepert. 
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«iririflfd^anfommt* : /Soldat gmfe^ttinflin: U^rim ^PC'^'t>mäi;Mf 
in bell §§. 1. — 9. anflegcbenen JlMfe^bw: wfi!UlAjn>frb.i[n. t :@PÄ 

g^ngbe^ ©e^ie^^nen b.er3.^ei))>^Ü(J^ angemnbi vpe^cbW, fo fanr^ 
WÄn M.feecfdbcn aiWeti^o bie.im. vorigen Slbf^ni^tW 

be.i.^0Wfnbuiig:f,M,2»cß<i{(äi)c^ uiib Wt.i8m)jfp(e anflieÄei^e^,.fmbj 

''' ' ' '■''''' ''■ " "'§.'1Ä/ '■' ■' "' '"'^^ '■ '' ■"■ 

. :;1. •Sft.bi.^^'iiufjwttel&men.bc.glur fl(}nj,ü6erfeP 
fo wirb »i4tt 'ßd> .b^r ,q3.oIarmffj^obf (VI, §..2^. unb YIH. §. l^j) 

fmb,; S^e^miJßiflBe« lapi :ftf^. bqtin /tte,%ftfrpj9j^^ (VI* 

§; a7.iu. V/Il §. 180 rnim^nbett; uib^»}. man im ^««eiten .ob^ 
im. Uiwfange bergiflur jt?ei;,rpber. brd Jßunite, annimmt^ il^re 
%age/;k)pr(auß9 kfUmmt unb jDon.i^en auj^ ,^k„ äBinf^unf^ 
na* §-*^ leftle«^: . : . > r-v i ' , . ir;^ y.' . 'l :■ ;; 
;:::2. S^.nuri^er Um:fan9Mber glur a«9Ä.«aIi4> unb 
fÄttib.^n f|.^ Jin:3iin?r,n beufelben .fiye 5}u4if t^f^. bif 
^^jt^na.ud, allen, SBSintelj)unlten.b.cr ^lur fel&eii fiin4i^ 
ff).:rmip pna^fl n)l?bct i^re ^fgenfeiligf 8^^^ nad^ §§. 2. u. 4, 
i>^{i>»nt n)erben. 3)ann fcefiimm^n ftcidl bfe anbeten SBinfeI)?unItc 

3. 3fi bie glur öon Snnen au6 nid()t ü6erfcl&J&<i|f 
unb b er JRaum nad^ ?lii|en frei, fo fonnte man nad^ Slm 
intu^g ^e^iorigen^^ aü^er^alb bei 5UoR)9onö ^ülfa^ 

jMpiftp fefUejjen, iie bm in ben 2BinIef))un.ften jbörjüncl^menben 
2Bii}feIme|ungen 'a(i8 .ijj.pbc.bienen ttiirbcn. .3m. ©anjen' ipirb 
man aber bod& t)on biefer SKetbobe ber ^üfnai^me. tt)em(j ®e:S 
braud^ mad&en, fonbem ]^au})tfäcblid& bie, Itm'fang^rtetl^abe, 
wie fie bei einer Ün4ugätigli<|)en,,/\ni4tsuberfid&t5 
lid^en unb anä) nad^ SÜußen feine freie 8luöfid&t ge^ 
jiattenben glur nurfrtrtgcip.anbt tt>^rben,f^n, jur SÄnmenbung 
bringen. 

3n biefem gaffe .mifi nran f&mttitlid^e leiten ber gigur mit 
ber SKe^fette unb fÄmmtlid^ Umfang6ri)ihfk mit bem Z^coMitf) 
(öWrin «iiijelnen gäßen mit ei>tem?@^it9etoerf^|ig^)K'/:3iÄ4,beji? 
SWefung bct 1)|o%ontt)ihfeI imterfud^t miin./dl&j/^ewn.tgttmine 
(n — 2) 2 R beträgt. 3eigt ftdl^ eine 3)iffereni unb liegt biefelbe 
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§. 14. 

Sei ben t)or^erfltl)enbett Sfufflafeen ift bef^nbet« bie Slnn^etts 
buttfl be« DoBfrelflgm 8Jfltolabium6 ober be« 3;^eobo!it^en bts 
riicffiAtigt. 93ei ber SfritDcnbung ber ©piegefwerfaeuge bfeibt im 
flligmeinen bo^ Serfal^ren ba6 n&mlübt, nut n>itb man ben 
©ertöten unb bie Steflerion^freife meiftm« nut bann anmenben, 
tomn man fid^ in bem €(^e{k( bed ju me^enben SßtnfeM mit 
bem @tati\) nid)t auffiellen fann, ober man n)irb ft^ il&rer nur 
befonberö in ebenen ©egenben bcbienen, um Die SRebuWon ber 
fci^ief gemeßcnen SEBinfel auf ben ^orijont bed ©tanborte« ju 
erfparen. Sei ber S(nn)enbung be6 fatabio)>trifd()cn ©ptegeKtneald 
it)iro nadb erfolgter fßaraUeipeBung ber beiben ©piegel burd^ 
$ulfe ber SWifrometerfci&raube N, gig. 79. , ba« Sffierfieug auf 
ber Heinen 9Ref tifd^platte, bie }ur Slufnal^me bient, mitte(fl in>e{er 
3tt)inflen befefiigt unb bann ber gemeßene SBinfel unmittelbar 
t)erjei^net. jnbeffen bürfte ber @ebrau4l biefe6 Sßerfjeugd, fo 
iDie nod^ anberer {(einer ©piegetoerfgeuge, ). S. bed fatabioptrif(i(^en 
3irfe(d, befonberd auf militairifc^e Stufna^men ^äf befd^ranten. 

m. fBcn btt ®tHt t>tt btim ISflt^tn »et ^titdt 

§.15. 
Sfud ben im SSorl^^ergel^enben angegebenen Aufgaben gel^ 
genägenb fj^ü^ox, baf e« jur mittelbaren. Seflimmung Don QnU 
fernungen immer barauf anfommt, ani ben unmittelbar gemes^ 
fenen Linien unb SBinfein anbere burc^ jtonßruftion ober 9te# 
nung absufeiten. ^ aber bei ieber unmittelbaren ^Dtefung 
gelter begangen n^erben, fo müfen biefe audb einen ®nflu^ 
fyAen auf bie )u fonfiruierenben ober )u bered^nenben @r6^ 
g« iji ba^er für ben ©eobäten tt>id?tig, in aHen %&äm befiims 
moi )u fönnen, toit grof ber ginflu^ ber begangenen ^1^ auf 
bie }tt beftimmenben ©rofen iß. 2)a nun aOe gerablinid^ 
Biguren fU) oaf mel^rfad^e Seife burd^ :£)iagonaIett in iCreiecfe 
jetlegcn l«pen, luegen ber begangenen gel^fer aber bie gotm biefnr 
3)reie(fe feine«n)eged gleid^güUig fein fann, fo muß ber OeobÄt 
tt)i#en, n>eld^e Art ber B^riegung ber $oIijgone in einjelne JDreiedfe 
il^n am meinen t)or ben unbermeiblid&en geilem ^d&ert 3n ben 
meißen giUen n>irb ed aber in bei nieberen ®cob&fte auf bie 

20 
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85fung ber trigonometrifdl^fn Sfufgabe: ani einet 6ette unb beit 
anHegenben SS3infeIn eineö 2)reie(f« eine ber anbeten 6eüen ju 
(eflimmen, mhmtnm, tOi^f)alb in Um 9lad^fotgenben anä) nut 
btefet San UxM^äjÜQt mvien ma^. 

©inb in einem 3)reierfe bie beiben Sinfel A unbB unb 
bie anliegenbe Seite c gegeben, fo etgiebt jtd) ber SäJettl^ für bic 
tmitc Seite a \>\xx<^ ben Su^brud 

c sin. A 

^ ~ sin. (A + B)' 
tt)el4>em bie ©(eid^ung a sin. = sin. A jum ®runbe liegt. 

9{immt man nun an, baß bei ber 97{eßung ber Städfe c, 
A, B geiler begangen finb, beren ®r6pe burd^ ^o, ^A, JB 
au6gebriicft n)erben mag, unb bejeid&nen ebenfo ^a, ^b unb ^C 
bie barau6 ftd^ ergebenben gej^Ier ber anbcren brei ©türfe be^ 
3)reie(fd, fo erl&alt man, analog ber Oleid&ung a sin. G = c sin. A, 
(a + ^a) sin. (C 4- ^Q = (c + Je) sin. (A+ ^A). 

2)a nun 
sia (C + -^C) = sin. C cos. JC + cos. C sin. JC 
. unb, sin. (Ä + ^^) = siJ^« •^ COS. JA + cos« A sin. JA, 
fo erhalt man 
a sin. C cos. JC -|- a cos. C sin. JC + Ja sin. C cos. JC 

+ Ja cos. C sin. jC = c sin. A cos. JA -f- 
c cos. A sin. JA -{- Je sin. A cos. JA + JC cos. A sin. JA. 
; Sßirb nun Doraudgefe^t , baß bie SÄeßungen ber SBinfcl 
nid^t aHein mit ber größten ©orgfalt, fonbern aud^ mii guten 
SBinfelmeßetn au8geful()tt n)erben, fo barf man ol&ne merflic^en 
geißlet annel^men, baß JC unb JA immer nur fel^r Hein fein 
tonim, bal^er bie aSSinW JC unb JA i^ren ©inud proportional 
unb bie So^nud berfelben ber (Sinf)tit gleid(;gefe^t n)erben fönnen. 
äRan er^&lt aföbann 
a sin. C 4" 21 cos. C JC -f- Ja sin. C -]- Ja cos. C JC . 
= c sin. A 4" c cos.A JA -f- -^c sin. A^ Je cos. A JA, 
: 3)a fetner^-^a jC cos. C unb Je JA cos. A ebenfaß« 
nur fri^t Heine ber 3tuU ml)c fommenbe ®rßßen barfieUen toet^ 
ben/ fo ifl i 

a sin. G + a cos. G^C + Ja sin. G = C sin. A 

-f- c cos. A^A -)- Je sin. A, 
ober, ba a sin. G = c sin. A ifi. 
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a COS. CLi/C + 4a sin« C ==; c cos* k/lk + ^c sin. A^ 
obe? Js^ sin. G — ^c sin. A = c cos. kMk — a cos. C^(i 
Dfeibiat man a«f .beibe» Seiten burd^ a sin. C = c sin. Ai 
fo.erl^dlt man 

^a sin. C z/c sin. A c cos. A4A a cos. C^/G 
a sin. C c isin. A c sin. A a sin. C ' 

ober = /Ik cotg. A — ^C eotg. C. 

a c ^ 

66 ifi aber cotg. C = — cotg. (A + B) 
unb Jk +• ^B + ^C = 0, alfo 4G = — ^A — ^B; 

fotglid, ^ = — +^Acolg.A + cotg.(A+B)(— 4A— ^)^ 
a c 

ober: 

^ = :^lf ^A(cotg.A — cotg.(A+B)) — Bcotg.(A+B)*). 
a c 

§1« 

SIu« ber im ijorigen §. abgeleiteten ©leid&ung fann nur be^» 
urtl^eilt mtben, n>el(j^ett (Sinfluf bie bei bem SWeßen ber ©turfe c, 
A unb B begangenen gel^ler auf bie bret anbeten ©tiirfe G; a 
unb b, ober/ ba in ben meifien l^hUtn ber britte SSBinfel be« 
SDreierfd ebenfalls unmittelber gemeßen Serben n>irb; auf bie bei^ 
ben anberen ©eiten a unb b l&aben. ■ -. / . 

1) 3fl nur bie gemcgene ©eile c mit einem geiler bel^aftet, 
fo ifi, ba aWbann -^A = ^^B = o fein tt>ir>, . 

^/a Je 

a c ' 

unb eben f o -— = — , 
' b c 

b. 1^. in ben ©eilen a unb b entfielet m öerpitniömaßig eben 

fö grofep geinter, <Ai Uv ber 3Wef ung ber ^zlk c begangen ifi. 

2) 3)a bie beiben SQSinfel A unb B in ber JRegel mit bem- 
fdben SQSerfjeuge gemef en tt)erben unb man tjorau^fefeen fann, 
bo^ jJe anij mit gleid^fr ©Mgfalt befiimmt ftnb, fo barf man 

' **) 3J)ieieni9en, W\6^z mit ben Siegeln beö 3){fferenjiietenÄ Belannt ^bje^ 
erhalten bfe tefcte gcrm ItiiS^ivi, toenn man berötffidijtigt^ baf log. a =: 
log. c<-|- log. sin.' A — log. sin. (Ä -f* B) fjl, .burdf^ 5&ffetettgiiertttta 
be« rej^tfttt; aifibru^Ä. , t ' 

20* 
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#ttttfl begÄngettm geffto drumbet gldd^ ffnb, ober iwif ^A = 
v^ ift. 3n bofem SaQe Uimn aber Mbe SHnfel mtweber 
glddSim&0ig }U grof ober ju ßebt, ober e6 fmtn bcr eine eben 
fo ))ie( au grof befitmmt fein, old ber onbere au Hebt gemef en 
to)ttibe. 3Bäre alfo ber bdtte SSSinfel ntd^ mit befUmmt, fo 
tpürbe, ba aWbann ^A = -f -JB ifl, 

-JC beaie^ungSttjeife = jjj" ^^^ fein. 

3ß alfo ber britte SSinfel einee ^btcitd^ nid^t unmittelbar 
Qmt^tn, fo fann er mit einem unt>erl^aUni^m&f ig großen gel^Ier 
bel^aftet fein, fo ba§ man auf if)n feine mitm SBered^nungen 
mit ©id^ferl^eit grunben barf. 

Sei ber Unterführung, tt>e((i^en (Sinßu^ bie bei ber ÜRe^ung 

t>on A unb B begangenen gcljler auf bie Seite a äußern, fann 

^c 
man alfo infofem ba« ®lieb — t>ernad&Iäßigen. 6{nb bann 

c 

bdbe SBinfd entmeber au groß ober au flein geme^en, fo iß, toenn 

man JB = z/A annimmt, 

^ = dX (cotg. A — cotg. (A + B) — cotg. (A + B) = 
a 

z/A (cotg. A — 2 cotg. (A + B)); 

ifi aber ber tint SBinfel um eben fo "oizi au groß otd ber onbere 

au Üiixi gemefen, fo ifi 

^a 

— =r ^A (cotg. A — cotg. (A+B) + cotg. (A+B)) = jdk cotg. A. 
a 

^a 
?lu« ber erperen ©leid&ung folgt, baf — einen fel^r großen 

a 

SBertl^ annel^men wirb, trenn A + B menig wn 180<> abn>eicbt. 

SRan tt>irb bemnad^ ani einer furaen ©runblinie unb 

ben beiben anliegenben SSJinfeln iebe ber fe^Ienben 

6eiten nid^t mit 3ut)erläßigfeit beftimmen fJnnen. 

ge fd a. 33. c = 30;68o, A = 79050', B = 98<^30^ rfo ifl 
a = 1038,20. SBare nun ieber ber Sffiinfel um 10" au groß ge? 
meßen, alfo A = 790 50M0", B = 980 30'10", fo tt>firbe man 
fär a ben 933ert^ 1041,8« erhalten. 

3n bem atoeiten gaDe aber folgt mi ber anketten abgeldteten 
©leid&ung, baß ber gel&Ier ^a «m fo großer ouefoBen »irb, je 
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((dner A, toenn er fpi^; ober j[e grdfet A, t^enn er pMp^ üft. 
SRan n)itb baldec in bec $ta]ri0 immer bie %MU su 
)>ermeiben fud^en mölien, bafi bie }U bere^nenbe 
®eiU einem fel^r f))i^en ober fel^r fium)>fen Sßinfel 
gegenüber (iegt. 

3) MU man ben ©n^uf eine« I6ei ber 9Ref ung ber aSinfel 
A unb B begangenen %tf)Uxi auf beibe fe^(enbe ®eiten untere 
fudfeen unb nimmt man babei »ieber an, baf z/A = .^ ifi, 
fo i{i; n)enn beibe äBinfel jugleid^ entn)eber )u groß ober )u 
ßein gemefien flnb/ 

— = z^A (cotg. A — 2 colg. (A + B)), 
a 

^ = z/A (col«. B — 2 cotg. (A + B)); 
o 

iß aber ber tm Sßinfel um eben fo ücl ju grop, al^ ber anber^ 

ju flein gemefen, fo ifl 

^ := ^A cotg. A; ~ = ^A cotg. B. 
a b ' 

Stimmt man bal^er, menn and) annäl^ernb, A = B^ fo ifl anäf 

^a _ ^b 

!X)ann ifl aber nad^ ber erßen ®(et4iung 

=12 :== z/A (eolg. A — 2 colg. 2A) = z/A tg. A. 

S>amit a(fo bei ber gemad[)ten SSoraudfefrung 

— miiliä)^ {(ein merbe, mu^ A einen mdgUc^fi 
a 

fleinen SBertl^ ^aben. 

3n bem a^oeifen ^aUc aber, »o — = z^A cotg. A ifl, 

a 

maßte A m6g(id^fl groß genommen mxUn. 

€oa bemnad^ in beiben pOfen bie Sefiimmung t)on a ^Mä) 

fein , fo muß offenbar tg. A = cotg. A b. 1^. A = B = 45« fein. 

(S^ ifi bemnad^ ba« gleid^fd^enflid^t^red^tloinffid^te 

2)teierf, beffen ^^potenufe bie gemeßene 6eite ifl, )ut 

Sere^nungbetber!£)reie(fSfeitenamt>ort^ei(l^afteflen'*'). 

* ■■ 

^) ViiUt ntel^ire anbete l^ierl^et: a« xt^muH iOejümmuttgen «er^Uici^e »um 
UU{(^*d \)cafttf(6e ©eomeide U <S. 354. u. f. 
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^t\nUt |lbf*tiltt 



£)iHtigotfometrifd^e itnb dcomctnf(ö[)e 2(ufttai^mc Qxb^ 
atö e&ctt betrachtet werten barf. 



SQSenit Wc aufjunel^mcnbe gfur etnc ©rope t)Oijt mcl^rcren 
.^unbctt SSRorflen W^ ju einiflen Ouabtatmeilcn entl&att, fo baf 
barin eine ^Wengc t)onJßolJ?gonen jjerfid^ieb^^^ Äulturart, Jüan« 
bertieri/ aOSiefen, SBeiben, SBalber, 3)örfer u. f; tt). Jid^ finbcti, 
fo fann bie Slufnal^me berfclben niäft in ber Slrt Statt ftnben, 
bafi man bk . fpemüc ^ufnal^m^ bed einen ^ßol^gon^ an bie ber 
anbern teilet, mil baburdö bie bei j[eber einjelnen ^M^jo^naufs 
natime gcmad^ten gel)(et ftd) fort))fl[attjen unb baburd^ eine SBer^ 
fci^iebung ber ganjen glur öeranlaßen n^ütben. Man legt be^l^olb 
in biefem %QÜe über bie aufjunel^menbe (Srbfirerfe eine Sieil^e an 
einanberl^ängenber a)reiedf e ober ein 3) r e i e cf 6 n e $ ; be jfen aSinf et 
punfte fefie, burd^ bad Sleji felbji genAU gefunbene ?ßun!te finb 
unb an mläfti ^^ bann bie ^ufna&me bef 3)etail« anf(i^lie= 
$m'mn^. / ; . ' ; x 

A. 2)fe 3luftta]^me beS S)refetf8nefee8, 

.§. «. 

JDa« erfie ®efd&äft, bem jid& ber @ei?bÄt bei ber Slufnal^mc 
einer größeren glur iu untertt)erfen ]^at,.tt)irb tmeber in ber ^t^ 
(ognofierung berfelben, b. J&. barin befiel^en/ba^ er fiä) mit 
ber SBefd^affenl^eit be« aufjunel&menben 2;en:aind möglid&fi genau 
befannt maci^t unb j!d^ namentlich bie SQßinfelpunfte be6 3)reie<f«i 
neje«, bie Kamen unb ©ePoIten.ber n)id&tigjien firen Dbicfte, 
bie Sage ber SBerge ober »^ügel, ber imo^nkn 6rter ober einjeln 
liegenber ^^äufer u. f. tt>, bemerft unb ftd^ ^on ber ganjen gtur 
einen rollen @nttt>urf, ein ©routHoU; wfc^afft. 
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1) batauf ju feigen, baß mm üon il^nen an9 »cnigfien« 
naä) ben junäd^P liegenben eine freie Sludfid^t ^at. 

2) 2)aß fie tt)0 mögUd^ ®xanip\intk an einanber l&&nflens 
ben fleinem ghiren ober anbere merfwürbtge fünfte jinb, beren 
8öge in ber ju entmerfenben Äarle ioä) angegeben tt)erben mnp. 

3) !Dag fld^ in il^nen ber Sffiinfelmefer bequem aufftellen 
laßt ober, fattö bief niä)i moglid^ iji, bie jum Senttieren no^ 
tl^igen 5)ata benimmt werben fönnen (VII. §. 8.). 

4) a)a$ voo mSglid^ 2 5ßaare t>on ?ßunften in ben entges 
gengefeftten ©egenben ber gUir fo getoal&It tt^erben, baß bie jtt>i* 
fd&en i^nen liegenbe Sinie mit ben SWeßfiangen ober ber SWeiis 
fette mit ber erforberlid^^en ©d&ärfe beftimmi werben f ann. SffienigPen« 
tfl aber bie SBal&l dnti 5ßaared fold&et fßunfte erforberlid^. 

§.3. 

^k Qafjl ber ju beflimmenben !Dreiedfd))unft^ rid^tet ^^ 
Ü)€Üi nad) ber 93efd^afen]geit bee 3;erraind, tl^ei(d nad^ bem 
SJerfjeuge, womit bie SBinfel beö SRefte« befiimmt Werber?. €in^ 
beflo geringere freie Slu^ftd^t ba^ S^errain gemattet unb ie um 
ebener unb fou^ierter baffelbe iji, be^o größer muß bie 3^W ber 
JDreierf^punfte fein, ^^inftd^tlid^ ber SBSa^I beö SKefwerfiewg* 
ifl 2U bemerfen, baß man ba}u nur entweber eimn 2;i^eoboIitl^ 
ober 9{e))etition^frei$, ober einen üoKfornmen fortßruierten äßef^ 
ti\ä) anwenben fann, wal&renb bie SBouffoIe ober ein mangel^ap 
eingerid&teter SReßtifci^ mit 5)ioj)tern ganj unbrauchbar jinb. ©pie^ 
gelwerfjeuge ))flegt man nur bann anjuwenben, wenn ber '®ä)eu 
Ufymtt be6 iu meßenben SBKnlefö ba^ SluffieUen eine« ©tatit^d 
nid^t gemattet. 

Sei ber SfiiWenbung bed Jl^eobplitl&en pflegt man baö iDreiedf«^ 
nefr ein trigonometrifd^e«, Ul ber Slnwenbung bed 2)Jeßtifd^e« 
ein geometrifd^e« SRe^ ju nennen. 5Rur bei ?lufnal)me foldbei 
gfuren, bei benen e« ni^t auf bie größte Oenauigfeit antommt, 
j. ©• bei gorfitjermeßungen, militairifd^en SKeßungen, reid^t ba« 
geometrifd^e Weft au6; l^ier genügt e«, wenn üti>a Jiebe ^unbert 
SKorgen einen S)reierf3punft l^aben; bod(^ ift jugleid^ bal^in ju 
feigen, baß auf einen SWeßtifd^überjug jwei bi« Drer 5)refecE«punfte 
tommen. 93ei ber Slufnal^me t)on größeren gelbmarfen aber ober 
fo(d^en ^ufnal^men, Ui weld^en e« um große ©enduigfeit fid^ 
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l^anMft^ Um nur ein trigonometr^dM ^^ iwn ÜNinbe f)f{egt 
iverben; tti btefcm (taud^m etwa 2 — 300 1R^r{)en einen 
XxtWäipmtt 2U befommen. 

<Slnt) We 3)reierfdj)imftc fefigelegt, fo nwben |!e, n>enn fte 
nt<l^ fd^on niiturltd^e ®ipii1e entl^aUen, mtt größeren Signalen 
t)erfe^en iinb mit fottfaufeitben tRnmmern iftegeic^net. 



3)ie »afiö ober (Btunblinie bed 9?efte*tflf0 §u n>fi^ett, 
%a$ ba« Serrdn jn>if4>en i^ren Snbjjunftm eben tmb n)0 möglid^ 
liorijotttal ijl. ®ie »itb mit aWeßflanflen meutere SWale gemefen; 
Hbti bücfen bte IRefultate nur ^Jd^flen« um Vsooo — Voooo 
Hfittt fiönge ijon ein<inbet t^erfd^ieben fein/ menn *>on il^nen boö 
atit^etifc^e Mittel genommen n>erben foH. 

S3ei bem geomettifd^en 9Jcfte iji ivo möglid& barauf ju fel&en, 
baß i^re gnbpunfte mit naturlid&en JRid&tobieften in einem SHig^ 
nement (iegcn unb bte nad^ ben n&d^flen 2)rde(f0i|)unften gel^enben 
SRid&tlinien fld^ nid^ unter ju fd^iefen Wänldn fd^neiben. Sei 
einem fel^r foupierten Sercain benimmt man bte eigent(id^e gr^ei^ 
S9afi6 au6 einer fleineren, auf einem J^affenben Scratn gemeßenert^ 
burd^ ein 9!fte t>on Dreiedfen auf trigonometrif^iem SBege^ na^ 
IX. §. 7. 

l. Sie tfigon^metrifd^e ftellegung* 

§. 5. 

«ufgabe. 9Ritte(ft beö Sl^eobolit^en bie ÜRtttag«^ 
linie eine« gegebenen ^ßunfte« auf ber ©rboberfl&^e 
ju beflimmen. 

DJeSeftimmung bentl^t auf bem p^Dfifd&^ajironomifd^n®afte, 
baf wenn bie Sonne ober ein Sirf um^)oIar|}ern *) ba« tint SWot 
bor feiner Kulmination (bem 3)urd^ganfle burc^ ben SKeribian), 
ba« anbere Wlal naä) berfelben eine gleid^e .g^ol^e ober eine gieid&e 
3enitWana f)at, ber ÜWeribian ben fpl^arifd^en- SBinfel, ben bie 



*) (Sirfum»olarjicr«e ^cipeu folc^c eterie, We Ui bet fd^etnbate» 
Umbre^ung ber ^immcUlu^d über bem ^origonte M S^eobad^ter« 
WerBfn. 1^af)m gelberen bfe (Sterne be« grcßett unb Hefnen fd&tw, ytt 
^affw^eia u. a. ■ 
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Mkn SSetÜfiiR^e^, hl hmm bie ®tftme Mk^ %Ai €t(Mi »ti^ 
Äd^ef wuAe, mit einattb« Wlbcit, l^atticten Wtr^. " 

a){an mifit einige @tun!bfn t^dr t>et Jtnfotiit^ÜM mit bett 
Sl^eoboliti^ ctber bem fRapttHAoMMit bie i^l^ bet Conne ober 
ehte» €tcm6, b. 1^. ben Sogen be* S8frt(f<ilfeeife*; bet sWMfi^ett 
bet 6onne obet bent Steine «nb bem .^}onte be09eobad^Ung6« 
panlki liegt imb (iefl )ug(ei^ ben 6t<mb b^ ^odji^Htalfmfe» 
ob. 193e{ utcoetxAdtm @t<mbe be6 gerntol^t« t^d^tel mm batm 
but^ ®re1^un8 bet «Kl^ibabe, um bfefelbe 3eit nad^ bet StUtmb 
notion bod gemtol&t wwebet öuf ben Sohnentanb obet ben 6tem 
unb llefl ben Stönb be« ^rijontaff reife« jum jmetten SRafe ab. 
^alMert man barauf ben trl^altenen ^frijontalteinW nnb fietft 
in ber aKd&tung bet »iflerlinie be« ^ernrol^r« ©iftnäle an«, fo 
H>id) bie burd^ fle befummle ebene ber SRerlbian be* SSeobs 
ad^teng«>>Uttft«« fÄn. hierbei »rrb bie «Awenbürig eint e ©et« 
ftdiierung^femto^rd fel^'t iwedfmaßig fein, um ftdf^ j« uberjeugen, 
baß tt)&^renb ber SRefung beö ^orijonta(tt)inMd ber ^orisontat 
frei« feinen Stanb nid^t ge&nbert f)at 

SQirb bie Seobad^tung an ber Sonne ))orgenommen , fo 
t9icb S9orau6gefe^t, baß n)&^renb berfelben bie !t)eßination ber 
Sonne*) ftd& ni^t geänbert f)at, tveöfialb bie paffenbfle 3«* 
jur Seflimmung bed SKeribianö bie 3^^* ^^* Sommer ^ ober 
Sßinterfoißitiumd iß. 

§. 6. 

3n bem einen (Snbi)unfte ber S3afl6 ober einem anbern ge^ 
n>6^n(id^ ftren fünfte ber $(ur beflimmt man nad^ bem ))origen 
§. bie SRittag^tinie, mif t ben 9ßinfe(, ben {{e mit ber 9af{6 obet 
einer anberen !DreiedFdfeite bilbet unb ben man baö Sfjimutl^ 
bet 3)re{edfdfeite nennt, unb benimmt aud^ in aBen anberen !Dreis 
edf«j)unften bie SBinfel, n^efc^e bie nadb ben JRid^tpunften gel^en^ 
ben Sinien runb im ^orijonte l&erum einfd^ließen. Daburd^ ers 
mt man genugfam $roben über bie Summe ber SBinfel jebed 
S)reiedf6 unb nimmt banad^ bie Serbeperung berfelben öor. 3« 



*) ^enTt man fitfy hnxä^ bfe @onne unb bie beiben fBtttpoU einen grcfiten 
Stxti$ bet $immel«f «gel gelegt, fo l^eißt ber 53ogen bfefe« JDefUnatione^ 
ober ©tunbenfretfed gtvifc^en ber @onne unb bem «gimmeldäquator 
bie ^eflination ber @onne. 
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«injtfnett SAOm tmn man au^ bie in IX. §§. 8— 10.' angege^ 
Unm aiufflafcen attn)enbett, ober flc auä) jut ^robe anbetet 
f^on fefigelefltet fünfte Sfenen (äffen. 

2){e SQBinfel kfümmt man butd^ bie 9ie))etition6metI)obe {n 
teiben Sagen be« gernrol^rö (VII. §§. 4. u, 5.) , tmn fxä) abet in 
etjietet «©infld^ bei einem itxoa SjoBigen ^^eoboötl&en auf bie 
Qaf)l 5 ober ]&öd6fien6 10 befd^ränfen. 3|i man genötl^igt, auf er^ 
j^olb M @4)eitel))unftd beö )U mefenben äB{nfe(d f{(i() auf}Us 
ßeQen/ fo mtf t man gletd^ anfangd bie jum Zentrieren erforber^ 
Üd&en iData (VII. §§.8. u. 9.). ©oHtc man gejnjungen fein, mit 
einem Spiegetoerfjeuge in einem ©tanb^junfte bie fd^iefliegenben 
Sßinfel }U me|en/ fo mü^en auferbem jur Stebuftion berfe(ben 
auf ben ;^orijont be6 ©tanborte^ (VII. §. ZI.) bie baju erfor^ 
berufen SBertifaitoinfel benimmt »erben (VII. §. 20.). 3ut 
ettoaigen Seflimmung bet «^ö^enunterf^tebe ber einjelnen 2)reis 
e(Ö))unfte ettbn(]& mißt man aud^ noc^ bie 3^nitl^Wpanjen für 
iebc einjelne ^eite. 
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9tm etfolgt bfe ScredS^nung ber Drelerf«feften; Diefe Mx\> 
nad& ben te IX. §. 7. angegebenen gotmefn vorgenommen. 8lu(i& 
fann man in efnjefnen gÄlIen bie {n IX. §§. 1. 4. 8—10. ange^ 
gebenen Formeln antoenben. 3){e Sete^rnung fann nad^ folgen^ 
bem Q6)ma audgefäl^rt toetben. 
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eine 5ßrobe \>bn ber JRi^tigfeit ber berechneten 2)teie(f3[eiten 
ergiebt jid^ auö ber Sergteic^ung ber bered^neten Sänge ber jmeiten 
SBaild mit ber unmittelbar befttmmten, tberioBd eine jweite 
Safid nid^t gemepen n)orben iß, bataud, ba^ matt bie eine 
ber Seiten be« lejjten !Dreiedtd aW ©runblinie annimmt, barau« 
bie Seiten aDer anbeten ^>ttkät unb We -immittdbar gemeßene 
S3af{d bered^net, xodäft äßertl^e bann mit einanblr ulerein^im^ 
mm mufen. 



2* Sie fdttt^nnn^ ber ftoofbinatett bet X)teief6)ittii{te itnb 
bamit in Srvbittbitiig fie|enbe Vitfgabeii« 

§. 8. 

Der 2^td ber Slufnal^me bed SJreiedfÄne^e« ifi aber nid^t 
allein, ber nad^folgenben IDetailmepung eine fld&tre ©runblage 
ju t>erfd^affen, fonbern audb ber, baß man j. 33. bei^ber «ufhal^me 
einer gelbmar! ober einee fe^r auagebel^nten gckfibifirifte auf 
ber glurfarte ißunfte er^SIt, bie auf bem gelbe al^ fefle fünfte 
fid& auffinben laßen, um M ttwai^m ©rAnjfirdtigfeiten jum 
ainl^alten ju bienen. 3)a e0 nun immer barauf artfommen tt)irb, 
bie trigonomctrifd^ bejiimmten 2)reiedt«))ttnfte auf« ißapUt a« ^^^ 
gen, fo bebient man ^if l)ier auö bem in IX. §. 7> angegebenen 
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IStunbe ba}u efienfaQd bet SRetl^obe ber^ Jtootbinal^n , bamft 
f eber ^MctpmU ttna^&ngig ))on bem otib^m mtf^dtageti vt>ef$ 
ben fenn. gf 

^eQt gig. 150. e&tm ^Xl^eil eincd S>tütämici einet 15 
fitJferrtt ^Ajirede wv, UÄb ifi BAS ba« «jinmtfy bcr ®ettc AB, 
ifo ewid^te man in A auf NS bie »ormali OW (5ßefpenb»el 
gen^öJ^nlid^^ genannt); fo »erben bie aaBinfeIj)unfte bitr 3)teie(fe 
bed fße^ed, au$et A in einem bet ))iet ^luabtonten Jiiegen unb 
bana^ bie Aoorbinaten betfelben tl^eild abbiti^, tl^eil^ ^nUxafib 
genommen n)erben mu^en. ^ad SSoijeidgen bec Aoetbinäten ergteit 
fi(i(^ abet ^on felbfl aud ben juge^otigen ^jimutl^alminfeln bet 
iDteiecfdfetten, tt)enn man biife na* einer befiimmten Slici&tuna/ 
j. ©. i)on S bnrd^ W unb N nad^ »on 0« bi6 360o.fortjdl&lt. 

§. 9. « 

S)ie ?ljimutl&altt)inlel bet !Drcte(f6feüen ergeben fid} ahn ata 
bem unmitfefbar gemefenen Stiimullgatoinfef bet ®efte AB unb 
ben aOSinfetn bir a)teierfe. @o ifl j. 93. bet «jimutl^atoirtffl 
bet 6eite CA =r SAB + BAC; bet t)on bet©eife DA = SAG + 
CAD. 3ur SBefiimmitng be« 9iiiimif)aMnUi bet Seite XB 
jie^e man butd& D, N'S' patattel NS unb ijerWngete AD übet 
D l^inau«; fo ift 

/'^ 

S'DE = S'DD' + D'DE == SAD + (180« — ADE). 

auf btefelbe JBeife befiinnnen fid) bie «jimut^atoinfel aBet 
anbetet S)reie(föfeiten. 

I)ie »ered^nung bet Äoorbinaten ber 2)teie(f«punf te gefd^iel^t 
nun tt)te in IX. §. 7. nc^ bem unten felgenben Bäima. 

5J;oben für bie. SÜdfetigteit bet beregneten Äoocbinaten ets 
Wt man auf folgenbe SaSeife. pr ben 5ßunft C ftnb bie Äoot^ 
binaten in Sejug auf ben Utlnrung A, Cc unb Ac. 3ie]&t man 
nun burdf; B, BN" =f= NS, fo fmb bie Äoorbinaten »on C in 
»ejug auf B, Cb' unb Bb'; mitl^in muf Cc = Cb' + Bb unb 
Ac =r Ab' + (— Bb') fein. Sluf biefeibe aOBeffe fann man fld) 
ißtoben bet Äoorbinoten t>on aüm anbem Sa8irtfelj)ttnften tjerfd^affen. 
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©^e^nete jj^^eletfdffften 
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rit^men 
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9hrtl»e» 



Slufgaic. aiu« ben belannten Äoorbinaten bet 
6ttb))UttIte einer 2)re{edf«fctte bie g&tige unb ben 
9[}imut]^a(n)infel bet leiteten ju finben. 

Wß. ß« fe(öi in gifl. 151. Ad = x' Dd =x y', Af = x" unb 
^ ^* Ff » y" bie gegebenen Äoorbinaten ber ©eite DF, fo xfi, mm 

man DS' pataUd NS jre^t^ in bem red^ta)inQid[;ten 2)teie(f DFG, 

©G = x" f- x', FG .?= y" -- y'> folgli* 

tg. FDS' = lg. a" == ^,,~^, / tt)orau« ber ajimutl^alitjinfel 

a" jld& bejitmmt. aiu« bem erl^altet^^n SBorjeid&en erfennt man 
fogleic(>, ob ber gefuci&te SQßinfel f))(6 ober Pumpf ober fonöex ju 
nel;men ifi. gerner ifl bann 



DF = 



^r^ 



x^^ — xV 



sm. öf" COS. «" 
ober aud^ DF^rKCCy" — yO» + (x"—xy). (Dgl. IX, §. 7.). 

§.11. 

Aufgabe. Slud^ben befannten j^oorbinaten bec 
brei SBinfelpunfte eined iDreiedfd bie ©töße bet 
Otiten unb äBinfel bed le^teren )u beteci^nen. 

Sie Äoorbinaten be« 5ßunfte« D (gig. 151.) feien in »e^ 
jug auf ben Urfprung A, x' unb y, bie be« fünfte« F, x'' 
unb y" unb bie b^ fünfte« E, x"' unb y'". 3iel^t man burd^ 
D unb E mit NS bie ^araHelen DS' unb ES", fo erhält man 
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ben Sljlmutl^alwfttfd in ©eüe DE burd^ ben ffuebrurf 

iinb tUn fö ben aijimutl&atoinfel ber 6cite DF burd^ 
tg. ä" = tLnJl, 

^itxani etgiefct ftd^ bann 

sin. a' COS. a' 

sin. «, COS. a" 

3. FDE = a" — «'. 

8ttti«ljiDES" = l80« — «' unb FES" = «'" = bem 
Sljimmi^olwinfel ber ©eJte EF. SRan «rl^fitt l^tetau« 

4. DEF = 360» — (DES" + FES'O = 180« + 

«' - a'", fo wie tg. a"' = y']'"^' . «olfllid^ iji 



EF = ^ ^ :^ ^ unb 

sin. a" COS. a'" 



y/// yif j^'i 



6. DFE = 1800 — (EDF + DEF) =s «'" ~ «''. 

3ufo&. ®inb ba^er bei bem ^Problem ber btet $unftc 
(IX. §. 8.) ©tatt ber befben ©eitert AC unb BC (gig! 147.) 
unb bed elngef^lof enen SSBinfeW bie Äoorbteaten ber brei SBin« 
felpunftf flegeben, fo fann man naä) ber obigen Slufgabe au« 
ben gegebenen Äoorbinaten bie unbelannten Sntm unb SBteW 
finben unb bann tveiter na^ IX. §.8. ^jerfal^ren. 

§. 1«. 

Slufgabe. ?[u8 ben befannten Äoorbinaten ber 
3)re{edE«feite DE, §ig. 151., unb ben SBinfetn FDE 
= D unb DEF = E bie Äoorbinaten bed brtüen SSJim 
lel^junlt« F ju bejiimmen. 

Sie in beri vorigen §§. ifi 

lg. a' — I 1^ DE = L.^-:Jl =f f — ^-i.- 

x"'.-r x' ...sin. a' ; .■• , jcos. .«[',.; 'm-. 
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!Z)a mm kl bem S)reif(f DBF 

DF = PE. sin. E 
sin. F ' 
fo txf)hlt man^ 

DP ^ (y^'^ — Y) sin. E _ (x^^^ - xQ sin. E 
sin. a' sin. F coS. a' sin. F 

SBBeil ferner ber Stjimutl&abintel »on DF = a' + D {fi, 
fo tfl, tt>enn bfe Äoorbinaten bed $unfted F auf ben 5Punft D 
aW Slnfanfl6|)unft bejogen n)erben, 

FG = DF sin. (a' + D), DG =^'DF cos. (a' + D), 
mitlitt auf ben {ßunft A bejogen, 
x" = x' + (y'^— yOsin.Ecos.(a^+D) _ (x^^^— xQ sin. E cos. K+D) 

sin. a' sin. F cos. a' sin. F 

y/. _y I (y^-— yOs>n,Esin^K+D) _ (x^^^— x^> sin, E sin. («^+D) 
. aift* a' sin, F ~ cos* a'. sin. F 

auf Ä^trli*« SBeife faim man x" unb y" a\xä) au« EF 
ableiten. 

3. fbit teotttetrifd^e ttttU^un^, 

§. 13. 

3n bem mm fMfipmttt ber 8af{9 ober ehtem anbern paffen^ 
ben $unfte ißimmt mm mS) §. 5. ober nad^ I. §. 52. bte 
burd^ i^n flel^enbe 9Rtttaf)dItnie unb t>er)fid)net biefelbe auf bem 
SRe^ifii^«. SDann (eg^ man mi) VIII. §. 6« aue ben @nb)>un{ten 
ber ®funb(iiite unb einem bitten in i^r getva^Iten $ujrfte aße 
^4lttM^.^?fM^i^?^^ f^/ l^i^^ unter, guten (^d^nilten fid^ be^ 
ftimmen laf en, bie übrigen ab^er oud btci andern bereite beßimmten 
fünften. @d ))erfle^t ftd^ ))ou felbfl, baf l^ierbei bie größte 
Sorgfalt angemenbet unb baf ieber 5ßunft bur<i& ttjenigjienö brei 
9ti(i^tlinien benimmt n)irb. 3l\it Ui fel^r geringen 3lbmei(i(;ungen 
tt)irb ein mittlerer $unft genommen, bei groperen aber bie Se^ 
^in^mung nod^tttald Itäd^gefe^en. Sapen ^(b Entfernungen jn^if^en 
einjefnen fünften burd^ Unmittelbare SRepung beflimmen, fo fann 
biep }ur $rufung gefd^elgen. S(u6 neuen 6tanblinien toerben 
oldbann burdf^ biefelbe SJetl^obe, ober auc^ naci& ben SRetl^oben 
bed @e{tn)&rt$is unb StudFko&rtdeinfd^ibend anbere, unb fo burd^ 
Sortfeftung bed Serfa^ren« aQe fünfte bed 9lefted benimmt 3fl 
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fciire^:bieK8flgc bct aitd&t^jimfte eine ißtfifung f<ßo» beflMtimtcr 
fßunftc mogK^, f4> barf biefc nie unterbleiben. 3)abuf^ erftiefet 
fi# bann eine gewugenbe Ueberjeugung »on ber giid^tigfeit be« 
mtfgenommenen SReftcö. ; 

3fi ba6 9?e$ auf einet sWeiten, britten ^platte föttaufei^ett, 
fö mu^ man mittelji eined ©tahgem ober btetfü^igen ßirfet« 
(XIL §§.1. unb 3.) mit ber größte« ©enauigfett jwci ober noo 
tti6glt(fr brei ?punft^ t)on ber tJöHgearbeiteten 3Wcf t{f(^>)tatte airf 
bfe neue ^latit fiberträgen unb m Wefe bann bie i^et'ttre «ufs 
na^me antmpftn. 

' gMt ber i)ut(]^fd)nift6))unlt jmtet 9li*rttnien ni*t meftt 
auf bie.?ßlatte, auf tt)elcf)er bie le^teren liegen /fb fann man 
tenfelben auf fofgenbe SBeife finben. (Sinb j. 53. in gig. '152: Wo 
auf. ber $(attc i. t<on M unb N bie beiben - Kid^linien MO nn* ^^^ 
NO gejogen, bie fld& erft auf II. in fd^neiben, fo »erlingere 
man Mc rucfwartS bis b, madre auf II. aß =^ iab, cd = cd, 
cß' = c^, mi' cc'ß^'''±=^'äß', fo ift c/3" bie ggerWngvrung 
\>on Mc, njonati^ man alfo If. orientieren nnh mn O burd^ Seits 
n)art6einf(i&neiben mittelfl be0 5ßunfte6 d befiimmen fann. 

B. 3)ie,^ 9(«fna]^trie beä SDetaitö mit Bußtunbelegung bed 
3)reie(f8ne§e8. 

^aä) bem ^voeäe, ben man mit ber SSufnal^me ber glur 
t)erbinbet,i mii& nic^^t .^m baö anjnwmtenbe JBerfal^ren, fpnbern 
aud^ bie ju treffenbe SQBa^l be« 3Reßwerfjeug« ftd& rid&ten. Sei 
öfonomifd&cn ober Äameral* {ÄatajIerO Slufnal^men tt)irb 
eÄ.üorj«ö*Wjeife auf: bie rici^tigeSefümmung ber®ränjen ber t>er5 
Wtiebenen Äulturarten ankommen, baber bie SBouffoIe megen/bier 
flcringen. ©enayigJeit, mit ber (ie badSRegen ber SBinfel gemattet, 
im äIRgemeinen gu ))ent)erfen unb nur an)un)enben ifi bei b^ei: 
Sufn^il&mie ;fleinerer gorfien, be6 SRowr* unb ^eibeboben«, be^ 
Um^nge^ KeinererScen, ber SOBege im Shnern ber gorften \h f. n>- 
SB(> ba« Zamiti eUn unb nidbt febr t>on, glufen; SRoraPen 
urd) feol^eni ®ebuf4 burtbfd&nitten ift, läßt jld^ bie aReßfette t« 
8Rerfeinb«ng mit bem SBinfelfreuj mit SBortbeil onn^enben, .indbef 
fwbw olfo betofeer ^ufna^me bey gflbmatfen. Sei milit-aiti? 

21 
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f ^en SlufiKal^iien ttinf mm qani (efonbetd bte genaue ^Se^tm 
inunfl bipr Unilbenl^iten ber 6rbobctPad&e,. bed ?aufd ber öäd^e 
tmb ®[öf c wnb xxbcxf^aupt ber ^inbetniffe fftr btt Srtoeflunften 
ber öerf^iiebenen a;ruj)penatten unb ber SfufPettung bcd groben 
@ef(i(;u^ed im $(uge l^aben. «hierbei tt>trb bal^er ^^orjug^meife 
ber »?eßtifd& jutÄnmenbung fommen, ba er ben großen 83 wt^rll 
barbietet, baß alle 6ei ber «ufnal^me vorgefallenen ßemen ^txü^ü^ 
mit fögleid& fld&ttar »erben unb bal()er an Ort unb SteBe- lotu 
beßert »erben fönnen. gßr Aufnahmen ju 5ßferbe eignet fid^ be^ 
fonberd ba6 mit ber 5Weßtifd&))Iatte t)erbunbene fatabfoj>trrfd^ 
©piegellineal. S3ei größeren gorjiöerm^ßungen tt>irb, 
n>enn e6 j^^ um größere ©enouigfeit l^anbeü, ber S^eoDoIitl^ 
unter Stnwenbung ber Umfang«metl>obe, Ui ber ©ntmerfung t)Ott 
Ueberfi^ftbfart^n ber SKeßttfd^ in aSertinbung mit ber ©oujfole 
unb ber SWeßfette oujuwenben fein. Sei to:0ograbl&if<i&ett 
^ufnal^men, »obei ed l^auptfad^lid^ auf bie rid^tige SBeflimmung 
einzelner Sßol^ul^&ufer unb ber SBol^norter, ben Sauf ber @tr6me 
unb glüße, »miger aber auf b(e ganj getraue DarfleHung ber 
©ränjen b<er einjelnen ÄuUurarten anfommt, mirb ber SMeßtifcfe 
unb für bad HeinfJe Detail bie SBouffoIe am meifien jur Sln^ 
wenbung fommen. SQBerben enblidf> mit ber Slufnal^me größerer 
gluren nod^ fpecielle ßmdc t)er6unben, wie bieß bei ber ainfer:: 
tigung i)on SÖSaßerbaurißen/ S^iöeHementö^jlanen u. bgl. ber gall 
i% fo muß ber geforberte @rab ber ©enauigfeit aKein über bie 
SSBabf bed 3Reßn)erfjeug6 entfd&eiben. 
•'')'. . 

''" U Sie flüfna^t bed ZttaiU miftelfl bea SReßtifd^e^« 

^§.15. 

saSirb öorau^gefefet; bof bie aWeßung be« ^üaü^ für Jfono* 
tnifd^e 3flOecfe bienen fofl, fo muß baju ein i)eriimgter SSaß^ab 
öon Vi 000 bi6 »enigfiend Vsooo beö natürlicben angett)anbt nwr* 
ben. aWan t)erjeid>net auf iebe ber 9»eßtifd^»)Iatten ein Öuabiat 
i>en ma 20 ii^ 22 3oa €citc, trigt auf bie Seiten »Ättgen 
üon 20 bi6 60 Stutzen be6 aKaßflabe6 unb mUniü bie gfeid^i 
namigen fünfte ber ©egenfeiten burd^ gerabe ginlen/ fo jerfÄKt 
bie 3»eßt{f(i^>)ratte in lauter- Heinere Öuabrate. ißte i^ine 1>at 
großen Ouhbratfeiten bejeid^net bie burd^ im mm 3)reiedf«}>unft 
geCegtk *Wtttag«linie, bie anbere bamit red^twinflid^t wrbunbene 
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fiil^mtU (§. 9.) trögt m^n in t>a« Ouabratnefe fo D{ele b^ 
!l)cdr(f^)mnfle mil bet grd^tm Sorgfalt ein, ald auf bem Uebei;» 
m^ P^ finben unb i&cjei/tj^n^t fie mit bett cntfpVied^enben ^a;: 
mfti, fo^ ^ttb i^ief« $iMtfte bie, ml4it bem !£)jetaUauftie]^Atjer aif 
:®rimWag^ J)i«iett- 

äiot $(n{a>is biet S)e(ai(aufna^me untecfud^t man^ n>el(i(;^ 
Üliperofttli^ xmi> J^erum iewi 5Dreierföinetpunfte fd&nelben, gieEt 
iie ajif .bem St^nbe be* Ueberjuge^ an unb bemerft bofelbji, ober 
in einem etgeitb« baju ftefuJ^rten 3oi|rnaIe i^xe SSenennung, 2)« 
mm mn tm ^Qgje^einen amefimen tarn, bap tDenigflen^ bret 
ber 9?e|t>unfte auf ber SRe^tifd&rt^tte j^x^ finben, fo )»exbm ivnt 
gortfejjwng be« 9?c&eö bie te vni. §§. 6-— 16. .^ng^tbenen 
»itfgab«» jiir ßrieniiening jDe^ SRegtifd&e^ in ^meu^ma ge? 
feiad^e tt>«fcben^ mbw tsiavkiän 1) entmebcr jeb^r J^ei: 3?e^))unfte 
jugSnglic^ ifl, ober bod& iioenigftenö jmci '»on i^ncn ß fmi, 
ober 2) nm Hmx i^et^miie 4Jitgangüd& iü, objer 3) aüe fünfte 
Wtti«gangli<& Ru^, 3n J^iesrn ießtwn gaUe it^rb man jt(i& baiJK 
mk bem 9Kie$ttf#e a) Jn^taer $^in^ a^iffd^a i^re^ %b|>unften^ 
ober b) in ber SJerf^ngierung >trf*'Ö)en , ober c) nur auperl^alfl^ 
ber Sinie jttjifd&en jeben jn)ci fßunften auffietten fonnen. Sei 
bem ©infd&neiben neuer 5ßunfff ift e^ jn^erfmaßig, über bie gejo^ 
flenw flöd^toien ei» $ji;otoJoK i>on folgcnber ßi^rid^tung ju 



>unft 



mt^tinie 






liefet t^ett 






. "f 



l^emetliiiigen* 



93ei ber erfien gortfefeung bed 2)reiecföneöe« muß man im 
gebirgigen Serrain immer öon ben l^ö^er liegenben fünften bie 
tiefer liegenben unb eben fo j)on fünften bcd freien Sierrain« 
bie be« fovcpiextext t>m(i) bie SWetl&oben be6 SBorttjart^-, Seitwärte^ 
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m\y JRficfw&ttöefnfd^neibend' befHntmen. ^aUi legt man m Jlefteift 
©tanb^Hinfte alle Seßränaungen ber ÄuHuren, SBege, glüßeu. f.tt>., 
fü mit e6 burd^ gute ©dritte mögltci() ift, butd& aßorwdrtedn:: 
fd^neiben ober aSowartöeinfdbneiben unb SReßen fefl, kftfmmt aber 
bei topoit€(f>ij\iä)m SJufnal^men bie ju mef enben ©ntfernuttgeti 
imä) ben 3)iiiflnjme^er. a^urd^ bie JJörtfe^ung biefee SJerfal^s 
ren6 »erben ftd^ bann \(i)He^Uä) alle Äonpgurationen be0 S^er^: 
taind befiimmen. SBege im inneren ber Söalbet mxien er^ 
nad^ ber gefttegung bed Umfange mit bem SÄe^tlfd^e ober ber 
Souffole aufgenommen. 3n le^terer ©ejiel^ung beftimmt man 
bed^alb gkid^ anfange ben Slbmeid^ungeminfel ber einen ©eite 
M Ouabratee ber SWe^tifd^platte. 

3ft eine 9Re^tifd&>>latte t)ollge<itbeitet, fo jei(i&net man ba« 
aufgenommene (Detail bid ju einer ©ntfernung Don einigen Linien 
^on jeber 9ianblinie mit Siufd^e aud, bie 9lanber ab^r bleften 
t)orerji in ©lei. 

Stuf bie namlid&e ffieife tjerfäl^rt man mit ben anberen 
_Sroeftifd&J)latten. 9taäf SSotlenbung Slllet werben fie in i^ret 
tid^tigen Sage an einanber geleimt, foau einem ©anäen Dereinigt unb 
nun aud^ bie Sleilinien an ben JRanbern mit Sufdbe nad^gejogen. 

'§.!». 

Sei ber IDetailaufnabme einer gelbmarf mitt^lft be6 aWef? 
tifdbee, ber aber nur bei Heineren gelbmarfen anautt>enbett fein 
birb, legt man auö ben S5J{nfeH)UnIten beö^reietfene^er meistere 
bie Selbmarf fd^ncibenbe ginien, balt biefelben Don 30 ju 3^ 
Wütigen burd^ fßfal^le aue, legt biefe ginien, fo fok bie in i^ne^, 
liegenben 5Rummern))unfte burd^ SRid^tlinien unb Sluftrageij 
fcer Entfernungen feft unb benu^t bie einjelnen 5ß«nfte ju mum 
©tanb>)unften ; um Don il)nen au6 Sltle6 ju beftimtnen, n>a* 
||id^ bejiimmen läpt. 3^^»^ Slufnal^me bed Heineren SJetaile tt>enbe| 
inan auflerbem aud^ bie Sffe^f ette unb ba6 SBinfelfreuj an, bri 
fiimmt bie frummlinidf)ten ©ranjen aud^ n>otil burd& Äoorbinaten. 

lieber bie ?lnn)enbung ber 95ouffole bei ber 2)etailaufna]^mc 
ifi fdl^on im aSorl^ergel^enben bae 9?^6tl&ige bemerft. 



;; l/: •i./Jr. 
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2. 'fite Kttfnaline bt$ fittnila mittelfi bt^.Z^t^bMt^tn, 

' V ■ §. 18. " ■ ..;: 

a»mi ^^eilt tiie glur : in efnjelne jufammenl^ängenbe 5ßoti>;i. 
flone, j. 33. in M^u, aBicfen^, SBeibes; gSSalbflad^en U; f. tt>., 
nimmt biefe naci^ IX. §. 12» auf unb legt jur ^ufnal^me bed 
fleineren !DetaiW butd^ bic ^oltogone 33inbelinien, um auf bes 
fannte ^t t>k im Innern )>orfommenbm Konfigurationen burc^ . 
gcmegcne Ocbinaten jnjb Slbfciffen auf jene SBinbelinien ober bic 
$ol9gonfeiten ju bej^iel^en. 3)amit aber nad^ ber Slufnal^me ber 
5ßol9gone ein möglid^ji fe{)(erfreie^ Sluftragen il^rer SBinfelpunfte 
buKc^ bie Äoorbinaten moglid^i ifi/mü^en nid&t aflein bie in IX. 
§.: 12.. angegebenen fßrufungen vorgenommen , fonbem aud^ ein^ 
gtlne $oIijgonJ))inleJi)unfte mit , SBinfelpunften ober ^eitrn be« 
SJreiedföne^ed in. SSerbinbung gebrad&t tt)erben. 

Daburci^ wirb bann bie SKöglidifeit gegeben, iebe ^ol^gona 
edfe unabl&angig »on ber anberen burd^ bie auf bie SWittagdÜnie 
wnb ba« ^r))enbifel bejogenen Äoorbinaten aufjutragem i^in^ 
<id&tlid^ biefer a3epimmutt(jen. mü^cn aber t^erfd^iebene gätle um 
t€rfd(;ieben werben. 

1) gänt eine 5ßo(i?gonfeite in bie Dtid&tung einer JDreiedE^^ 
feite; wie in gig. 153. Af be6 5ßol9gon6 Aabcdef auf AB, fo 8J0. 
wirb e6 jur gcfMegung beö 5)}ot^gond nur barauf anlommen, bie ^ 
Äoorbinaten bed ?ßunfte^ f ju bcfiimmen. 3)ieß fann aber ol^nc 
SBeitere« au^ bem befannten Sljimutl&alwinfel BAS unb ber 
befannten Sänge ber Seite Af gefd&e^en. ©dbliefcn fid^ an bad 
genannte ?ßolVflon nod^ anbere ^ßol^gone an, fo wirb nad^ »or^ 
genommener ^Prüfung Jebe^ folgenbe fld^ burd^ ba^ vor^ergef>enbe 
fejilegen. 
' 2) ge fallt nur ein ^ßof^gmtwinfelpunft mit einem 3)reiedf6c 

^mtU jufammen, wie A bcö ^ßol^gon« Aabc in gift. i54. auf Sta. 

ben !Dreie(f!5))unft A. 2Wigt man in A ben SBinfel BAf, fo la^t ^^' 
fl^ au« b^m flegebeneii 9Ijimuttia(winM BAS ber Släimul^alwinfel 
ber©eite fA bered)nen. IDaburdb beftimmen üä) i>ic, Äoo\;binatcn 
beö 5JJunfte« f unb e6 ift.bann wie öorl^in baö ^olD^ixn auf 
genugenbe. SOßeife feftjulegen. 

,. . 3) Äciner ber aßinifelpunfte bed Sßol^gond fdüt in einen 
aSBinfelpunf t bed 2)reiedf«nete6 ober eine 6eite beffelben. 

a.) @e(iattet eö baö SIerrain, t)on f auf AB etne9?orma(e 



fm ju f*Ö^> fö mefe *tim f]&fe föbtge, f^ tt^ie Am. «ue.ben 
Äoorbinatcn ber fünfte A unb B ergeben fiäi Ab unb Bb; jiel&t 
man burd^ f bfe SRormale f(p auf NS unb Don m b{e 9lormaIen 
mn unb mo auf f(J) unb NS, fo ip nfm = bem afjimutl^at-' 
n?{nfe( BAS unb bal)er 

Ao === Am COS. ä, mo = Am sih, a, 

(n = mf COS. a; ran = fnf sin; a\ 
3)a nun A(p = Aö — fen, f (p == fti + mo i^, fo <h 
l^&lt tttott ati Äootbiniiten be« fßunWei t, belögen auf NS^ 

A(p t= Am COS. Ä — mf siü, a, 

i(p =z mf COS. a + Am sin. ä. 
^^ SefHiInmt man bemnad^ auf ^nÜS)^ SBeife bie gafle be^ 
^Unfte^ g, fö {egt ft^ babutdf) n)teber ba6 ^rf^goh fghi . . ; . . fefi. 

b) Äann man aber t)on f feine 9?orma(e auf AB fäffeh/ 
fo mege man fA unb in A ben SBinM fAB, fo lapen fld^ bic 
Äoorbfniiten i)on f »fe in 2) finbe«. «uf Wefelbe SBelf^ lapt 
fiäi g bepimmen. 

c) 3fi aber a\ii) bie SKe^ung ber Sinie tA ober fB mdfl 
möglich, fo mefe man in A unb B bie ffiitifel fAB unb fBA; 
bann befiimmen fid^ bic Äoorbinaten ^on f nad^ §. T2. Ätif 
fifinlid&e SHJetfe leöt fic^ auch g fefl. 

!Dieß mag l^inrei^ett; um ju jeigen, tuie man auf i>erf(^fcs 
bene SGBeife bie 5ßol9gontt)infefpunfte mit bem 2)teie(f6ne^e in 
SSerbinbüng bringen fann. 

3« S)ie %nfna^mt bed ^ttaiU mittelfl ber SReffeite unb bea 
SBittfelfrettseö* 

§. 19. 

?luf einem bergigen ober l^ügeligen 3;errain petfen ^d} bet 
unmittelbaren ginieu;: unb SBinWmeßung mittelfi ber SReßtette 
'Unb be6 SBinfeltreujeö fo t)iele Scl^tt)ierigfeitett entgegen, böß 
man getvi^, »enigftenö jur Slufna^me mand^er ^of^gone, in 
weid^e bie %lm imä) ba6 Dreiecföne^ jerf&llt ifi, eineö winfrf^' 
me^enben SBerfjeugd jtd^ bebienen wirb. @d föfl btil^er l^i^t 
nur auf fold^e gelbmavfen ober gturen '9iürf|td;t genommen mr^ 
ben, M benen ber au6fd&lieflid^e @ebraud& ber SKeftette unb 
beö Sffiinfelfreuje« Q^iiaiHi 1% 

(^mbi)nliä) unterfd&eibet ttian Ui jcber gelbmar! tbegen ber 
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imäf t>frf4|iebeiien SBoben, bte Sage bed 2)otfed, Jtunßfhafen, 
gorfigtuttb w. f. tt). 6ett)irften ©Reibungen; 2 bi« 3 größere Slbi 
ffjdlnnQcn, gelber, fo n)ie ttjfeber jebe berfelben burd^ bje f!e 
burdiijtel^enben %cH^, unb anbete SQBege in Heinere Slbfd^nitte jets 
faßt, tt)eld&e man ®en>annen, SSSannen nennt. Sei ber 
$(ufnal^me bed 2)reie(f^ne^ed muf be^^alb auf biefe (enteren 
6cftionen infofern Siüifid&t genommen tt)erben, bap jebe berfelben 
tvenigjien« einen, t\)0 moglici^ aber jtt)ei iDreiecföpunfte entl^ift. 
jtommt ed nun bei ber 9(ufna]^me ber Se(bmarf nur auf bie 93e^ 
Pimmung ber totalen ®r6f e jebe ber ©ewannen an, inbetti fd&on 
imd) Dor^anbene Sagerböd^er bie ®r6fe ber babet liegenbeh 
^ßarjetfen befannt ifl, fo bleibt bte JEriangularmet^obe, n){e flf in 
VI. §§. 34. unb 35. angegeben ift, an^ im bafelbft bemerINtt' 
©rünben bie jwedfmaßigfte. SWan b^t bann bei ber Sfufnal^me 
jeber ©etoanne nur barauf gu feben, baß einige ber Seiten, bet 
abgeftetften 3)ceierfe mit benen be6 3)reiedt6nete« in eine Äid^tung 
fallen. 

3fl aber ber 3n]^att ieber 5ParjeBe befonberd jü beflimmen/ 
fo ifi iai in VI. §. 38. angegebene 3Serfal)ren anjuttjenben, in^ 
bem man auf einem Xf)Hk ber glur tin gröperee SSieretf abflerft, 
fo bap n)enig|ien6 eine Seite beffelben burd& jtt)ei fünfte be* 
Drefedfdne^e« ge^t unb bann burd^ Querlinien bie tDurd^fd&nitte 
mit ben einjelnen gurd^en u. f. tt). befiimmt. 

2)ie ftummlinid&ten ©ranjen ber jlulturatttn , gelbwege/ 
Säd&e u. f. tt). ttJerben, toie frül^er •angegeben, burdb Äoorbinatm 
feftgelegt. 

2)a6 2)0rf felbfl mit feinen ©Arten Wft fidb am jtt)e(fm&i' 
ßigften mit einem SBinfelmeßer unb ber SReßfette nad& beti in* 
Vlll. unb IX. angegebenen 9tcgetn bejiimmen, wobei bann bte 
Sage ber ©äffen gegen einanber unb bie Umgebungen bie 81ns 
tt)enbung ber einen ober anberen ber bort angegebenen 3Ret^oben 
»orfd^reiben tt)irb. 

2lnmet!ung. 2luöfü^rli(bete SSefd^rdbungen beö l^ier nur ange* 
beuteten SJerfai^renö über bie Slufnabmc ber gelbmarfen flnbet 
- man u. a. in Um^)fenba^'? i)raftife^er ©eometrie I. granfc 
fürt a. a». 1834., ®. 279. u. f. unb »gogrebe'ö i3ra!tifd)er 
SJinüjelfuttg gum i)lanimetrif^en SJermefieh ber gfelbmaHen. 
«igannoöer, 1835. 
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<&\fUt llbfdjntft. 
JBic SScttifatmcßungcn. 



; ,SB€( a^lctt jn VU— Xj angegebenen aw Wd jKe|mf 

fffai,;ejj;inut auf bi^ ©eftintmiing l>et i^orijöntqfjjroieftion (Öinf. 
§.3,) Ileijner;er ober gto^epergluren^ nid^t a6er auf b|e äbfolute. 
l^fifle, ber, ^ßunfte berfelben^. b. 1^. auf if)xe fentreci(>te ^ntfernuiifj 
t»09 einer angenomnienen ^exiaontaUbme an. aBeil aber bie 
$w)ieftbtt eine^ $unfte6 auci; bie 5ßroj[eftion aller in ber juge^ 
l^örigen ^rojicierenben Sinie (iegenben fünfte ifl, fo tfi bnrd& bie 
^orijontatproieftion einer g(ur bie abfolute Sage i^rer fünfte, 
nod^ i>6Hig unbefiimmt. (Soll bemnad) bie ©eflaü ber unebenen 
(Srboberflaidbe bargefiellt n>erben, nne bie^ u. a. bei Strafen^, 
unb ©ifenbabnanlageii; bei ^Proieften t)on 93Baf erleitungen u. f. tt). 
ä^forbert wirb, fo wirb aud^ noA bie Sefiimmung ber fenfredö^^n 
(Jtttfernung, b. &. ber ^öl^e, gegebener ?ßunfte ber ©rboberflacfee 
über einer angenommenen ^orijontalebene notbtt>enbig. SBei biefen 
^öl^enbeftimmungen unkrfd^eibet man tiit abfolute ^öl^e 
tm& ©egenflanbe« t)on ber ,relati!>en. .. 3)ie etfifre bejeid^net 
ben fenfrec^ten Slbfianb be6 l^6d)ßen 5ßunfteö t>on feiner ©runbs 
fläd^e, bie le^tere "oon einer burdb einen anbern 5|}unft gelegten 
^prijontalebene, j. 53. ber Oberflad^e beö SWeered. Sei 9Serti^ 
falme^ungen wirb balb bie abfolute, balb bie relative ^6l)e eine(J 
Obieftö gefud^t. 

A. JEtfflottometrifd^e »l^ß^enfccfiimmungfn. 
1. .^dl^ettbeflimmungen aua flfinereti Sntfentungeii. 

.§.».' 

aufgäbe. Die abfolute^^obe eineö (Segenftanbed 
ju beftimmen, wenn feine ©runbfläd&e mU bem 
@tanb))unfte in berfelben ,g)orijontalebene liegt. 



3aa: 

3fl in gig. 156. AB bet gegebene ©egenjiani) unb tann %• 

' 1) >bn *em '^tdrtbj/tihfte C tiatö Ä unmlfi^ffiär 'tniUh , fo 
mefie mmi'ba(el6fi*en (SIepaHortÖibiWet a) fbttiif äÖ =^ ä,fdifi' 
Bb = Vtg. «V' fotgii*, tt^nn <5c =^ h bTe'^Jl^e be« äG^^ 

•^ ^ '=ÄB ==^;a tg. i+'h." '■• ' '■■' ''y ' ^y^- •'"=■ 
' '2) jtann mah'eW« ^kbetnfffed wegm AG ^nf^^ 
bar mefieit; fo mefe mwx nur einen Sil^eU bäbdn; j. *. »CD =ir'a* 
unb bejilmme in G unb D ;b[e föleüationdminf et . ^ unb ß, fo ift, 
ba cBd =j8 — a ifi, ^./. 



Bd = 



a sin. a 



,1 



mi.,(ß\rr'\ay ;) 



-: » sm. A .sau. p . . •>» 

folglid^ AB = . :,^ f. +, h, 

, sin^<)8 .—;«,), V .1 ,; 

9lnmer!ung. Um ein g^nowe« JRefuÖflt ju erhalten/ muß i'er 

' ©tanbflpunlt C in eipet Sjiff^wunjg gewomm^n tperben, bafi a 

na^e 45<> beträgt (IX. §. 17.). 

.: -:''■■ ■ '§.3.- '• ;'':-^ '\. . 

Aufgabe. SDie abfoi'ute ^ö^e elned ©egenfianbed 
ju beflimmett; tt)enn feine ©r^nbfladbe mit bemStanb^ 
J)unfte nid&.t in berfelben §orijontalebene. liegt, 
aVti b}e1S»e|üTig i>eii%Ürtb't{riie^''bi« jumj^ü'fie be6 
©egertjiänfeeö'gcfiah'eTi^^^^ '• 

1) Siegt bet -©tanbpünfr'C übet bem \giörijp^^^ von A^ 
gig. 157./ fb rtieße man CA = a unb bie äJettifÄnjinf el' a •.urtb* »jg; 
ß, foip " ;; ' *^ ''" 

.,.; . ...... cos, a . , ^ . ,,;,, , ...|, ,^ ; 

%). Siegt bei^ 6tanbt)imft ..G u n t e t ^ bem r ^ori jont^ ■. t)on. . A, 

fp ,n)i|?b/ Wr, eietiötiönsmihfel ^ . aum !I)e.^ef^pi^m^^ plfo 

fubtr(iftit),.mit^n' ,'[ . ' ' ^■' " . ./';-'.;.;. j,j je.; .',,/,. 

a sin. (a — /3) ' ' * ' 

AB = ^ ^ h. 

cosv a , - - : \ 

; - .. . V- - ;! .ni''. 



157. 



I 
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4. 



mn, n)enn man in ber ju mepienben geneigten @tanbx 
iinUjCX f {%i%. 157.) nnx ein 6tu(f CD mefen fann. 

i) Siegt C l^ö^cr, aW ber gufitmnft bed ®cgenflanibe«, fd 
mefe man in G bie S3ettifa(n)infe( a unb ^ unb in D ben @(e^ 
j)fi;^nÄminW .7/ fott)le CD = a, fo ift Bdb = ,^ + ^ unb 
QBd =tJ 7/^ ar foigli* 

, ' n . a 8in> (flg+^) -^ 

Bd . — — : ~ T 

sm. (y- — a) 

unb ba Bbd = 90« — ß i% 

_ gfesin. (y + ß) ^ a sin. («4-^) sin. (7 + ^) 
^.6^M) — ^^^ ß uh. {y^a) COS. ß ' 

„U^e„ ^ = asin.(« + ^)siM7 + ^) ^ 

2) Siegt C tiefet af« A/ fo wirb 7I fubtrattte; folgfid^, ba 
COS. — ß = COS. ß i^, 

a sin. (« — ^) sin. (7 — ^) i u 
sin. (y — a) cos. ß 

;••;■•-■ ^ :\'.'..; ;§:»• ;" 

. ^;.V8Iufgabey. ;X)ie ttbfo(ute ^^c eine» ©egenllanbc« 

AB, gig. 158., ju beflimmen/ menn man bebft eine 

gig. i^orijpnfale npd& fd&iefe ©tanblinie/ nod& ein ©tudf 

158. ifitfclben in \b«c buitci^ AB gelegten SBertifalebene 

" ' mefen fann. 

fSJtan mcße in einer gbcne bie ©tanblinie CD = a, üon 
n)efd[>et angenommen mj^rben mag, bag fie obetfialb ber burd^ 
A gelegten ^orijontalebene Acd unb ba^ ber $unft D ^ol^et 
liege ; afd C. SRin mefe ferner in C ben ^orfjontatoinfel 
Acd =±: a iinb bie SSertif alwinfei 5, 7 unb f , fo tt>ie in D ben 
^orijontalwinfel Ade = ß. ^SiWbann iji Cg = cd = a cos. s, 

cd sin, ß a cos. s sin. ß 

~ sin. (a + /8) ~ sin. (a+^S) ' 
3)a nun. Bf = Cf tg. y = Ac tg. y, 
Af = Cf ig. 5 = Ac tg. d, 



SS] 



J'.A.^ ia sitt. jö cös. s . ■■■■ •■,"' "•►v '•'','.■''■'■■■ '■ '■■■' 

^ a sm, ^ COS. g sin. |tY:f ^ *. |^;, 
sin. (qt+^) oos. 7 coß. 5 

h ^^Qtn bie 6tanbpuntte 6 tin^ D, mefin ou^ ^ltttt! mti^ 

nai&ernb, in becbui^(i& A gefea^fertf^ttjontakb^e/ fo'(flfofei)W 
5 al« f = 0, folglld^ CD = cd, Bf = BA = Ac tg. y unb 
ballet 

AI. a^fa,-^ tg. Y , ^ • • ' ; 

slb. (ä+73) 



«, 



1 ^^afcen bie fct)icfen @4>en!et ber Ser^^^^ 
Öegcn tie in i\)Ut (&btnt iieöcnb^\^oryontdle bic fntflegengefe^'^. 
Jage r>ön brtim »ötfgeh §. Möcnöromenen; fo ;mü|^^ 
ttaftii) aenömÄt^it u^^^^ tet 9i^ä()nuriflert fiiu^ kttn.benidfftd&ttät 
ttJ^tbert, bhii 6ÖS. — 9 == ieos. $> unb sin. — (p = — sin: jjU 
■ 3. JDa de i±= Af'upb Dd = Cc + ßg, \oi^ \ J ; '; 

^ a sin. iä COS. f tg, 5 . V. 

* ': Qc'iftH ■■ I i n .'Vi ■■•• — , ••; i.m / ' 

. sin. (a + /3) . . - 

, . a sin. ß cos f t«. 5 , 1 ., . : , 

Dd ±^ . - • , ° — + a sin. e, 

sin. (a + /3) ' 

Slu6btü(fc, burd) njelci^c bic (ttföluten ^öl^en bcr ©tanbpunfte 

G: Urtb D tjon iet buri^ A gej^enbeji ^otijoittaletette öcfimbm 

ttJciöm »nneft* 

u.- • .' ■ .* . . ■:•;:•; 

i, Ibit X^ntltim btt $^tn totitn biet 6t|$fittn0 bti fd^eist^ 
' Mtin ^ori}ont$ übet hm ina^tta uilb m^ttt htt Stefvaftiott. 

fi) nennt matt \>k iixxä) ben bdtebigen fj^nnft A bet ^bii^betP&d&e 
^e^be ütib bte jum fd&eihbarcn ^{mmetdflcwöfti? ew^ttette Öe^ 
töl^tttAgöebene , n)öt)ort MN bm ©urd&fd^nlfl bcjd<ftnet; bm 
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fdifeinbaten ^ocijont für A. fBSffxtvib hmnaif ein m 
Wtfct ebene ütQcnUt Ott A" i)on A aM gefe^ictt »erben fdnn; 
ifi bief bei bem t>on C qkid^mii entfernten JDrte a'' nt(|^t ber 
^ttO. 2)ie mit bet-5Keere«oberfIad^e aa' paxäM liegenbe glacfee 
Aa'' nennt man ben »a^ren i^orijont pir bie JOerter A 
wb a'> unji^ bie ^tfemun« A' V/ ÜtMiftb^Un^ Uifä^ttn^ 
baren ^oiijontd über bein.n>a^rcn, für ben $unft A". 
gemer wirb ber Unterfd^ieb ber Entfernungen ber 5ßunfte A unb 
A" tjon C ber §61^enunterfd^?eb berfelben genannt; liegt 
bei. eine A>: inberiSKetre^ftäd^e, in a, fo l^eigt. ber ^^enunter^ 

■■■-■■'■■■• ^ ■ Vsr ^ ■ ■• ■ - 

SBirb in A ber ®(et)ati(>ndn:|in!el bed ?ßunft0 A' gemefen, 
fo erpit man ©tatt bte »al^ren ^öbenipinfeW' A'Aa", ba bie 
oWiffl^^ 8[d&f^ be6 gernro^r^ »or ber Sen>egung-befl[elben in bet 
2Jertffa(ebene mit bem. fd&einbaren ^orijonU jufammcnfüHt, ben 
SBinfel Ä'Aä:'', qlfo um ben SBinW A''Aa" == Va C ju ffein^ 
einen eben fo jgrof en 5)epreffionött)infel baber um ben genannten 
SBinfel Vi C ju groß. Seibe aSertifatoinfel bebörfenboJ^er einer, 
Äorreftion, »eld^e xx^cm bie Äorreftion begen ber Ärfim^ 
mung beif '(Srbc ober nJegen ber ®r]§6^ung beö fcbein« 
baren ,^orijont^ über bem »al^ren nennt 5Wan l)pegt 
inbeffen bie Äorreftion xAd^i an bem abgelefenen i^öb«ntt)infel, 
fonbern an ber barau^ bered^neten ^i^t "otnimtl^mn. 

I jS)a ferner Ui ber 3ReJung bef ©eMtion«tt>infeW A'AA'' 
bad ?luge bed Seobadbter^ in A nad& I. §. la^bae ^obenobjeft 
A' ni^t in ber Kid^tung AA', fonbern in ber 3lidbtung ber an 
H^Rnro^ kfxhf gejogenen , S^erül^tungdlime ABV pel^t, fo n>irb 
©tatt>e« ßfetoationönjinfefd Ä;AA'; ber saBinfel B^AA^', alfo jener 
um ben SiBtnfet B'AÄ' ju gro^ abgelefen. ^atte man bagegen 
in A ^\a\i beö eieöationewinfel« bie ßenitbbifianj ZAA' be« 
^ifnltö A' jfur i)en. 5llunft A befiimmt,.. fo nmrbe fte um ben ge^ 
nannteri IjäSin^^i B^AA' ju lim !|^in.,, ©^ bett)irft .bemna<]6i bie 
jrbiji&e (Sirabtenired&]ur>g,,etoett; ent^egengefe^ten geiler, atö.-bei; 
wixUx .'Äj;ümmMng. ber.ßrb^ ^.errubr.enbe i% S>ic qu6 biefem. 
0runbc an, gemcf enen 83i;rtifaltt>infe(>v üOKiinel&menbc Äqrreftiön 
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witb bie Sttxttition fecgen "otf ^ti^f^ltn'ixtd)nnQ . . 
ober tt>e9cn ber JRefrallion genönnt. ©«Ä^flitb )gieipm'>ou4> 
bie SBrnfel A'AA", ZAA', bej^ungdttjeife b{f tt>af)it ^i^e 
unb bte »al^r'e Scnit^bifianj; bie SBinfel B'AA" unb 
ZAB' abet.bieif^ieinbÄtf ^Jl&e unb fd&etnbare' 3eiifti^« 
biflana beö $unfW A' für b^rt JßUttft A. , 
' 3^9^^ ergfeW ftd^ aber, ba^ nur bei ber SKefiAtg ttort 
,^6l^ins unb S^iefenwinfeln/'bHbe ^genannte Äomftiotten in Sfe 
tra^t gejogen werben mußen, n)äl^renb bie 3W^^ung'tJon^3«^(H^s 
bipanjen nur bie S3eru(ff?d;tigun9 ber Äorreftioit »egen ber ffta 
fraftion fotbert. ■ ■' ''^ -''^;^ -j -^' 

-'§.'io. ' : ^ •:■ 

Slufgabe. «u* ber bffannten ©nifer^tüng i'iodct 
Oerter A unb A^ g ig. 160./ unb bem .^afbmef er ber 5^- 
(Srbe bie gr^ol^urig bieie fci^einbaren ^or{|ottt> jü 
befiimmett. '-■ ^' 

, JBeaeiti^nei man ben ©rbl&albmef er burd^ r, bte gefud^tf i^5&^ 
BA' bur* h (inb fe|>t man AÖ =i;aA' = d, fo ifl im\d A^Q^ 
(r + h)2 = r2 4- da . , ,: .-^^^ 

ober T + h = K?5qpd2 1=, r K C}^^ \ ' 
•^ -^ ••• 'ühb^ba^er:h=;^-' ^ ^' ■■ ^ '■'-■" ^ ■ '" - '- 



tt)<^ör 'ttlÄrt aber irÄifieruttgdmeife-- . \\^..r.■:>\^'r^'.'M 

feferf fantt/ inbem :1>ad att>eüe ©lieb' lecji in 2)i(iahien W)r faft 
io a»eifen:janen-«ftrf(W^e» 6infEuii oufiirt. .);; ;, vj/^ 

§. 11. 

Slufgabe. Slu« ben beifahnten gegenfeiligen fdbetm 

t.^iW' 3ettüi^MHna,«»'? p,nfbi zj ^^>:efeeiij^ 
A'i«n>. AvKub 'il&ir;ef ;(Sn.tf<^r»«ttjg :i?i?,9^^^^ 
@'liPfi^b,elr,9lftf^J|tifO;nrer,J^^,^ej^^l}^w^e|l^.,,]i /A'-^nn a 
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g|- ; 3»:«fe*Sl59.'|y ZA» =p zy Z'A-'B ?* s' ««fe Aa" :?? d 

' ..." ' / '•■ .•..:■.■ '. T. - ' . • . 

man nun bic t)en fd^einboiäen ä^nttl^Wilanj^n z itnüt) z'. jugd^arfgen 
9iefrfifii;iww »'AA' oinj^ PA^A =.f unj) p% ;f<^ ifl nii4 §* 9-^ 
i^ti; man feie w^l^ten äcnit^^ift^nam i^Ä ^WSftc A iwb A' 
bHF*:;Z;«»b ?i^M«d§iri^n 

, -9 . ,,. ^ ;=; z -f 5», ^' ==^ 25^ rf ^. 

SOBc« ferner Z = AA'C + C, Z' = A'AG + C, alfo 

Z + Z' = AA'C + C + A'AG^+ C = 180« + C !jl, 

fo ffi z + z' + p + p' = 18Ö<> + C. 

^ . @m^ c}f er. |We f^einl&aren Si^J^Wbtftonjen 0^mH ^^^ 
i |l|mtti^, tq,]ö<itp bef^nad^ bet SujiAnb l)e^ ?^mo[yf|iare ip beibctt 
'^ ^eojba^iiui^aep^ftßn jp^il,(BJJett^ #ttHä^rung«it»# aI6 bftjrii^ 
angefel^en n)erben fann, fo ifi aud^ ? = p' wnb bal^er 

p = 900+ 1/2 C.^ V^ (z + z'), 
irt H)^I(]&ettl «Slit^brurfe *ble ^efraftion bei benfelBen .3euitl;bijlanje^ 
tiüröott t)ein18BiliM'C abpngtg ift. ?5ä nun unter aSürau^feftüng 
berfelben 2)id)ti9feit ber Sftmofp^Äre an bem S3eoba(i^tung0orte, 
b« 9tefr<>ftt<?rt.„beöv SJ^nf el C : l^rpjJc^tToiial ^nßeuoyi^e^ vuerben 

.'; : ■ •. P ===^^H C. . -^ 
fe$#n, in'teeld&emSluÄrtirfe k tinÄtSiil&Ientöefftcienten Beaei<|net, 
ber Bei b.erfel6en 3)id&tigfeit ber Suft^ afö f pnjiant bftrad^tet wer^ 
ben barf. mä) ben netieftm »ow ® au fl t){elfa(^än8eflemett 
Unterfud&ungen fann man k — :0^^t)658, 'rf^ p jp=:ä>065* C 
fejen; nad^ ben früheren Unterfud&ungen öon 2)elambre ifl 
K = 0,08. 5Rad& SeffePÄ ©eotad^tungen in Djipreußen ifi 
H: i=r .e,06S(R inctt^<€trtt^c .»?: (^^06(185'} bie.nfii^fien SlrMt^H 
iebod^ l&aben flejeigt, *a# f» $# nrf* üütxi ,Qdtm itotb. *tfp»b«i:^ 
mit ber 3;a9e«jeit änbert* 

A unb A', i^teie (gitlfetitJiilg t>ivrt'etttii«t>et/ d; w«* 
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Ut ®i$fe tietSteftaflionbieMaJ^xttiSrAl^^iiif^ffniflft 
Z unb Z' }u beflimmen. 

SSBan fietedj^e nod^ t>«m »pngm §. jMeifl aiö d unb r W 
®xi^m Wivaeli G but^ben ^Miüfd . , ■;. 

r 

fo VK, .bor««* Um Dwrgrn §c Z ät « 4. >' ?'• )t= ^' + p'# 
bei flleid^a^irtgctt S^wi^^i^WÄnienbeßimmungen aber p' = p ge^ 
feftt tt)erben fann, 

fludi^rätfe , > itooein bii^ S3ete<l^mtBg ket )»Ci\ftm ' d^nltl^bidanjfeit 

au^ec t>on bem beßtmmten äBmfel C nur )9on bett geoDef emlt 

fid^einbrtreh 3eirttl^Wflartjen ob^gt ^ ' • '' ' 

3p nw eine f(*embare 5«*M^WPonj, t. ». Ä beflimm«, fa f|^ 

Z = z + 0,0663 C.*): ■ ;.. 

a>a bei ben 3ettit]^{^jenme^m4eft Itt .ben Saeoboj^tifngd^ 
!|>unf ten metjiene ©tgnale errietet jinb,;anbtrenguficbie3Jiefung 
U^ MixH^ gefd^i^t; toS^rtb^i^ €)D^en »^ "bm ^ielputiften 
bienen, fo beburfeti bic geme^nett f^eittbttwn-äeriltl^WRlaiijek 
nod^ einer Äorrefrion, ittberaf j. Si ifcet 4m S»^e *«'be6^gnal« 
A«/ 8tg. 161., ifeeobad^tete SBinfel ZoB' —= ( nci(}Ei fiuf ben W^ 
aaäinfel ZAB' rebuciert werben muf. 6e(>t man AB'a =;;= %, ^^^ 
Aa=B h, AB' »trd/fo.ifl •■■ ^ : ■ • -'" '•'''•'-• 

mUfim sm. x = --^. 

'V •• 1 , ■ d ' ' • 

3)a berlBfeiW-x ttnmer nur ffl^r-ffrin fein tt)irb, fo fann 

man sin. x =Ä,sin. 1" , mithin x = . ' ^^ = &in. ^ 206264,8 
©efunben fefren.' ee i|i bal^er 
ZAB' = z = < -t x= <+ '^ 2062643, 6ef, ,. 



fib K betwdji^tiöt werben. . :i. 
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tt>ona4) olfo flud> ble M Wogen §;fln9e9rtentn S(u8*ilö(ft' ff« 
ble wagten 3ent|^bijia»jen Jm »ftl«f errr ßnb. 

:- 3. $D|tit]6(fl{tnintt»gtt <m$: gt0^«n iStttfenHiiigett. i-.l 

gig. A .\ Slufeiftbe. jSIu^ bct. Itt'fecr einen ©tatianA^gifl. 162;, 
^^' ^'e;mef*,«ett f)4«itibaren 3;e^iit|ibtji4nj z bet-^^^^ 

ÜÄan befitmme mö^ bcn:#;12. U,^i3i;<md,z .bietoo^re 
äertttJ^bifiäniezAA'; =^ z tmb m^ §. 11. aaa d.unbb^nj ©rb^: 
l^albmcf er r ben SBinfH G, :fo iß in bent iDtelede AA'B 
ß =1800 — (Z + a) = 1800 — (Z + (900 — V2G)) =900 — 
(Z _ 1/2 C); unb 7 = z —.C;p \>i 

,. AP. sin. ß AB COS. (Z — Va G) 

fO:ba$ 09 bteitina^ nät'^noc^ . bAtauf ^anfommtf aitf ibefonnten 
i©jtw(fett bie: ©rofe bjßt . .©«l&n#. AB : = s . ju imd)nm. ' 
,.r .,3Ja nÄmÜ^:3;=^;;2r;.^n. V2 G, wb ; ,, ' 

• '^ . ^^^^:y^ ;^:- .^^- r2:3.+ :n2-: 5-:-:' . . 

tt)obei ober ba6 britte ®(ieb ol&ne S«^let D^möd&Ift^iöt; ttjfrb.cn 
fann, wegen ber Äleinl&eitiibe« MnUl^ € aber! 

sin. V2 G = 1/2 GNsimM.",:— Ve (V2 G sin. l")^ 

= V^G ' _ ,/ / V2fe \3 

fo erl^ait man mit S^rtfdftd^iigung, ba^ nad^ §. li. 

jöänl^«'»' '=.?-;'•' 51 ■-,.., ,.:= 

n)oburd() s ftd^ befiimmi. . 

Slnmetfüng. Statin man toegen getinger ©ttfernung ber fünfte 
A unb A', G=0 unb AB = d fefeen, fo iji H = d cotg^Z^ 

; : :n>el^er ' ^udbrutf mit bem im. §. 2. 1. ange^benen übeteim 
flimmt. ' 'V 
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- .1 

§.15. 

SJufgabe. 8Iu6 ben fn A unb A' gcmefcncn fd(|eftts 
Baren ßtnitl)\>iflanicn z unb z' unb ber ^orijontaU 
entfernung d bie ^ö^e AA' = H ju beflimmen. 

SKan bercd&ne ttJteber md) §§. 12. u. 13. bic m^ten ^u 
nitJ^biftanjen Z unb Z\ nn* §. 11. bie Oröße be« aSSinfel« C 
unb n>ie im öorigen §. bie Sänge ber Se^ne AB = s, fo Iji, ba 
7 = 1800 — Z' unb ^ = 900 — (Z — 1/2 C) (§. 14.) {% 
sin. ^ s.cos. (Z — V2 C) - 



H = 



sin. y sin. Z* 



§. 10. 

Äänn man njegen geringer Entfernung ber @fation*t)unfte 
A unb A', C = o unb AB = d fe^en, fo erl^ält man nad^ §. 12.* 
^ _ d COS. (900 ^ 1/^ c + V2 (z — zQ) _ — sin. Va (z — zQ . d 
sin. (900 -^ 1/2 c — V2 (z — z')) — cos. V2 (z — zO 

= d. lg. 1/2 (Z — Z'), ' '^': . .; , 

fo bap alfo bie gefud^te ^oi^e fog(eid& aw^ ben gemef enen f^efn« 
baren 3^riitl)bijiönaen unb ber »^orijontalentfernung d P(| . be^ 
redS;nen lipt ' ' 

§. 1». 

Äann man auö bem einen ber beiben fünfte, beren ^J^em 
unterfd^ieb man teftimmen fofl, ben anbern n^egen ju großer ^nU 
fernung ober wegen bajtpifd^en liegenber .^inbcrntffe nid^t feigen," 
fo »erbinbet man beibe burd^ eine Äelte i>on 2)reie(fen , bered^n^t 
beren Seiten unbbeftimmtin auf einauber fotgenben SBinfelpunf t^n 
nac^ ben vorigen §§. bie «g)6^enunterfd^iebe, fo erhalt man burd5| 
bieß f. g. trigonometrifc^e Sliüellement aud^ ben ^ö^rts 
unterfd&ieb ber gegebenen 5ßunfte. [ 

§.18. 
QInmetfung. Slu^er ben im aSot^ergei^enben angegebenen trigo^ 
nometrifc^en J&o^enbeflimmungen laßen p^ an(S) auf einem xtin 
geometrifd^en Sege Uii(f) »ßülfe eine« fenftei^t eingefe^ten ©tobeö' 
ober bur<!^ bie SJdnge ber ©d&atien, bie bon ben .§5^eno6ieften' 
bei gleid&et ©onnen^o^e auf eine J^orijontalebene geworfen 
werben, ^if)m i^on 06ieften in {leinen (Entfernungen befiimmen. 

22 
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!Da aUt lei^t einjufel^en $^ Im^ biefe geometrifd^en JQb- 
l(^enBe{|{mmungennur ]^54){1 ungenaue Stefultate liefertt, atfo 
■ fut bie $rarid feinen reellen ffiett^ i^aBen fönnen, fo foU 
bon i^nen au^l feine diebe fein. 

B. 2)08^ atoettieren, 

§. 19. 

aiud^ baft 9liüeUUr^tt j^at jum 3^^^# .^o^enuntecfd^iebc 
iDött fünften ber ©tboberfHäc^e ju beflimmen; eö untetfd^eibet 
fi(|^ akt ^om trigonometttfd^en «^o^ienme^en nid^t nur burd^ bie 
fleforbcrte größere ©enauigfcü, fo.nbern anä) iaWxö) , böp bie 
^ol^enunterfci^icbe immer mir gering finb unb bie ju befiimmen^ 
b^n fünfte meijiend in einer Sinie ober gtaci^e jietig neben eim 
anber liegen. SÜDeHementöbeRimmungen n)erben geforbert bei 
ber Einlage t)on fünßlid^en SBa^erleitungen, ©d^Ieufenbauten, 
SRöl^lenanlagett, ©öauffee^ unb ©ifenba^inbauten , ^nU unb Se^ 
tt)&|erung6anfagen u. f. f. 

. ' Um nun ben ,§6]^enunterfd)ieb — b<t3 @e fälle — BA' 
?iä* jWeier gegebener $unfte A unb A', gig. 160., ju bepimmen^ 
n)irb man bal^er burd^ bad 9?it)elliertt>erfjeug bie JRiditung be* 
f^einbrtren^orijonlö AB anjugeben l^aben, n)eil aud ber befannten 
^orijotttalentfernung AA' nqd^ §. 10. ber SBertl^ x)on BA' jtdb 
erftiebt. 5l6er nur Ui fürjeren (Entfernungen fann man ben öon 
B bid A gel^fnben Sid^tprnl^l al^ eine gerabe ginie anfel)ett, bei 
I&ngeren Entfernungen bagegen unb bei bem gen>6l^ttlid&en ^lu 
ßanbe ber ?ltwof})]^&re n)irb ber l^orijontale 9SifJer[iraW unter bem 
^orijonte, etn?a in B' liegen (§. 9.); ba nun naä) §. 11. ber 
9tefwftiön«tt)infel B'AB = o,0653 C, BAA' aber = V2C iji, 
fo tt)irb n)egen ber Ä[einl;eit ber Sinfel angenommen tt)erben 
lönnen, baf BB' : BA' = 0,0653 G : 1/2 C, 

folglid^ BB' = 0,1306 BA' = 0,1306 . ^ ift. 

2r 

.y , $)ie ^o^reftion , bie man bal^er bei bem gefunbenen (gefalle 

mt^x Serutffi^tigung ber Krümmung ber $rbe unb ber Steftaftton 

Antvbringe^ f)at, n)irb bemnad|r 

d^ d^ d^ 

c = ^ 0,1306 ^ = 0,4347 -^ 

! . 2r 2r r 
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htttdqm, He man itad^ §. lo. htm %aüm in ®laHonett a(}tu 
iitt)m, itim Steigen aber ju}ufe^en f)aU 

stimmt man ben mittleren @rbl^a(6mefer = 21795294 
^anno)>erfdSie gug an, fo erl^aU man folgende 

3;abe(Ie 

über bie ^l^enforreftion mfim ber ^o^c be6 fcfceinbaren ^ori^ 

jontd ilber bem wal)r^n unb tt?eflen bet Slefraftion. 



«änflf 


Äoneftion 


, 


Ut ®tatioii 


in Sinien <&annoberf(^>(n Wa^ti 




fftnthtn 


für I8«ut5ez= 2304'" 


für lÄut^e =1600"' 




10 


0. 074 


0. 051 




20 


0. 294 ■ 


0. 204 




30 


0. 662 


0. 46 




40 


1. 176 


0. 817 




50 


1. 838 


1. 276 




60 


2. 647 


1. 838 




70 


3. 603 


2. 502 




80 


4. 706 


3. 268 


• 


90 


5. 955 


4. 136 




100 


7. 352 


5. 106 





§. «o. 

.!Da6 aSerfal^ren beim Sliöellieren bleibt mit ben in IV, §§. 
88. — 97. bef^riebenen Snprttmenten im SBefentlid^cn bajfelbe; 
ein Itnterfd^ieb beftel^t \)a\xpi^ai}lid^ nur barin, ba^ man bie fut 
gegebene Entfernungen öorgefd^riebene @d^ärfe wegen ber me^r 
dber mfnberen SSottfömmcnljelt i^rer Äonfirufliönen nur bi« ju 
werfd&iebenen ®raben erreid^en fann. 3n ber Slu^ful^runfl untere 
fi^eibet man |wei SWeti^oben beö 5Wit>enieren^ : baaSliöeUieren 
rtu6 ben ®hb))unften (ober bae aSorn)Ärtd39?iy)enieren) 
m»b b^ 9iik>eni^ren au6 ber W^iite. 9Ba^renb man nun 
bei ber Slnttienbung ber Äanalwagc imb bed OuecffÜberniöeau*«, 
unter IHnn>etibung ber festeren äRetl^obe nur auf Stationen ^n 
l^od^ßend 40 Statten Sauge angeu^iefen if^, fann man bei ben 
Sibenennit)eaujr, j[e nad^ iH^ier größeren SßoKfommeil^eit, ^taiiomn 
bi$ ju 140 — 160 Stutzen gange nehmen. 8?ur ba« Slivefliefen 

22* 
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mit ben in IV. §. 86. angegebenen Snflmmenten ij! öon bem 
mit ben oben ern)cil)nten ^maux t)erfd^ieben; l^inftd^tfid^ ber 
©enöuigfeit, bie man mit i^inen ju erreid&en vermag, bleiben fte 
l&inter ben erfteren jururf ; aud) (äpt ftd^ auf fte nidjt ber tSbm 
gemad^te Unterfc^iieb ber 3»elf)oben anujenbcn. 

1« Sa$ fftit>tUitttn mit bev @e|mage. 

§. «1. 

3n ber SRid^tung ber 9liDettement6Iinie lagt man in ©ntfern^ 
ungen, bie ber Sänge beö Süd^tfci^eitö gfeid^ j!nb, $fä^le mit 
-m. ^^^^^^ Äopfen in bie (Srbe treiben, j. S3. Aa unb Bb, gig. 163.^ 
legt auf biefe baö 9iidbtfd^eit unb bringt bapbe mittelft ber aufs 
gefegten @e^tt)age in bie ftorijontale Sage. 2ln Bb fd^iagt man 
barauf für bie imik Sage beö JRid&tfc^eit^ einen anbern $fal)l B^ 
unb in G ben $fal)l Cc dn unb bringt baö aufgelegte JRic^tfd&eit 
in bie l^orijontale Sage u. f. f. 5ö?igt man nun bie ^obe h 
ber l^intern unb bie ^o\)e v ber t)orberen 5ßfä^Ie unb bejtid^net 
mar^ aflgemein burd^ mGn baö ©efalle \)ön m biö n, fo ift 
pGi = Vi — hl , 1G2 = V2 — h2, 2G3 = V3 — hs, folglid^ 
. ; 0G3 = (vi + V2 + vs) — (hl + h2 + hs), 

unb allgemein oGn = (vi+v2+V3+.-—.Vn) — (bi+h2+ K)f 

b. ^. man finbet ba$ Oefaüe jn)i[d^en jtt>ei beliebigen 
5Punften, tt)enn man öon ber ©umme ber öorberen 
5ßfa]^(l)6^en bie ber ^intern fubtrabiert. (Sr^alt man 
einen Jjofitiüen 9ieft, fo liegt ber le^te $un!t tiefer, atö ber erfle, 
im ©egenfl^eiie böi&er. 2)ie gemepenen Sinien trägt man in ein 
9Ranua( öon fofgenber (ginrid^tung. 



©tatioit 


mm&fit 


©ffSIle 


äöf« 




^int<te 


»ovifte 


einjeln 


fummarif^ 


merfungrn 


»if 




eSn^e 












fon« 


eilte 


8iiS 


SnS 


Suf 


•Boti. 


Sue 


gw.v 


Suf 







1 


16 


2,82 


4,82 


+ 


2,0 




- 


2,0 




1 


2 


16 


3,43 


5,41 


+ 


1,98 




- 


3,98 




2 


3 


16 


4,0 


4,2 


+ 


0,2 




- 


4,18 




3 


4 


16 


5,62 


4,72 




0,9 




- 


4,09 




4 


6 


16 


5,45 


3,12 





2,33 




- 


1,76 




5 


6 


12,5 


2,3!J 


5,80 


+ 


3,48 




- 


5,24 
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2* lDa6 fttoeKirten mit btt 9lat<ff^eibetioft0e. 

§. %!». 

Sluper bem in IV. §. 5, bcfd^rietcnen ©rabboflcn bient b«ju 
eine aud SRefftngbral^ tjerfertigtc 2 SRutl^en lange SKc^fd^nut, 
beten ©lieber 6et 0,V Sänge burdb Heine SRinge unb SBirbel üer^ 
bunben jtnb. geltere mirb auf in bie ©rbe getriebenen ^ßfÄl^len 
ober auf Sfü^igen Sorten mit abgcrunbeten Äöpfen mittel^ eim 
gefd^raubter Jßfriemen bcfeftigt unb gehörig jirajf gefpannt. SBel 
einer t)on ber ^orisontalen tüenig obnjeid^enben Sage ber Sdbnur 
l^angt man jur Seftimmung bcö Sleigung^minfcW berfelben ben 
©rabbcgen in il^rer SÄitte an beiben Seiten an unb nimmt t>Ott 
beiben ?lblefungen ba^ aritl^metifd^e ÜRittel. Sei mel&r geneigter 
jgage ber ©cbnur l&angt man bie SQBage an jwei fünften auf, 
bie \>om Slnfange unb gnbe glcid^ xoeit abpel)en, ebenfaW aber 
in tjerwenbeter Sage, ©ered^net man nun m^ ber Sänge ber 
@(i)nur = a unb bem gefunbenen 9?eigung6it)infel (p bie bori* 
jontale unb »ertifale Entfernung ber gegebenen fünfte mittelft 
ber Slu6brücfe h = a cos. (p , v = a sin. (p 

unb mlpt auperbem bie \)ertifalen Slbftaube ber ©nbpunfte ober 
aucfe anberer 5ßunfte ber (Sci&nur t>on ber ©cboberfläcbe, fo ergiebt 
ftd^ barau6 leicht bie Sefiimmung be^ ©efafled. 

2)iefe 3KetI)obe be^ StiöeÜierend bietet befonber^ Ui ber 
53eftimmung ber Querprofile bei bebeutenber Slbweid^ung bed 
a;errain6 in furjen 3)iftanjen wl Scquemlicfcfeit bar. 

kleinere fj^eile ber biö auf 15 2)?inaten gebenben Stellung 
be6 ©rabbogen^ benimmt man nad) bem Slugenmage bi6 auf 2V2 
9Rinuten, n)ofur aber bie 9Kar!f*eiber eine bei ber Slblefung ber 
Heineren 3:^ei(e beö bergmannifdjen Äompaffcö (VIT. §. 3.) ana^ 
löge Slbfc^afeung anmenben. 2)a6 babei anjun>enbenbe üWanual 
fann fofgenbe ©inrid^tung l^aben: 



@nbe 



fang. 



ßängc 



toinfcl 



SaUen 



®rabe 



©eved^nctc 



^ontal« 

niina 
•Ruthen 



untecfd}ieb< 
aSoc)! I Stutzen 



:ummacif(^e6 



^»v\ \ 9tm»cn 



Semct:: 
fungcn 



164. 
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auögefül^rt werben, nur bient biefem ba^ JRid^tfcfteit jur Unterlage, 
baö; tt)ie bie ©einjage auf eingetriebene ^\hf)k gelegt wirb. 

3* S>4d 9tU>tUittm mit hex ämaU nnb fittecfflKetmage nnh 
>tn ^%heüeni9tlt>taup. 

a. 5>a« 9ltt>enieTen auö ben gnbj>unften. 

§. «3. 

SJä- '' ®*«n kjeidjnet bie einjehien fünfte 0, 1,2..., Sig. 164., 
bwt> ®#ne befttmmt werben foW, entWeber x>or bem S^iöetlctnmt 
<>be« wi^i)renb beffelOen burd^ in bie (Srbe getriebene fßf&^re mit 
«l^nen Äöpfen, wenn fte fonji ni^t anberweit fdbi>n Uin^nH 
jinb, füeflt ftd^ mit bem 9?i»eau in bem Slnfang^punfte auf 
unb bringt (wenn l^ier nur auf m gibetlenni^eau 3ittrffl(i^( ges 
nommen wirb) bie fiibeHe mitteffi ber ©tetlfd^raubcn ober ber 
eietwlionafdi^raube (IV. §. 90.) jum (Sinfpiefen. 9^un la^t man 
in bem Snbpunfte i ber erften Station bie 9?it)eflier{atte errf<6*eit 
utib neigtet mittelß ber aSifterlinie bfe 3i<^ffc^<^^^^ J« wieberl)o{fett 
SMalfw ein, lägt bie betreffenben 3ie(böben 1. a aWefen, nimmt 
t)on ben ücrfd^iebenen 9?efultaten bad aritl^metifd^e 9Witlel zi mtb 
it^immi bie Snfirumentenbo^e o« = ii btö jur SWitte be^ Dfus 
tocö, fo iji tto^l^ ber im §. 21. angegebenen Sejeicftnung 

oGi = zi — ii -f" ci, 
wo*<i Ol ben nad^ ber 2:abene im §. 19. beflimmten abbitioen 
ebet fu&traftit)fn SSBertf) bejeid^net, ie nad&bem 1 ^o^er obet 

tfefer al« liegt, ober je nad^bem zj ^ ii ifj. 

ättf biefelbe SÖeife beflimmt man 
1G2 = Z2 — 12 + ^2, 2G3 = Z3 — is + C3 # 

j[a i|t aügcuuia 

oGniz(zi-[-Z2-|-Z3-jr...Zn)— (ii-|-i2-^i3-}-...iii)4-(ci 4-^* + -^"J 

b. 1^. man finbet ba^ ®efalle jwifd^en jwei beliebte 
gen fünften, tt>€nn man öon ber Summe ber iatietu 
l^o^en bie ^nmmc ber 3nftrumenten]&ö^en abjieH, 
unb mit bem 9Jefie bie Summe ber Äoireftionen atöj 
abbitii)«n ober fubtraftiöen Säertl^ »erbinbet. k 
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^ iu«4t.., . 

Da« SRbeKieren mit bem©tam})fer::@tarfe'fci^en 9?beau 
(IV. §. 96.) Uxnfjt auf bem @a$e, baß bie burd& b{e SWifromcter* 
f^raube flemeßencn SBBinfel, tt)egen il^rer Älefn^cit, bcn an bec 
9?iücnieriatte fid^ bifbenben ©ecfenfeiten projjortional gefegt ttjcr^ 
ben fonnctt. 3Ban fieße in bem Slnfanflöi)unfte 0, gig. 165. 
bcr ©tatjon jO 1 ba5^5Rbcau^.in^bem (Snbpunfte 1 bic fUmÜHn 
laite auf, bringe burc^ bte ©teöf^rauben bic ^lam B (gig. 92.) 
in bie l^orijontale Sage, unb bur^ bie SRifrometerfd^raube bie 
8ibeDe. jum (Sinfpielen unb lefe ben @tanb ber ÜBifrometers 
^ä)tanU = h ab. SBificrt man nun nad^ ber oberen unb unteren 
3ielfd6etbe; unb liefi in beiben %aUm bie ©tanbe ber SWiftomes 
terfd&raube = o unb = u ab, fo tpirb 

HU : OU = HaU : OaU = h — u : o — u, 
ober, tt)enn man bie ^ol^e HU = H, bcn fonfiantcn 5l6panb 
ber beiben @<]6eiben = d feftt, 

H:d = h — ^^u:o — ' \x , 
^„ d (h — u) . , ^ 

worauf H= — ^-- ' t<>Iö^- 

— u 
3ll bal}cr 1 bie ,g)6f)c ber unteren ©d&eibe t»om ©nbpunftc 
ber Satte, c bie ,£)6l)enforrcftion unb i bie 3nfirumcntcn^ö]&e, foiji 

oGI = d ^^-=-ü + 1 _ i 4- c, 
o — u 

wobei micber c abbiti» ober fubtraftit) ju nel^mci^ iji, nad[;bem 

1 l^ö^er ober tiefer aW liegt, ober nad^bem h — u negatiü 

ober poftt!)^ -tfi. ,..•.. 

SHlgemeiH i|i bal^er 

— Ol + ^2 + ... + in) + (C| + C2 + ••• + Cn). 

9lnm.erfuttg. ©ine n%re 2(mt)clfung fißer btefe 2lrt beö SliöeU 
lierenö ffnbct man in @tomi)fer'0 Slnleitung jum 9liöeUie= 
ren %c SBien, 1845. 

b. 2)a« SRiöclIieren ani ber ÜKitte. 

§. «5. 

gig. SWdn fieöt jtd& mit bem SRiyjcau in ber SRitte I ber erflett 
166-- Station Ö-T, gig. i66., auf, t>irtert naä) ben in unb 1 

loo. 
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Oa = z'^i unb la = z^i ab; fo ifl oGi ==: zvi %^ z'i. :3fl 
3^^i > z''!, fo ifi bad ©efaHe ))fljilit>y im - ©eflcntftcilc negati». 
IDena in bem öorfitgenben gallc/ tobbei ^o^^er.uitW 1' tiefer atB 
ber ©tanb>)uttft I liegt ift, tt>mn man burc^ bie ^orijontalc 
Oß M gejogen benft, oOi = Iß = la— Oa= zvi — xn. 
Siegen beibe (gnbpunfte ber Station tiefer al6 I, gig. 167., fo 
tji oGi = 1^ = la — Oa, n>ic \>oxi)m. !Dajfelbe jeigt fi(^ 
au^, ttjenn unb 1 ljbf)cx liegen ald I, gig. 168. Sefiimmt 
man nun auf biefclbe SOBeife baeOefaife ber jn^eiten Station 1 . 2/ 
gig. 166., au6 bem in ii)m 9Kitte liegenben ©tanbpünftc II, 
1G2 ='zv2— z'2^ unb eben fo 2G3 = z^3 — z^'a ...!....> fo ifl 

oGn = (z^i+zV2+Z^3 + Z^„ )— (z^l+Z^2-hz^3 + . • • '+^'n ) 

b.]^. man erl^alt baöOefälle jwifd^en jn)ei beliebigen 
fünften, wenn man t»on ber Summe ber t>orbfren 
3ielfci)eiben^öl^en bie Summe ber rüdfn>ftrt6 gettDms 
menen fubtrdl^iert. 

3)ie gemefienen Sangen tragt man in dnc 2;abcKe üon fol« 
genber ßinrid^tung: 





mimäxt» 


iBotteört« 


©efäUe 


etatitn 


Stwetr 
fang 




««tt«». 




Satten« 








«0« 

M ■ 


iiU 


9t«* 


^o^e 


(Stnicln 


Summavif^ 










\ 8tt» 




»uf. 


fßh. 1 Suß 


^il »«^ 


yiai^tn 




I. 





8,2» 


1- 


ia,54 


+ 


2,31 


+ 


2,31 


50 


■ 1' " 


ife 


1 


15 AI 


2 


5,S2 


-T' 


9,65 


— 


7,34 


100 




111. 


2 


2,75 


3 


10,23 


-- 


.7,18 


+ 


0,14 


90. 




IV. 


3 


5,82 


4 


8,95 


-j- 


3,13 


+ 


3,27 


120 





^nmerfung. Unäi bei biefer JWet^obe i^arf man ffd^ mit bem 
einmaligen QSijleren nii^t' begnügen, fonbern mu^ ebenfaH« 
ton ben Slt\n\iaUn, bie au0 bem ttoieberbolten (ginuifleren enf^. 
jleben, baa arit^metif(]^e STOittel nehmen. (SKan ögl. §§. 23^u.'29.) 

§. «6, 

93e]^ält man bie im §. 24. angegebene 93eid(i^nung ber, fo 
er^ÄIt man mit. bem Stami)fersStarft'f<^en 9?it)eau .ba« 
©efaBe jwifdben beliebigen Jßwnf ten^ mnn man bie SBertl^e 
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aftbeutet, bitrc^ bm S|«6bmc! 

-^"=--(c^");+ö>- +(^d:) 

- <(iE-D; + (b:+ +^x> 

a>ie SRet^obe be« 9{b>cl{ietend ani bev 9)}itte bietet in mel^t^ 
fqd^et ^(nfic^t SBotjöge »ot bcr juerft angegebeneii bqr. 

1. Äann man nod& einmalfo lange (Stationen tul&mett, 
mitl^in t^irb ein beim SSifieren gemad^ter geiles nut l^alb fo oft 
t>orfommen. : 

2. Xann man annel^men, bo^ biefet $e^^t butii^ boft 
aSiifteten nad^ entgegengefe^te^ @eiten ftd^ mcijlend auf^ben toicb. 

3. aOSirb m genfer, ber in ber Sage bec SSifierlittie bei 
gernrol^r« in Sejug auf bie Seltne bet SibeHe <Statt pnbet, burd& 
ba« aSffleren nod^ entgegengefe^ten JWit^fimgen ftd^ aufgeben. 

4. ^ängt bic a3eftimmung bed ©efftUe« ttid^ »w bec SRef« 
ung ber Snßrumentenl^ol^e ab, mli)t meijiend nur annÄ^ernÖ 
ti#<ig au6jufö^en ifi unb 

5. bebarf man ber .^öl^enf orref tionen nid^t , tnbem fie ftdf 
;ebettfaH^; aufgeben. S>mn liegt, »ie in gig. 166., bet ein< 
(£nb)Hm(t ber (Btation l^ol^r, ber onbere Üefer^ ol^ bet (Stonbi 
^mtt, fo ift Wc Äorrettioii für ben erPcren abbitit), für >ert 
anbeten fubtroflit). Säejeid&net man nun bie ©peciafgep&de ^ü 
fc^en I unb 0. unb jtt)ifc^;en I «nb 1. bejiel^«ng«n)eife butd^ g<t 

unb gl , fo iji G = go + c 4- gl — c = go + gi- 8<^^ 
gen aber beibe (Snbpunfte ber ©tation tiefer ober ^ö^er, aW I, 
giflfl. 167. unb 168., fo i^ im erften gaUe c für beibe aSi^erlinien 
fubttabiü, im anbeten abbitit). ^ aber aldbann ba4 ©efade - 
€r 2^ifd^n unb 1 bet Diferenj t)im go unb. ^ gfeid^ i#, fo 
Üi ebenfaß« (+ c) — (+ c) = ». 

8{u^ biefen ©riinben wenbet man bad SRiüeHieten au6 bet 
SWitte überaO an, wo e« mögfid^f iff. iDabei ifi aud^ nid[;t erfots 
betlid^, ^ genau in bet ^itk ber (Station aufju^eOeit, f^nbem 
e« x^id^t ^in, in einem fünfte feitn^&tt^ feine SteUung jo ncffm&t, 
b«t )um ben (Snbpunften gleid^^e (Stttfetmtng l^at. 
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• . §.«8. ' '• ' 

3ebcd Slteettemctit mu^ nid&t mtUl eftiem fefleit mMti^ 
berlrcfeett $unf Cc, j, S, einem g3rü(fein)feller, einem Stfüme, einem 
©ranjfteine u. f. n>. anfanflen unb [fließen, fonbetn cd mu^ 
aud& in feinem äSerlaufe an fold^e fünfte fid^ anfd^tiefen. 3n 
bet 9?it)enement6 SJabeUe ip bann ber ,§6t)enunterf(i^teb fold^et 
$unfte ftegien ben $(nfanfldj>unft ju befilmmen. aßelcfee anbete 
3wff<5enpiinfte aber ju nfoeßieren unb in mtäjtn ©ntfernungen 
t)on efnanber jle ju »ä^Ien ftnb, l^ängt nid^t nur t>ön bem .3^etfe 
be6 9?it)eBierertd, fonbern aud^ »on ber aSonfommenl&eit bed an^ 
guit)enbenben 9?it>eau'd unb ber S3efc](;affenl^eit be6 Serraind at, 
njedl^alb l^ier, ba für al(e öerfdjiebene 3tt>^**^.i*^^ geometrifd^ic 
Jßerfa^ren be« 9?(öenierend baffelbe bleibt^ nu(fe feine fpeciellen 
Einleitungen ffir ba« 9?ij)effiercn ber ©fragen unb eifenba^nett^ 
ber banale; ber 6ttöme unb glüffe gegeben tt?erben, fonbern nur 
nod^ einige allgemeine Semcrfungen über-X)erfd()iebene S^udfu^run^en 
folgen foHen.*) 

1. ®c)Xf61)nUä) tofrb üor ben ©traßen^ unb ©ifenba^nanlagerti 
ben gtußregulierungen u. f. tt>. eine t>orfäuftge Slngabe über b(e 
äiid&tung bed ju nel^menben SJegeö unb mc allgemeine Äennt^ 
ni6 ber 3:errain))unfte gegen einanber geforbert. S3ei biefen ge^ 
nerellen 9^ii)ellementd fann man bie ©fationen -meiften« 
febt groß nehmen Unb braucht I)in|i(i^tlid& ber .^o^enbeftimmungeii 
bauptfdcblid^ nur foldge $unfle ju berudffid^tigen; bie für ben 
beabfid^tigten 3^^* t)on SBidbligfeit ftnb. ®möf}nüd^ wirb ballet 
aud^ feine große ©enauigfcit geforberl. 3fi e6 aber bei ben gene^ 
tetlm 9fit)eUement6 jugletd^ 3tt>e(f, ßm\d)^npixntk jum fpäfern 
Sfnbalten bei ted^nifd^en 9lu6fül)run8en ju befiimmen, fix fann 
man ftd& baju nur größerer aBerfjeuge mit t)onfommneten Äous 
fJruftionen bebienen. 

2. S5eim ©jjeciaUSTiüellement eine« gtußeö fd&ldgt man 
tjorl^er, ba beflfen 5Baßerflad&e njal^renb bed 9?i»ellierend ßeigett 
unb jtnfen fann, an ben Slnfana;^^ unb Snbpunft fefte 5ßfable 
unb mißt beten Sertifalnbftanb t)om SBaßerfpieget. ®ett)6bnlid& 
wirb babci aber aud^ nod^ bie Äenntniö ber Sage beö feitwartÄ 



*) 3n tiefer ^(nltd^t finbet man au^füf^rlit^jere Slnleftung in 93ad(^mann'« 
^^eptie unb $raxid M m^cUimni u. f. n>. fBtimat, 1838. 
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Itegenben Sobend ^nlan^t !Dann legt man in befiimmten Snb 
f^rnungen bcr g^ngenniöellcmenWad^fe, toit bic fBex(6)Uiini)üt iä 
itcrrainö ed forbert, 9iormaien gegen biefette unb nfeeUfcrt bie 
in i^nen liegenben fünfte. Wim nennt foIdf)e 3?it)eDementd Ouets 
niöeUementö. Sei bem 5Rit)cBement eine« gluM finb and) 
aUt übrigen jugeJ^origen Sautt)erfe ju 6erucfftd^tigen, n)ol^in Srü« 
dm, ©d&Ieufen, SKü^len, Ueberfatte; SBel^re, gjegei u. f. tt). 
gel^ören. 81ud^ fommt eö auf bie Slngabe be6 l^öd^Pen, mittleren 
unb tiefjlen Sffiaf crfianbe6 an. 3"^^ Sntn^erfung beö 5ßrofifö bed 
©trombetted bient eine über ben 6trom gefpannte, nad^ 9iut^en 
abgetl^eilte ©c^nur, öon iveld^er ab bie 3:iefen be« 93ette8 burd^ 
©enfcl befiimmt tt>erben. 

3, Sei ©traßenanlagen n>erben naä) beenbigtem ©enerals 
hltJetlement juerji bie 3lid^tungen ber Straße abgefledft unb ^iert)on 
bie Sängennit^ellementö au6gcfüf)rt. ©leid&jeitig erfolgt bie Se^ 
Pimmung ber £iuernit)encmentd an allen ben ©teilen, wo bebeus 
tenbe Slbn>eici^ungm im Serrain jid^ jeigen. 3)?ei|ien6 reid&en 
Ouerniüellement« in 5 bid 10 SRutl^en Entfernung »on einanber 
l(fin; im gebirgigen SIerrain fann le^tere aud^ geringer fein. 

§. «9. 

3ebe« 9?it)ellement muß aber, n^enn nid&t ganj oberfl[ad&lid(fe 
eingaben genügen, "oon bem ©nbpunfte au6 nadb bem Slnfang«- 
punfte jurücf nod^ einmal vorgenommen werben. SBeid^en beibe 
JRefultate nur fo viel ab, baß man bie ®roße ber 2l6it)eid&ung 
ben unüermeiblic^en Seobad^tungöfe^lern jufd^reiben fann, fo 
nimmt man r>on il;ncn baö aritbmetifc^e SRittel. ©inb aber 
and) 3tt>ifc3^enpunfte l&infidbttidb i^red ©efafleö ju beflimmen, So 
muß man bie ®r6ße ber falben Slbtt)eid&ung nad^ aSerl&ältni« auf 
bie einjelnen ©tationen üertljeilen. 66 iji be^ljalb immer anjus 
empfehlen, nad) jicber genommenen SJifur beim 9?it)elliercn bic 
3ielfd^eibe wieber et)x>a^ i?crfc^ieben ju laßen, auf« SReue iljren 
©tanb JU beßimmenunb t)on ben erl&altenen »erfcbiebenen ßklf)bf)eni 
Slefultaten ba6 aritl^metifd^e Tliitd ju.nel&men. Smmer bleibt 
aber ju bead^ten, ba§ bie bebeutenbilen geljler bei ftarfen 8uft^ 
jitterungen ober baburd^ entfiel^en, baß m SBifterpral^l iidjt über 
bem erwärmten ©rbboben l^inweg geljt. 
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§. 30. 

93et bem SitoeBieren größerer gfäd&en nad^ Sänge unb 93reitt^ 
tt)ad j. S. beim Sirodfenlegen fitmpftger 6teQen, ^(anierungen be^ 
Soben6 u. f. tt). Dorfommt, iljtiit man blefelbc« gewo^nlid^ buc<^ 
normal auf einanber gefegte parallelen in lauter JRed^tedfe ob, 
unb erl&ält iaintä) jmei gleiten fid) burd)freujenber SlfeellemenW, 
tt)oburci& ftd& bie ^6l&emmterfd)tebe ber Sierrainpunfle genögenb 
fcplegcn. 93ei ben ^pianierungcn tt>irb eö l)auptfa(i&ljd> auf bie 
Sluöfu^rung ber Aufgaben anfommen: burd^ einen gegebenen 
$unft mä) einer gegebenen Slid^tung eine ^orijontaHinie abju^ 
jierfen; ober bie Sage einer burd^ einen gegebenen 5punft gelbem 
ben ^orijontalebene ju beftimmen unb burd^ einen gegebenen 
5ßunft mä) einer bepimmten 9iid)tung eine i^orijontaflinie unb 
burd^ btefe n)ieber dm ßbene ju legen, n^eld&e unter einem be^ 
jiimmten SBinfel gegen ben ^^orijont geneigt ifi. Die Sludfü^rungj 
ber erlieren beiben 5lufgaben burfte aber feinen ©(6tt)ierigfeiten 
unterworfen fein unb bei ber britten ifi nad^ abfiedung -ber 
^orijontaUinie junad^ji in normaler fRld&tung gegen biefelbe 
eine anbere Sinie fefjjulegen, tt)eld&e ben gegebenen SSJinfel mit 
il^r einfd^liept, Yt>a$ aber burdb bie gegebenen ober ju bered^nenben 
^ol^enunterfd^iebe leidbt moglid^ i% 

§31. 

©nblidb mug aud^ nod^ hd ben meijien SRiöeKement« in 
20 bi« 40 Stützen (Sntfernung auf beiben ®dien bet gangen^ 
adbfe ein ©runbrif ber niöeflierten gladt^e enttt)orfen n)erben. 
2)a eö l&ierbei meipenö auf feine große ©enauigf ett anf ommt, fo 
fann man ftd^ baju ber SBouffole ober aud& be« 3»eftif^e6 bes 
bleuen. Stur iji f>d biefer Slufnabme auf bie Seftimmung aller 
firer, fo n)ie anäi fold&er fünfte beö SRiüellemenW giüdfidbt ju 
nel&men, mld)e für ben ^mä beffelben t)on aQBid()tigfeit ftnb. ^ . 

C. 5Da8 .§6^enine^en mit bcm SSatometer. 

§,3«. 

3)ie SWetbobe, mittelji bed SBarometerd ,^öl^en ju mefeU/- 
flriinbet jid^ auf ba6 a6ro|iatifdbe ®efe$, ba# tvenn in einer- 
rulgfigen SuftfÄule üon berfelben 3;emj)etatut bte^ 



8ig. 
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^d^en in dner atitl^metifd^en Steige aunet)men, bec 
!t)rucf bcr Suft^ alfo aui bie IDtd^tigfeü itnb bic 
©arometer^öl^c in einer geomctttfd^en Sleil^e ab^ 
nimmt. 

3)emi beult man ft* eine üertitale Sufifaule t>on bcr (gtbs 

oberpad&e 61« jur ©ranjc ber Sltmofpl^äre in gkidbe ©^id^len 

t)on 1 gug ^^o^e flcti&eitt; fo barf man annfl&men, baß m jeber 

biefer ©d^icbten gleid&e 2)id^tigfeit ))txx\i){. SBejeidönet man nun 

m bie IDi^jHgfdt ber 6c]bi4)t I xn gig. 169. burd^ a, bie bet 

barüber licgcnbcn burd&^S, 7 ; ferner ben !Dru(f, ben bie unterjie 

©dbid&t bnrci^ bie barüber licgenben erleibet, bur(i& d, unb fo 

aud^ ben 2)ru(f, ben bie folgenben Sci^id^ten I, II erleiben, 

burdb da, d» , fo ftnb bie abfoluten ©ixoiiii^ ber ©d^id&ien 

I, II = dl — d2 , d2 — da , 2)a nun bei bem:^ 

felbm SSoIumen bie SXd^tigfciten \m bie abfoluten ©ewici^te unb 
nAd|> bem SBwiottefd&en ©efe^e, tt)ie bie brücf enben Äräfte fi<^ 
te^j^alten, fp i'fi 

. . a : .y3 == dl — d2 : d2 — da = d2 : ds, 

njoroufi aber dl : da = d2 : da, 
alfo oDgwein di : da = da-i : d» folgt. 

2)a]^er ifi d« = -^ dn_i = ed„_i; menn man ben äd^ten 
dl 

S3rud& Y- ^"^^ ® bejeid^net. Se^t man nun für n nad(^ unb 
: i <*i ^ 

n«d^ bit äai^Unmrtl^e 1, % 3...., fo er^iält man di = e-do, 

4,, 5= e2do, dj = esdo , nH)rau6 bie SBid&tigfeü be& 

oWfl^n ^Ö^« ftd& eijgiebt. 

. §• 33. 

Sott einer öertffolen Suftfoulc fei mn ber Sarometerliönb 
am unteren @nbe = B, ata oberen =^ b unb eö n>erbe \)orerfi 
angenommen, bap bie 2;emperatur in ber ganjen Suftfaule bie« 
felbe fei. fDenft man fld^ nun bie Saufe mieber in gleid&e 
©d^id^ten t)on 1 guß ^o^e get^eilt, fo bag man o^ne geißlet 
bic :pid[(tigfcit in icber bcrfelbcrt äW fonfiant unb fid^ nur öon 
^iiiiii ju ©d&id^t anbernb anncl^mcn fann, fo imrb nnd^ bem. 
wrlgen §. bcr SBarometerPanb öon Wnim naif Oben in einet 
gefmetfifd^ien ^^i^e abnel^men. 9lennt man bm (Sr^onenien 
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bcrfefbf n ^ / fo flnb bie SaromelerPÄnbe in im wn VLnkn mdf 
OUn \olm^n 8uftf*i4)ten b(;^)\ b(£)\ B(^y ..... , m 
in 0Uxflm ober xten ©c^i^t batübet = B(j)*} ba ber ©ato^ 
metetfiattb in biefet nun = b fein foB, fo iji 

folg{id^ Log. b ^ Log. B — x Log. m, tt>ötaud 

X =: Log. B - Log, b ^j^^^^ ^^^^ ^^^ 

Log. m 

pJ_ = M fejjf, 
Log. m 

X == M (Log. B — Log. b), 

in meld&cm Sludbrurfe a(fo ber f. 9. batomettifd^e Äoefficient 

M ju beftimmen tfi. 

2)aM=^ — — ^-- — r/ fo m^^^^ P* i^«^ SRöglid^Wt bet 
Log.B — Log.b 

Sefiimmung )[>on M, mnn x bucd^ ttiflonometrif4)e SRepungen 

bejiimmt ip «nb in bet Zl)üt fanb auc^ be Snc burd&^ t)(ele 

mu^fam angeftellte SWe^ungen bei einet a;empetatutt)on 16,75® R, 

tt>enn x in 5Jarifet gupen gegeben iji, ben batömettifd&en Äoeffii 

cienten M = 60000/ wobei nut nidbt ubetfcl)ett »etben batf, 

bap biefe Sejiimmung nodj in eine Seit ftet, mo man bie 3)i(i&5 

tigfeit Der 8uft Ui t)erf(^iebenen S^emperaturen nod& nid^t fo ge^ 

nau fannte, ald jefet, aud) nod^ öiel untjofltommnete Sßatomtlet 

befaj. — ^uxä) SRed^nung laf t p* M auf folgenbe SBeife fin:: 

ben. !Da man nämlid^ imä^ batomettifd^e, tl^etmometrifdje unb 

l^ijgtomettifd&e S3eo6ad[)tungen, ba6 abfofufe @ett)id^t jebet Äubit 

ein^eit atmofpl^arifdbet Suft au6 bem Untetfd^iebe bet Satometet^ 

pSnbe an einet ^ol^eten unb tieferen ©teße bet Sltmofpbäre unb 

baburd^ aud^ bad ®en)i(^t bet bajwifd&en liegcnben Suftjaufe 6e* 

xedftien tarn, fo wirb e« jur Sefiimmung beö »etttfalen «bftÄm 

bed X beibet ©t«nb)»infte barauf anfcmmen, ju einer geometris 

f<l^en aieil^e, für n)eldbe ba« S(nfang«glieb a, baö ©ibglieb u 

unb bie (Summe s ber ©lieber gegeben ifc >ic Önja^I n ber 

©lieber ju flnben, tt>eld&e aber mittelfi bed STuöbtudfe 

n == log, u -• log, a ^ 

log. (s — a)— log. (s — u) 
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gefunbrn tocrbm foim. Seidd^net man bad ®t»idft wn 1 
jtubtffu^ euft bei 336"' tBarometerßonb tmb 0^ Ziw:p. ^mt^ p, 
fo tfi ba6 bei B''' unb b'" Sarometerßanb Statt ftnbcnbe 

@wt^t =-H-.B unb -^.b, ober »enn man r^=k feftt, 
336 336 336 

= Bk unb bk. Stimmt man l £luabmtfit$ old @runbfläd^e 

bei Suftfäule \>on x ^ubtffu§ 3n^alt an, fo tfl bad ®mid)t itu 

felben bem einer Ouecffüberföule öon B— b gimen= ~ gu# 

144 

^ö^e gleid^. 3fl nun bad ©erntet t)on 1 ^biffup Que(f ßlber bei 

p h 

0» = pi, fo iji baö ®ett)i(^t ber gonjen OuerffUberfauIe = .p' 

144 

%a^ == P. 3laä) ber obigen gormel ifl bemnad^, n)enn man 

barin bad ©lieb l ))erna(]^Iäpigt 

los. — 
log.Bk-log.bk ^ °b»^ _ l p„g.B_ ,0g. b). 

' ^P— Bk ^P-Bk 

'^"*'"p_Bk P— Bk ^ P— Bk ' 

»\>vc, bo Bk gegen P ol« unmerflid^ vnnad)la$iqt »erben fonn, 
P-bk _ ■.(B-b)k . ' 

(log. B- log. b), folg«* 



Iog.^l+(B-b)k.i) 



M = 



log.(^l + (B-b)k.i^. 



Slai^ ben »en Siot unbaragoangePefltenUnterfud&ungen 
fflnn mon abtt bie J)id^ttgfeit bet ttorfnen atmofp^ötifi^cn 8uft 
bei 0» a;emi). unb 0,76°* = 336,9049'" S)n«f für bie »reite 
»on 45» ap bet SWeereöfiädde, alfo bei 336'" SarometetfJanb 

= j^jgg^ ber'S)i^ti8feit be« £lue(f|irbere fe^en. 
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g« (ft alfo p>= 10466,82 p, ttIfoP= '^^y p(B-b), 

144 

^^^'1 = 10466.82'p(B-b) - ""^^^^ ^' ^ = 336 



M = 



Iog.(l + (B-b)^ • ,0466.82'p(B^b) ) 



I 



= , /^ , 144 N = log. 1,000040945 

'^^V^ + 10466,82 . 336>' 
= 18316,57« = 56386,535 $arifet guf. 



§34. 

^aä) bem öorigcn §. erl^Mt man ba^er 
X = 56386,535 (log. B — log. b) ?ßarifer guf , 
tDeld^e Sosarit^men abet bie 93rtggtfd^en Sogaritl^mm beteid^nen. 
^iemad^ wärbe bemnad^ bte Sted^nung )ur SBejIimmung bet ^öl^e 
X au^iufäl^rett fein, mnn man webet auf bie Ung(eid&]^eit ber 
Sä)mxc an »erfd^iebenen ©teßert bet Stboberfläd^e unb ^ö^en 
über betfelben, nod& auf bie 2)id&ttflfeit be^ Duecfftlbet^ unb bec 
Suft iü öerfd^iebcnet Xmpexatux ^üd^xi)t nimmt. 3nfofecn be^ 
barf alfo bie obige gormel nod& folgenber Äorreftionen. 

l. 3n bet obigen gotmel ifi angenommen, baß bie Senu 
tjetatut in bet ganjen ju mefenben guftfaule biefelbe fei. SDa 
aUt bie SSSatme bie Suft auebel^nt, alfo man befüo mel^t fleigen 
mu^, baniit baö OuedfUbet be6 IBatometete um einetlei ®tö^e 
falle, fo mxim bemfelben SaKen bed Sarometetd nm fo gtd^ete 
^ol^en entfpted^en, je l^ol^et bie Semjjetatut bet 8uft ifi. Det 
@tfa()tung infolge ifi nun bie 2;empetatut bet Sltmofp^äte um 
fo getinget^ je mel^c man in betfelben jieigt; ba abet baö ©efeft 
bet Slbnal^me noä) nid&t l^inlahglid^ befannt iß, fo nimtnt man 
an, baf in bet ganjen guftfaule eine Zmpaatnx l&enfd&e, »eld^e 
ba« atitl^metifd&e SWittel itt)ifd&en ben 2;em})etatuten T' unb V am 
unteten unb obeten ®tanbi)unfte iji. 2)a nun nad^ ®a^i 
Suffac'« Untetfud[rungen fut jeben ®tab 9i^aum. bie 9(enbetung 

23 
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«-=— » 0,00468 Utthit, fo ift bet jtomftnmdfaftor 

= 1 + 0,00468 (^-4^)= 1 + 0,00234 (T + t') *). 

2. 2>a bie in ber Stmofp^are (efinb(td(fen aSBa^etbunüe 
(d4>ter me bie atmofp^ärtfd^e Suft ftnb, btefelben alfo ebenfalls 
dne aSergtopenmg ber ^ö^en berutfad^en xonUn, fo Demanbelt 
j{4> ber soorige JComfttonöfaftor nad^ iaplact^^ Hxmdfymc in 

1 + 0,00244 (T' + l'). 

3. 3n ber obigen @ninbformeI toax bie iDid^tigfeit be^ 
duecfftlberd bei 0<>9l. = 1 gefegt 2)a aber nad^ ben Unter:: 
fttd(fungen bon iDuIong unb ^ctit tai £kedFf{(6er jid^ bei 

iebem ®rabe bet SOtl^eiligen ©fole um -7— ouSbel^nt, foijlbie 

4440 

2)i^tigfeit beffelben bei t ®raben aßärme = 1 — -1-. 

Sejeid^^nen nun T unb t bie Temperaturen bed £luedFft(ber^ am 
unteren unb oberen Stanbpunfte, fo iß @tatt b ju fe^en 

b (1 + ^^) = b (1 + 0,000225 (T-t;), 

4. 3)a bie ©d^werftaft beim aiuffieigen in ber fTtmofplji&re 
flc^ berminbert, alfo ba« Ciuerfftiber auf bem oberen ©tanbpunfte 
fpeciflfd^ letd&ter roki, fo i|l nad^ 3)'aubuiffon 6tatt be« 
barometrifd&en Äoefficienten 18316,57«», 18365" = 56535,6 
gjarifer gu^ ju feften. 

5. 3« J>« obigen ©runbformel »urbe bie ®d&»ere berguft 
an einem Orte angenommen, loo baö SSarometer auf 0,76" ßanb. 
SBegen ber SSeranberung ber ©d^werc in fenfredbter Slid^lung 
mu^ nad^ 3)'9ubuiffon ber in. 4. berbeßerte barometrifc^e 
ftoefftdent um 10 Sßeter bergröpert tt)erben, fo bap er bemnad^ 
= 18375» **) = 56566,4 $arifer %ni ift. 

6) SBeil in ber Orunbformel ber barometrifd^e Äoefftcient 
für bie breite t)on 45<^ benimmt iß, bon l^ier ah aber bie Q^mts 
fraft nad^ bem Sfequator \)in ah, nad) ben $o(en l^in }unimmt. 



^) S)'9nbu{ffott be SSoifiitd nimmt l^fetfftt tn iBe§iig anf b<e ^un« 

bfttt^eaige @fale 1 4- 0/)01875 (T -f ^ <»»* 
^eanff)<d baf&r 18382» =: 56587^76 m gefegt. 



bcr obige SBcrt^ för x nad^ ben barübet önöepetttett Untet^ 
d^ungen, wenn (p bie ©reite bed Seobad)tung6j)unfted bejeid^net, 
ttoci^ mit 1 + 0,002595 «os. 2 (;>*), wofüt aber 1 -f- 0,0026 
COS. 2 (p gefegt tt)erben npag, jtt multi))Hc{er(tt. i 

gflft man alfo bie angegebenen ÄorreRfonen i«fammen, fo 
»irb bie .^obe x m Jßarifer^^en butd^ bie goimcl 
X =^ 56566,4 (1 + 0,00244 xi + tO)(l + 0,0026 cos. 2(p) 
♦ [Log. B — Log. b (l f- 0,000325 (T — t))] 
gefunben. 

Setfpiel. SBet ber Seftiiiiittung bed $ic be SBigore Aber 
2;aj:bcd m ben 5ßi;renäen tt)urbe Don Samonb unb JDaitgo» 
golgenbe« beobachtet: B = 27,17", b =^ .19,845", T = Ui^^ R, 
t = '7,60, V= 15,30, t'^3,2.9/= 43^ ' , \. ^ ,; ,. . 
b (1 + 0,000225 (T — t) = 19,845 . 1,0016425 = 19,8776. 
Log. ^7,17 = 1. 4340896 
Log. 19,8776 = 1. 2983683 

0. 1357213 '.j 
1 + 0,00244 (T' + tO = 1,04514 
1 + 0,0026 COS. 2 (p = 1,0001814 

Log. 56566,4 = 4. 7525585 
Log. 1,04514 = 0. 0191744 
Log. 1,0001814 = 0. 0000775 

Num. Log. 4. 7718104 = 59130,3 
59130,3 • 0,1367213 = 8025,2 guß = x. 

JDie trigonometrifd&e 2»ef ung ergab 8044 guf. 

§.35. 

Sei Sejlimmungen t>on üReereöl^ol^en muß für b ber mittlere 
SBarometerfianb am ÜReere, für B ber be« Orte«, für tt)el(^en 
bie 3Reere«l)öbe beflimmt ttjerben foH, genommen tt)erben. 9lad& 
ber Sreite bee Orte« ift aber bie erjiere »erfd()iebett anjunel^men. 



*) «a^Iace nimmt baffir ben SBert^ 1 + 0,00284 cos. 2 (p. 

23* 
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nUS 0^ ifl Ott WttttdC ^96C9MCt(I|MMv IM 

mUn fem Mf^ickciictt Smtni folgcdbcr^). 



XlMBI fec6 ^ t CHC6 



»reite 


Vftrffer Siidei 


Wmmdn 


SScette 


9arfferSnfei 


fSrnmeln 


30» 
46» 


337, 

337/166 

337,318 

337,466 

337,763 


761^4 
76lt,34i 
760^766 
76IA)6 
761/161 


SO* 

60^ 
70» 
80* 
90> 


338/m 
338^97 
338,615 
338,806 

3381,863 


761,29 
761,414 



§.aa 

3ttr Idäfiatn Smd^mmg in .^^cmmterfittebc ^ man 
^ülfSlofeüi, ^ypfometttf^e Safdn ())on u\|/o^, bte ^1^) 
htw^tut, Don baten ^ta bie )>on Oanf **) folgen mögen. 



*) et^Ut'i Alrfffilff4e« aBoctoAa4 L 918. 
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atftt Zaftt 

T + t' iß \>it in (eiben Stationen beobaci^tete SSBAtme ber 
!^ft in fft6aum\xt'iä)m ®ta\m, A unb A' beseid^nen bie febet 
SBarme entfpred^enben Sogaritl^men be9 barometrifdSien ftoefßdenten. 
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^Dfefe %afdn n)eiben auf fotgenbe Sßeife f^titanäfi. 9tai 
nimmt bie SSrigg. Sogaritl^men l^eiber Satometerftänber bie auf 
baffelbe SRap tebuctert fein mü^m unb fe^t l^inttc jeben ba< 
3el^nfad^e öon T' unb V, mit + obet — , fc nad^bew r unb t 
+ ober — flnb. SÄan nimmt nun bie S)ifferenj ber Sogoritl&men 
unb ber l^interflefe(jten ßaf)Un unb fubtta][>iert bie leitete 3)iffctenj 
t)on ber erfteren, tt)obur(](^ bie Äorreftion njegen ber aßätme be* 
CluedfUberd angebraci^t n)icb; bec gefunbene Steft mag u l^ifen. 
i^ierbon nimmt man ben Stigg. Sogariti^men unb abbiert ju 
ifftn ba^ ber Zemp. T unb t' jugel^Srige, aui JEaf. I. genomj^ 
mene A ober A' , fefrt l^ierju bie Äorreftion au« a;af. IL, weld^e 
für $o(]^6l^en unter 45<^ abbiert; aber 43<' aber fubttal^iert xottf 
ben muß. 2)er baburd^ entflanbenen 3al^I V ober N\ inSBejug 
auf A ober A' , fe^t man mä) ben ®anitn unb 3^^nt^eilen au« 
Äaf. IIL bie Äorreftion n)egen ber Slbnal^me ber Sd^ioere ju 
unb l^at bann ben 8ogaritI)men ber gefud&ten $öl^e. 2Wan erl^ift 
bann für ba« im §. 34. gegebene S3eif)}iel 

Log. B = l. 43409 — 149 
log. b =cr 1. 29765 — 76 

0. 13644 — 73 
2)ai)on 73 abgejogen, 

u = 0. 13571 

log. u = 0. 13261 — 1 

A' = 4. 77241 

Äorreft. ö. A' = 8 



V = 3. 90510 
Äorreft.au«3;.IIL 17. 



log. X = 3. 90527 

X = 8040,3 $arifer guf. 

§. 3*. 

gur bie SBefiimmung be« ^6^enunterf(t)iebe« att>eier Oerter 
m&^zn bie Seobad&tungen glnd^jeitig mit jtDei »oflig übereinflim^ 
menben Barometern angepeilt mxim. ^u biefen nimmt man 
meiiien« i&eberbarpmeter , weil bei i^nen bie ÄopiUarbepreffion 
fiä) aufgebt. 2)ie ©ladrol^re iß bon einer ^olafa^ung umgeben 
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mA leitete ba bim^fo^cn, too Ue S<o6o4^titiigfti bei CSueiffib 

eine itt)eüe mit £)iseiffUbet geptte @(a«ro^re, um bie Ztmfittatm 
bc« (e^term mef m ju fonnen, fo mic ouii^ tin S^ermomefer jttr 
Seßimmung bcr iufiimpctatnu Suf betSorberfette ber ^afung 
läf I fi^ eine an ben Seobac^tungdpunften bur^brod^ene SReffmgs 
)>Iatte Derfd^ieben, mläfc bie 6{a(e entl^ält unb Unten ein mit 
einem gabenfreu) Derfel^ened 9Riftüffo)> )ur ginfleOung auf bod 
untere 9{tt>eatt bed Quecfjilberd nebfi äRifrometerfd^raube trägt. 
3ur SIblefung be« oberen Öue(fftlbemit)eau'd l&f t ^ ein 9toniu9 
in biet fDteffingpIatle ))erf^ieben,* unb burd^ eine SRifrometess 
fd^roube fein einfteOen; bie SIblefung gef(^ie^t ebenfaOS mittelfl 
tlnci 9Aifroffo))6*). 

3>ic Sarometer mii^tn an ben Seobad^tungöorten frei, genau 
wctitäl unb im Sd^atten l^angen unb txft nad^ längerer Qcit 
naäf bem Slufl^ängen bürfen bie Seoba^tungen ongefleOt werben. 
3)urc^ einige leife Stoße an bie ©arometerro^re »irb berSSBiber^ 
flonb be6 £luedEf{(berd an ben ©ladmänben aufgehoben. 2>ie 
befle Seobad&tung^jeit fäQt jtoifc^en lOU^r SKorgene unb4Ul^r 
9ta4imittag«; l^eitere t))inbfliae Suft unb bebedfter ^^immel ftnb 
am geeignetßen au genauen Seobad^tungen. 

D. 3){e to))ogtat>]^{fd^e Slufha^me ber SSerge. 

§.38. 

£)bg(eid^ man nad^ ben §§. 5. unb 6. aud ben Snbpunften 
einer gemefenen ©tanblinie unb anberen babitrd^ beftimmten 
©tanbpunf ten ^ol^enunterfd&iebe beliebig vieler 5ßunfte einceSerg^ 
abfange beflimmen fann, bad 2Reßen aud^ baburd^ nod(^ gu er^ 
leidstem ifl, baf man burd^ bte Stanbpunfte fid^ SSertilalebenen 
gelegt benft unb in biefen bie i^rer ^bf)c naä) ju befiimmenben 
fünfte annlmmtf fo bleibt bad SSerfal^ren n)egen ber t)ielen Se^ 
rec^nungen bod^ immer ein fel^r jufammengefe^ted; man giel^t 
bemfelben be«l)alb bad folgenbe »or, tooju ber SKeßtifd^ angen)anbt 



*) Qtlne an^mrmt Söti^nihnn^ flnbet man in (^ ®. »if^er'« 
medSfanlf<^« IWatntlelJre. 4. 5Caf[. I. 662. ^xliv, 1837. 
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toitb. SRan ^att runb um ben Serg ^erum in ^ntMm Xb^ 
^Anben ))on 10 iii 50 $uf , ie nad^ ber t>er(angten ©enauigleit, 
i^ottsontolebenen ab unb bemetft namentltd^ bie fßunfte auf ben 
Äu})))en, 9lüdcn, in ben S^Iud^ten u. f. tt). S>it^ fann mittelfl 
eine6 einfad&en SRiüeau'd ober bet Älppregel gefij^e^en; ftu^ei 
t)>anbte man ba}U fafl nur bad Sel^mann'fc^e !DiopterItnea( 
(lY. §. 53.) an. Slud ^tanbÜnieU; bie runb um ben ^uf l^erum 
gelegt n)erben, beflimmt man bie abgcßccften $unfte ober benu^t 
biefe aud^ jur SBeßtmmung \>on anberen, bid fc^tie^Iidb ade $unfte 
bet jQOxiiontaUitnm feftgelegt ftnb. ^an nimmt barauf bie 
äRe^ttfc^pIatte ab, geid^net bad jtDifd^en le jn^ei $unlten berfelben 
^or{}onta(ebene liegenbe QtM be6 Sergabl^angd nac^ bem Slu^ 
genmape auf bie $(atte unb bemerft babei )t)ieber Die d[)arafteri! 
fferenben Stüdfe be« Sffibang«, jeidbnet gugleid^ bie ©c^enfel bet 
Sleigung*tt)infel bet öerfdbiebenen Ziidk be6 Slbl^anged auf, welci^e 
bie JRicbtung ber bei bet Sfu^arbeitung ber JTarte ju jiel^enbett 
@d()raffierfiri(^e abgeben unb mipt enb(i$ an befonberd abmei^ 
d^enben ©teilen bie Steigung b^r Slbbänge unb bemerft biefe auf 
ben entfpred^enben Stellen iii SReptifd^ed burd^ beigefd^tiebene 
Saufen. 



3G2 



^milfttt SLhfdfnitt 
2>ie TOMbmQ t>a Zcnain» auf bem f)aptcre, Me 

^uren, bie ^ttmerfttttd bec ^ioeUaamt&pl&xu unb 

bie S3ei;e(3^mmd bet nad^ bent 9ti»eflemeiitö))coftI 

botgttnel^ntenben @ib(n:beiteti. 



L !Cie9lbIiiIbtittgbedZetM{ttdmif bemfKit^iere. 

A. a>ie jur aJetjeii^nung ber ^itttm unb Sßinfel bientn? 
ben Serf jmge unb i^r @ebrau(]^. 

2>te Sefd^mbung ber in ben gett)o]^nIt(]&en Sletfjeugen ihmt^ 
fommenben <^anb^ unb @tü(f}crfel nebß C^infa^ßucfen^ Slet^febetn, 
geber^ unb ^aarjirM u. f. tt). burfte 1)icT, ba fie allgemein be^ 
fannt ftnb, übergangen werben unb nur noä) bie Sefd^reibung 
ber SBerfjeuge folgen, bie bem ©eometer bei mand^en arbeiten 
unentbel^rlid^ flnb. 

1» ßn etangenjitfel* 

m tt. ^ *^^* i""^ 9»ef en unb auftragen langer 8inien, »obei 
171.' ber ^anbjirfel nid^t mel^r bie nötl^ige ©enauigfeit leitet. Qtin 
^am)tbeflanbt]&eil ijl eine brei^ ober fünffeitige priömatifc^e ©tange 
AB 9on $o(} ober 3Jletaü, an n)e(^er jmei ^ülfen C unb D 
ben^eglid^ finb, bie normal gegen bie Sld^fe bed $ci6ma'd 3^^^^^ 
fpiften E unb F enthalten unb »on ttJeCd^cn Unteren bie eine, E 
meiflend }um .^eraudnel^men eingerid^tet iß, um fte mit einem 
SBIeirol)r ober einer Dleigfeber »crtaufd&en ju lönnen. 3)te eine 
^ülfe, D, iji lange ber ©tange t)erf(l^icbbar unb fann burci^ eine 
Srudffd&raube G fcflgefieflt tt)erben; bie anbere, G, ftcl^t mit bem 
l[)interen ffinbe ber ©tange fo in mittelbarer SBerbinbung, ba§ i^r 
burdb eine SRifrometerf^^raube H eine fanfte ^etoegung ert^efit 
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metben fanit. IDie fSkitxomtta^mibt ifl tnixoAtt, toit in gig. 
170./ auf bet einen @ettene(ene ber ®tange swifd^en jtlemmen 

a, a' angebtad^t; ^on benen a tntt bem ^nbe ber Stange in 
wmiMiattt SBerbhibung fitf)t, a' aber bie äJhtttec bet @d|rattbe 
tniffüt unb auf ber ^iUfe C jt^; ober f{e gel^t, »^iein Big. 171., 
burd^ bie audgeJ^öl^He ^ulfe C in bad Wintere @nbe ber @tange 
AB, in mi(btt bie SRutter ber 64)raube liegt. 3)nxäf Umbref 
l^ung ber Sd^raube fann bann bie mit üjt mütelbar >t)erbunbene 
^Ife fortgefd^oben n^erben. 

&». 

2« Set 9(ebtiftioo^ir{e{« , 

3)fefer befiel!^ ou« jwei gleid^geformten »>ri6mat{fd^en ©tan^ 
gen A unb B, gig. 172., bie an if)tm 6*nben mit epi^m a, a', ^i 

b, b' unb ber Sänge naäj mit ßinfd&nitten »erfel^en ^nb. 3n 
biefen fann, »enn ber 3^^Ul gefd{;Iöpen ift, nämlid^ bie 6tangen 
^df berfen, ber mit einet Drudtfd&raube C i)erfel&ene Stc^f D IV 
be« 3^*'^ »erfd&oben unb an jebcm beliebigen fünfte fefigepelft 
xotAm. 3« bemfelben aSer^äffnia, in tt>efd()em bie DerftnberlidJ^en 
Sängen ber ©d^cnfel be« 3^^^^ ju einanber fiel^en, werben anäf 
bie @ntfernungcn }n)ifdben ben entfpred^enben Qpi^m }u einanbet 
jtd^ befinben. 3«^ Sefiimmung biefe« a3er^äItni|Te6 ift an ber 

einen Qtiie ber einfd&nitte eine SJ^etlung 1 10 »orl&attben, 

bie man am (eidl^teßen burd^ äJcrfud^e, aber aud^ burc^ Stedf^nung 
beßimmen fann unb ju tt)eld&er ber mit bem Stopfe r^eibunbene 
©d^ieber c ben Snbex i entl^ält. 

2»an bebient f!d& biefe« 3frfri« tjorjugdnjeife beim ffieriöngen 
ber fßlane. 9Sor bem Oebraucbe (oft man juerji bie 3)rudffd&raube 
C, fdbliept bie ©d^^enfef, fcbiebt ben 3nber auf bie ber berfangten 
jßeriüngung, g. 35. V2 , iugebortge 3a^l 2 unb jiel^t batauf bie 
S)ru(ffd^raube »ieber an. S9eim SBSiebereröffnen ber ©d&enfel 
ttirb bann bie 8ange ab gfeic^ ber ^älfte ieber abgenommenen 
8Ange a'b' fein. 3«^ leidl^tern ÄefifleBung bei einer gegebenen 
SSerjüngung enthalten einige Slebuftionesirfel noä) ekt an ber 
6eite ber einen ©tange angebrad(|te @teafd()raube. 
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3* Cef bf(ifSpi§c S hM » 

174L M}c{d^itrtm SmcdSnc^, fann okr on^ kau SUpiktm ka 
$(&ne ongctiMinM I9ccbcit 3^^ fibtragm ni^t ju groicc ttn? 
gm bfßclfl fc an« rmcm 5 6td 8 3^0 langen ^anbltrfd AB, 
Sig. 173., ntt tocf^rm aber no^ ein brittet &^fd CD fo 
M:biinbeii iß, ba$ Ufjtna tdä)t alletn fai dncm iiotmal jitai 
(E^onttece bc« ^b)trfcld ßd^aibcn <Bmmbe C, fonbon aud^ 
um eine bamtt Mrbunbene a#r ac ftd^ bre^ien ßft nnb bo^ 
ber britte^^ in jebe beliebige 6telbnig au benSüien beS^ank« 
{itfeld gebracht toetben fonn. 

3um abtragen gtoperec Sangen befielt et oud jiDei prtd« 
«atif(^en @tangen AB, AC, gtg. 174., t>on 10 bid 18 3oa 
Songe, bie in A bur^ ein Sporntet Derbunben ftnb. tbitet benu 
felben bcftnbet {t<^ eine 6tal^Ifpi^e D ; burd^ eine $re^f4>raube E 
tonnen betbe Stangen feßge^eQt n>etben. Sängd berfelben la$en 
fid^ tt>ie beim Stangenjitlet in $g. 170., jnm mit Spieen Mcs 
fe^ene Ralfen F nnb 6 t>etfdlfieben unb burd^ 3>ntcffd^rauben f 
unb g feßßeOen. 

§.4. 

4* Die autfftat. 

2>{e 2Blta$^Sbc finb entweber natürlid^e, toenn fte toüts 
lid^e SRa^ein^eiten enthalten, ober )> er langte, tt>enn fte ba0 
Serl^Itnid itt)if(||en einer befümmten S&nge auf ber JCarte unb 
ber entfpred^enben auf bem gelbe barfieOen. !X)ie SSerjiungung 
brficft man ntto&f)nliäf burd^ einen Stammbrud^ au6 unb be)ie§t 
fie nic^t auf bie %i&ä)t, fonbem auf bie Sänge. 

JObgfeid^ man bie Tta^m t>on einer na^ einem größeren 
SRa^ßabe bearbeiteten Aarte genauer beßimmen fonn, fo gdDäl^tt 
b0# auf ber anbem &(iU eine nad^ einem großen ÜRafflabe 
aufgetragene Aarte tt)eniger Ueberfid^tlid^feit, m^f)(d1> man l^im 
fid^tUd^ ber Sal^I ber Seriungung im StUgemeinen bad $rincit> 
befolgen mup, ben 9Aa$f|ab fo Uiia su tt>ä^Ien, ald.ed ber 3tt)ed 
ber ftarte gemattet. 9lad& bem (ebteren aOein iß aber aud& nur 
bie ®r6fe ber SSerjängung }u beßimmen. 2>a bei ber 16f&figen 
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9xit1it 0,96*«" = 0,6*" f ji; fo flÄflottet ein Vtd^ftai, mif »eU 
^em 0,6*" = 1000*" gettommcn »erben, alfo bei Vaooo 88er^ 
iängung, nod) bie genaue Slbna^me ber ^u^e, inbem auf bems 
fetten 1*' etwa 0,1**"' entf»)rid^t SBeröcfjid^figt man aber, baf 
bei bem Slbnel^men unb auftragen größerer 2)ijlartjen bur^ We 
Sudbel^nuns bed 9Ra^f}abed unb bte Sßer&nberlid)feit bed $ap{er0 
»ieber gel^Ier entpel^en, fo barf man We aSerjüngung e(n>a nur 
= Visoo — Viooo feften, tt>enn man feine gel^Ier begel^en tt>itt, 
bie Va — 1 Stif betragen, (^tim l^lefigen 8anbe«öfonomiei 
ÄoBegium flnb für ben »lafflab 6 unb 9 J^ann. 3oa für 100 
Sbttl^en Singe feflgefe^t, wl^n alfo ben SSerffingungen V3200 
«nb Vaiss entfpri^t) 

3(nmerfung. ©il^reiber nimmt in feinen äSorlefungen fibei: 
piatti\(lit ©eometrie, Jlat(drui^e, 1842. folgenbe SSeriüngungen 
an. gür «aurijTe Viooi (Dur^fi^mtte Vso); iur 9lu^iä]^me 
bon Sau))l&tien 1/200- 9ür df onomtf(]^e Slufnai^men Viooo — Vasoo« 
Sei gorftaufnai^men für bie OriginalbUtter Vsooo# für Seßans 
beSfarten Vioooo^ für Ueberjid^tdtarten V40000 — Veoooo- gür 
to))ogra)>]^tf(]^e ^ufhai^men na^ ber berf^iebenen ©enauigfeit 
Vioooo— V40ooounbfürmtI{tairif^e9(ttfha)^men Vioooo— Vaoooo* 

§. & 

!Die jtonfiruftion t)eriüngter9laf ß&be nimmt man 
am }tt)edfmAß{gfien auf fel^r trodfnen, bünnen mit f)arfem Rapier 
überaogenen SBrett^^en ))on Sinbem ober 8tmbauml^o(} ))dr. 3n 
ben gnbpunften einer geraben ginie AB, gfg. 176., beren gftnge 8f(g 
größer al» bie bed ÜRafflabee i% errid^tet man bie Slormalen ^''^ 
AC, BD, trügt auf fle 10 gleidfie Zf)tüc Aa, aß, . . . xC unb 
t)on B bidE bie ))om 9Ruttermaß nad^ ber verlangten SBerfüngung 
abgenommene S&nge, tl^eilt biefette in fo t)iel gleid^e Slgieife, baf 
bie S&nge eine« Sl^eiled 10 Slutl^en QUiä) fommt unb trügt biefe 
10 Stutl^en Süngen oud^ t)on D bid F ob. iDurd^ a,ß,y.... x 
)ie|»t man ))onEFab ^araOelen, tIgitirtEGunbFH ebenfaOd in 10 

gleid^e Steile, sielet bie Srantfioerfalen O.a, l.b, 2.0, 9.F, 

fo tt>ie ottd^ bie Sinien 10. e, 20. f unb fc^reibt enblid^ ben 

erl^altenen 3;^eil)>unften bie jugel^origen difern bei. J^iemadb 
bür^ ber ®(Atmäi bed SRoffiabe» feinen Sd^iDieiigf^hi unter» 
»ocfen fein. 1 
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5« 25er Xtandiiotteim 

V|- 3)ie befetm ^^mn^portent, toie fte )um genauen auftragen 
unb SRe^en ber SSinfel eingettd^tet fein mäf en, befielen in einem 
in <^{6e tinb @ed^0te( ®rübf eingetl^eilten jtreidronbe Afi, $ig, 
176v unb einet }n>ei Stonien C unb D entl^altenben SH^ibabe CD, 
bte foncentrifd^ um ben 3^Vf^n EF f^ä) bewegt 3n ber burcl^ 
bro^enen SSittebed aßetfjeugö liegt eine ®laiplaiU, auf n>eld^er 
ber Wlitklpuntt ber 3:^ei(ung burd^ 2jl?0rin(^{en be)ei(i^net ifl 
9n jiebem @nbe ber SH^ibabe fiel^en jmet {(eme @au(en G, B|^ 
SVDtfd^en tt)e(ci^en bte mit ben ^Id^fen GH toerbunbenen bunneii 
SReffingrabmen I, K fott)ol&I auf bie aEBerfjeugös aW bie $a))iera 
Aene ff<i^ nteberlegen laffen; im (enteren gaffe bienen ben Ülal^men 
bie tJebem g, h jut Unterlage. Sebeö 9lal&menenbe trägt ein 
tteine« ^^hvAdjm L, ba« nad^ Unten in eine feine ©pije aua^ 
tflfuft} Beibrejn^en möpen mit bem SKitfeTpunftc beö aBerfjeugd 
In eftier gcrftbtn 8irtle Ifegm. 3«^ [^«^n^^^egung berSlI^ibabe 
flretft in bie an bem äußeren \Rrei«ranbe eingcfd&nittenen Sä^ne 
Hirt betriebe N, bad'burti^ ben Äopf M gebrel&t werben' fann. 
Sie ?ouj)ett O unb P ehblld^ bienen gum Qtnantn SIMefen. 

, ^ttfjobe^ SÄiiteljl be« ^ranjJporieura einen in 
bet^,@'):ab;(}^t)&*e^{V^ gegebenen SBintei.' gu fö^Äs 
^ruieren.o^rbic<aröige eine.döei^eid^neten.äBinfeU 
ju beftiminen. ,, 

.1) aWaa "icgt . ben S^and^ortei^ fo ^f b^ e^neri. SBintefe 
Wentei, baß bie Sbeitpunfte ^o unb 180« bamit aufammenfaffeft, 
bewegt bann bie^I^ibabe fo weit l^erum, lii bie Stonien bett 
gegebenen ^infel abfdbneiben, fiid^t bie ©pi^en L in bad Rapier 
unb ^erbinbet bi^ entßanbenen S^uvitc imä) eine ©erabe. 

2) äBie man bie ®rd$e mc^ bergeid^neten S93infeI9 beflimmt, 



6» ©er gerobUniJ^te itan^potttut* / 

''"§/8. "' ' ^^ '".' 

€4rUigt tttirn in beit natArSd^ tdgonomettifd^ett Safirte 
bie Sinu« bon VaS l^ iVa® 46» auf, fo ifr naäf Um: 
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SluöbiudFe eh. (p»2siD. Vs <p. ^(^^ ^opptUt bet etl^altenen 

3a]&Ientt>ert]&e beaie^ung^ttJeife bie 6c^nc t)on 1^ 2% 3^ 90* 

ctneS Äreife«, beffen $aI6mefer mit bem bct trigonömettifd^en 
gunftionen ubeteinfHmrat. ©cftt man alfo biefen ^albmeßet = r, 
fö tann man bie ju einem Sogen t)on n« juge^ortge ©e^ne « 
be0 ^albmeper« r für einen anbern Äceiöl)albme5ec p bur^ 
5.p 



bftt Hu^brud g t=. -II bered&nen. 
r 

^albme^et 500 folgenbe 6e]^nentafe{. 



2Xmn entßel^t fdt bett 



©inW 


©t^ne 


StnTel 


®e^ne 


Sinffl 


©e^ne 


®rak 




®rab 




®rob 




ü 


0, 


30 


258,8 


60 


500,0 


5 


43,6 

87,2 


35 


300,7 


65 


637,3 


10 


40 


342,0 


70 


573,6 


15 


130,5 


45 


382,7 


75 


608,8 


20 


173,6 


50 


422,6 


80 


642,8 


25 


.216,4 


55 


461,7 


,85 


676,6 










90 


707,1 j 



6in ou6 biefen ©eignen für bie SQSinfet öon 0« bid 90«> J«^ 
fomttiengefeftter a»äpfial& i^eift litt fletab({nidf?t<c Sr^and* :^ 
})oMeiir- ' - ' •• 

Um- benfdben au fonfituieteti, jiel^e 'maii burt^ bie ©ib^wnffe 
»h: «inie AB, gtg. 177., bie-5lTörmaIen- AC unb BD, trage oiif gf* 
biefe fünf gleite a:^ile AB, EF . . . • ; BH, HI .... . unb mÜ) 
einem taufenbl^eili^en äRafflabe boh B bt6' A bie ©el^nek ^tn 
10», 20^ SO« . . . 90«, \>m D *i6 C ober bie ©el&nert »ion B«, 
16«, 23« ... 85« na6) ber obigen SabeOe auf (»obei gig. 175. 
2um®runbe gelegt iß) unb )ie^e bie Sran^üerfalen US> S.W, 
.. ... 85.90, f^ erl^AIt man, nad^betn burd^ E^ f , 6 ... 
$araaelen mit AB ^ejo^gen ftnb, bie SAngl ber ©el^nett t)on (Steolb 

iu Orab. S^^eilt man bal&er weiter jieben ber 2;i^eile AE, EF 

in 6 ober 12 gleid^e !£l^eile unb jiel^t aud^ burdb biefe !£f)^}U 
pnvXtt parallelen mit AC, fo erl^&lt man bie ©eignen ber SS3infe( 
Don 10 iu 10 ober Don 5 ju 5 3Rinuten. 
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§. 9. 

SufgaBe. 9R{tte(ß be6 gerablinid^teti Xtanipou 
teur6 einen in ber ©rababtl^eilung gegebenen 9Bin< 
fei ju {onfiruieren unb bie ®r6fe eined auf bem 
$a))tete )>eriet(i&neten äßinfeU ju ftnben. 

1. Wtan befc^retbe mit einem «^albmc^ec s>on 60® bed 
Srandpotteurd au6 bem (Sci^eitel bed SBinfeld einen StuliboQm, 
unb trage in biefen )>on bem !Durd^fd^nitt^t)unfte beffelben mit 
bem ec^en ©d^enfel bie t)on bem Scandporteuc abgenommene 
&tJ)m , fo erhalt man baburd^ ben s^eiten ^nbpunft beö ixodivx 
SBinfe(rd)enfeId. 

2. 2)a0 umgefel^rte SerfaJ&ren gur Sefiimmung ber ©räße 
eined fonßruierkn ^iXiUl^ ergiebt fld^ l^temad^ (eid^t. 

Slud^ n)ie man bei fhtmpfen unb Iont>eren SBinfebt ^erfal^ren 
muf , bebarf feiner Erläuterung. 

§. lO. 

Aufgabe. !RitteI{l ber trigonometrifd^en 3;afeln bie 
®rd$eeine6fon{iruierten9SBinfeU}ufinbenunb einen 
in ber ©rababtl^eilung gegebenen SBBinfel }u fonfiru^ 
ieren, 
»«• 1. ^wx bef(i6reibe, tt)entt ACB, gig. 178., ber gegebene 

aaBinfel \% mit CA = 1 eine« taufenbtlgieiligen 3»aßflabe« einen 
Areidbogen, unb f40e ))on A auf CB bie Stormafe AD, fo ifi 
AD = sin. C unb CD = cos. C; jiel^t man AB, fo ifl 
1/2 AB = sin. i/a C. 3)er SBinlei, n>eldiier bemnad(> in ben 6inu«a 
unb Softnu«tafe(n ju ben ^a^m gel^ört, burd^ tt)eld^e fu? bie 
erfteren beiben Sludbrürfe AD unb CD auf bem SRaf fiabe bor^ 
geßeOt ftnb, iß ber gefud^te. @ben fo ^bet {id&. ber SBinfel 
au« bem britten S(udbru(fe. 

2. 2)ie SSerjeid^nung eine« in ber ©rababtl^eilung gegebenen 
Sinfel« ergiebt {{df> au« bem SSorl^ergel^enben leidet 



178. 
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B. 9lbi^9buHg ber ^oxiffixita^ptsiithlon einer geme^enett 

glur. 

1« HUilbotis tinitlntt fSttmb^ät pbtt (leittet SIttireti» 

1. SP bte glurnad^ ber2)tc{erf0inet^obe (VI. §. 34.) 
mittclji ber ÜRef feite aufgent>mmett,.fo ijerjefd^net man 
nadf! bem verjüngten ^a$fiaU guni^ft bic Sier» unb SJreietfe 
m berfelben golge, wie fteitm S»4nual bet $au})tlin{en neben 
emanbet liegen. SBaren größere SSierecfe über bie gange %lni 
gelegt, fo tvetben biefe, fo wie bie Sinbe^^unfte betfelben mit ben 
anbern SSiererfös nnb ©reiecföfeiten juerfi öufgettagen. 

3u ben $robe(inten n>äl)(t man immcx bie Seite ober ^la^ 
gonole, n>eld)e eine ber. anbern unter [Riefen SEinfeln f(i&neibet. 
3eigt ^ä) I)ierbet ein gröfertr Unterfd^ieb, ol3 ber ifl^ ben .man 
mäf ber SBefd^affen^eit be6 Secrain» geflatten fann (Vsoo — 
V2000- VI. §. 42.), fo mn^ burd^ SRai^mefien auf bem gelbe 
ber fjel^fer unterfud^t unb loerbe^ert Atjetben. 

9Jad^ bem Sluftragen biefed $o(9gonttefte6 erfolgt bie 83er? 
jeid^nung ber Äoorbinaten in berfelben Orbnung unb Sage, wie 
fle im SRanualc aufgejei(]^net ftnb. 3)arauf werben bie SBinfet 
jjunfte ber iDreierfe unb bie S9inbe)>unfte ber (Seiten mit ben juge^ 
porigen Äummern Uitid)mt unb bie SBegränjungen ber einjelnen 
©lütfe mit fdiwarjer a;ufci&c auögegogen. 

SSfuf biefe SBeife erl^Wt man bie Originalforte, wetd&e ber 
a;5eilung unb ber ®ered&nung bed Sniialte« jum ©runbe gelegt 
Wirb, ^an giebt gewol^nlid^ ber fprojeftion ber glur bie Sage 
auf bem ^Papiere, ba| Äotben Oben liegt ober bie größte Slufc 
bel^nung mit ber Sänge beö ißland jufammenfafft. 

Sei bem Sluftragen einer naäf ber 5Per)3enbifular5 ober fßas 
raBefmetl&obe aufgenommenen glur bleibt im SlHgemeincn ba6 
aSerfal^ert böjfelbc,^^ nur finb bie Slormaten unb JßaraHelen mit 
Öel^6rlger SSorflciÖt ju fottflruieten. 

2. a^ bie glurmit bem SWefitifd^e aufgenommen, 
fd iß bdd $ol9gonne$ bereite mjeid^net unb: ed bebarf ba^er 
hur nod^ ber ©erjeid&nunij berjenigen Äoorbinaten, bic auf bem 
%ttbcnaä) einem eigenb« geftil^rten SRanuale aufgenoiitmien. würben. 

24 
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3. Sei ber Mn^na^mt etner %lnt mit Ut 
9onffol€ Ht wt bfr (SnAorrftoig bf6 $ofi^getmf^, ober 
brt etflf ntltc^m 3ulage, betiSnttmirf btr fogenamtten ^iapat<h 
ttond)u(agf erforberüd^, bte bm ^wtä fyit, ber ja oitiDrrfenbm 
Stark bicfel^ Sage gegen bk ^^tnmieUgegeiibeii ja geben, tme 
fie bie ^elbflur ^at 3^ btefem 3mecfe t^nrjeic^net man auf ftncm 
ummnäitn Slei^bcette ober 3et<i&enHf<^e na<|^ einem Heinen SRafi? 
flabe atk @tanb(faiten unb umf(^(te#l bad entfianbene $or9gon 
mm einem 9tti9tedt, beffen ©eilen imb beren S(btoet<^ng6i(»tnfe( 
man mi^ SUndf biefen ffiinfeln lotrb barauf ber 3et<^enttf4^ 
[^orijontol ge^eU, mit SIetßätfen bef(^n>ert, ber S(nfang6)m^ 
ber 3ul<ifl^ ent^reil^b bem ber $rä))aralion0iulage getoa^It mii^ 
barauf bod 9te(^ ber 6tanb(inten s>er|ei(^net, mobei man n«^ 
vra. §. 6. j. »erfa^M. 

3e{gen fid^ bei ber Se^mmung ber 6lanb:: unb SBinfeis 
yunfte burd^ bie Sti^tfinien fieine 2>iferen}en, bie man al6 un^ 
nermetbiid^e Sedier beirad^enfann, fo tt){rb ))on bem enlfitanbenen 
^nen !X)reiecfe ein mittlerer $unft genommen unb biefer nun 
}ttr SBefHmmnng anberer Sßtttfelpunfte benu^t. 9lad) ber 3ulagt 
t)erietd^net man fotool^I bie magnetifdde 9Rertbian(inie, M <mdt 
bie ^ittag6(inie bed £>rte6 unb )etd(fnet bie ©njeln^eiten ber glur 
naä) bem SRanuale toeber auf. 

4. 3fi bie %l\it mit bem S^eobolitl) aufgenommen^ 
fo beginnt man ebenfdl« mit Der Aonfhuftion bed $o(9gonne|re^^ 
wn n^eU^em man aber bie SSinfelpunfte nad^ ber in IX. §. 13. 
angegebenen ZahtÜt ber »erbeferten «bfciffen unb JOtbinaten 
aufträgt, barauf bie $o(9gonfeiten unb !Diagona(en »0^ unb 
nun bo« Detail auftragt. 

2« nbbilbttog grff erer ffluten* 

1. 3ft bad !&reiedf^ne^ mit bem 2;]^eoboIitb unb bca 3>es 
4ai( enttoeber mit ber SRefif ette, ober ber Souffole ober ebenfaOe 
mit bem S^eobolitl^ aufgenommen, fo mu$ man aui^ l^er mit 
Ut jtonßtuftion ber Sßin{e())unfte be9 iHreiecf^ne^ed beginnen. 
tDaburcb tdfUt man ^u))tan]^aßdt>utifte, mi toeld^en bie bei 
Ut S>etai(aufna^me geme^enen Sinien gejogen n>eiiben fonnett 
mib nun bie 8(u0)eid^ung ber @iit2e(n^eiten mif ben im borigen §« 
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fteflcbencn SSotf^rfften gcfd&el^en lann. ßum auftragen M mit 
bem Sl^eöboHt^ gemefenett $)etaiW Pnb bemnai^^ bie ©etteti be« 
3)reie(f«ne^e6, mit bercn ßnbpunftett bie Heineren ^ol^gone in 
aSerbinbung fiel^en; aW neue Stbfciffem ober ßrbinatenad^fen 
önjufel^en, um baburd^ »ieber burc^ ba6 Äoorbinatenbetfal^ren 
bie SBinIeH)unfte ber Setailpol^gone ju befHmmen. 

Sei ber geometrifd^en SfJeftfegung unb ber Slufnabme bei» 
2)etai(3 mit bem SDJe^tifd^e aber ifi fottjol^l bae SRe^ ber 3)etait- 
^oi^gone, alö aud^ m 3;i&eUbe« it)etaiM f(^on berjeid(;nety weös 
l^alb bal^er nur nod^ ba6 fel^Ienbe 3)etail einjujei^nen i^ unb 
bie einjefnen 5ßlanc^en in ber rid&tigen Sage mit einanber ju ber^ 
binben fein »erben. 

S)ie «[ufjeid&nung bet SBinfelJpunf te be« JDreierf^negeö bei 
bet obigen äfufnallime gefd}iel(}t metflend burd^ ein Cluabratne^, 
mlife^ mm über bie au entmerfenbe Ueberftd[|t0fartc jiel^t unb 
giebt ben Seiten b«r Quabrate 10 — 50 Kutten Sänge. 

ein5ßaar ber jtd& red)twinflid^t fd&neibenben Sinien betrad&tet 
man aW bie Äoorbinatenad&fen unb trägt banad^ bie aBinfer))unfte 
auf. ein fold^eö Ouabratne^ gen^al^rt bann jugleid^ einen ffidrs 
tl&eil beimfpäternÄo))iieren ober jum äiebucieren auf einen Heinern 
3»a^ftab. 

2. S>a bie @t>ecia(farten nad^ dnem grifiieren Sfafftob« 
aufgetragen metben^ fo tf) ed immer ratl^famer, um bie l^infid^tr 
lid^ ber Sludjeiti^nung unbe<|uemen grofen statten ju bermeiben^ 
einjetne Sütter für ftd^ ^uegnarbeiten unb biefelben bann miiUl% 
mit ber »(eifeber fibergejeidbneter Ouabratnefte mit einanbet ju 
»erbtnben- 3)ief fflerfal^cen fann namentlich bann ongeVt>anbt »er^ 
ben^ wenn bon ber aufgenommenen ©egenb blof eine topogra^)l^t^e 
jtatte ol^ne^Iäd^ninl^altdangabe unb SJ^eilung ber^Ibet entnrbr^ 
fen mtom foH. Äomtot t^ aber, voie e^ bei ber älufnal&me ber 
ielbmatfen bev %0& x% auf bie ^l^eilung ber glur an, fo niuf' 
bon jebem gelbe ber gelbmarf obtt bon ber SSerbinbung mel^ttet 
©ewannen eine Äarte entworfen werben, um auf il^r bie Xfjti^ 
lung na(i^ einem SRa^flabe bon jwcifm&figer ®r5f e borne^men 
yiiMmm. Sxa %ji*f^^en. berfelben. wir^ aber nad^ bem Sor^ 
Imrgel^jejnbQ^ mii^:Uiim @d^ki«iertgfeUfn unterworfen feip. .^^ 
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^milfttt Jlbf4»ttitt. 



2)te 2CbWlbtma bea ^erraittS auf bcm Rapiere, Me 
SSered^nung beö ^dd[)cmn]^attea, bie Zi)citü% bcr 
Sigurcn, bie ©nftöcrfunä bcr S^iöettemcntSpldne «nb 
bie SSeced^nung bei: nad^ bm SltoeUementöproftl 
»orjunel^menben QttxtxUiUn. 



I. !Cie Slblbilbuttg b^ SCetMbtd auf bem ^Sapitte. 

A. a>{e jur aJersefd^nung bet Stnfen unb SBinfel Wmm^ 
ben äßetfjeuge unb i^r ©ebrau^. 

§.1. 

3)ic Sefd^reibung ber in ben gcnjöl^nKd&en JRefpjcugcn Dor^ 
fommcnbcn ^anb^ unb ©tüdfjirfet neb|i ginfafefiurfen, 9lei^febctn, 
gebet« unb ^aarjMet u. f. U). burfte l}Ut, ia jie attgemein be^ 
lannt ftnb, übergangen n)erben unb nur noä) bie Sefd^reibung 
ber SBerfjeuge folgen, bie bem ©eometet bei mand^en 9Irbeiten 
unentbeJ^tÜdi; finb. 

1* Sei; ®tattgeit)itIeL 

m^u. ®^ *^'^"* i""^ SReßen unb Sfufttagen langet ginien, wobei 
171. ber ^anbjirfel nldjt mef)t bie nötl^ige ©enauigfeit leitet, ©ein 
^auptbeßanbt^eil iß eine brei^ ober funffeitige ))ridmatifcl^e Stange 
AB öon ^olj ober SRetatt, an tt>el(^er att>^i ^ütfen C unb D 
temQliä) jlnb, bie normal gegen bie Std&fe bed $ci«ma'd 3^^^^- 
fpi^en E unb F entl^a(ten unb t)on mlä)m (enteren bie eine, E 
weijienö jum ^erau^nel^men eingerid(;tet iji, um fie mit einem 
SBIcirol^r ober einer SReigfeber öcrtaufd&en ju fonnen. Die eine 
^ülfe, D, iji Iang6 ber <Btan({C i)erf(i^iebbar unb fann burd^ eine 
3)ru(ffc^raube G fcfigejieat tt)erben5 bie anbere, C, ftcl^t mit bem 
l^interen (Snbe ber @tange fo in mittelbarer SSerbinbung, baß i^c 
burdb eine Sßifrometerfdfrraube H eine fanfte ^etoegung ert^eilt 
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merben tarn. IDie aSifrometetf^niiube ifl enttoeber, wie in gifl. 
170., auf bet einen ©eitenebene ber Stange att>ifd&en Älemmen 
a^ a' angebrad&t, wn benen a tnit bem €nbe ber Stange in 
immittelbarer Serbcnbung fielet, a' aber bte SJhttter ber @d^raube 
mtl^att unb auf ber ^ulfe C ft$t; ober fiegel^t, t6uin%iq. 171., 
bmä) bte ausgehöhlte i^&l\t C in bad l^intere ©nbe ber ©tange 
AB, in mltbtt bte äRutter ber Sd^raube liegt. S)ux(b llmbro 
l^ung ber 64>raube fann bann bie mit Oft mittelbar .t)erbunbene 
^Ife fortgef^^oben n^erben. 

2. Seir 9ttbufüonmxhU 

3){efet befiel^ au« jwei gleid^geformten »>ri6mat{fd&en ©tan^ 
gen A unb B, gtg. 172., bie an il^ren (Snben mit @>)i|en a^ a', J 
b, b' unb ber gange naäf mit ©nfd&nitten »erfel&en ^nb. 3« 
biefen fann, wenn ber QixUl gefd^Ioßen ift, namlid^ bie Stangen 
^d) berfeU; ber mit einer 2)rudJ^raube C tjerfel&ene Äo^f D W 
be« 3 Weis öerfci^oben unb an jebcm beliebigen ?ßunfte feflgepelTt 
njetben. 3« bemfelben SBer^altni«, in ttjefci^em bfe »eränberlid^en 
Sangen ber Sd&enfet bed 3'^^^ ju einanber ftebeti, werben an^ 
bie Entfernungen 2^ifd)en ben entfpred^enben Qpii^en ju einanbec 
fiä) beftnben. 3wr SBefHmmung biefeS SBer^ältniffed i|t an ber 

einen Seite ber ®nfd&nitte eine SJ^eÜung 1 10 öorbanben, 

bie man am leid(ftef}en burd^ SSerfud^e, aber aud^ bur^ Sled^nung 
befitmmen fann unb }u Wetd^er ber mit bem Stopfe )>erbUnbene 
Sd^ieber c ben Snber i entl^alt. 

ÜÄan bebient fid& biefed ßixtet^ tjorjugöweife beim Seriöngen 
ber fpläne. SSor bem Oebraucbe löft man juerfi bie 5)rudffd&raube 
C, fdbließt bie Sd^enfel, fcfeiebt ben 3nbcr auf bie ber berlangten 
aSerjungung, j. 8. 1/2 , jugebörige ßaf)l 2 unb iie1)t barauf bie 
S)ru(ff^raube wieber an. ©eim aSiebereröffnen ber Sd&enfel 
wirb bann bie «finge ab gWd^ ber ^älfte feber abgenommenen 
SAnge a'b' fein, ^ut UiäfUxn gefifl<?Bung bei einer gegebenen 
SSerjöngung entsaften einige Slebuftiond$irfel nod^ eine an ber 
Stitt ber einen Stange angebrachte StellfC^raube. 
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ijttctt tauUfifu« ttit bcfectt ScifcB MiottMcMit HMnt €Slvn(ai 
gcfid^efim. Sit Zkft M 6tromkttf^ bd^ mm hmöf Mgti 
fdrAtitnt 3a^(m (Stpttn) an. 9ä<^e mb na^c 9tähtn 
Motpmat einen butteren £on von 9toi. 6 impfe unterfc^et^ 
benf fi^: )>im ben Seti^Ktt mtr buiil^ ben Stange! bed 2)aitme0. 
SRorafl nntb bur4^ ein MaM 9laiimit grünen ^ciywtok 
Mclen Ikiet^et Sui^nen ober <S4^1agten t^erbcn adt 
iäfm^nn Sttfi^e Ma0; Mgelegt unb nftd^be« fte geoMKrt ober 
tmn^) ftnb, mit rotl^mobee gelben ^nten no^ogen. lUefelben 
$atben gelten fnt bie @ii^(tufen. ©anbbanU Ipeiben.nitt 
fnncn $unft4^en t)on greOem Summtgutt beteicbnet; bei @eröllett 
nnb ®efd^iebett an Sttomufern finb bie feineren ^vaitdim 
mit bfaferen fünften wn Aarmin unterbrod^. 
^ 3. 9e}etd^nttng bed Sobene. ^^ttetbefelb »iib 
bfoiin )>on gebrannter Setra bi 6iena angefegt; anf JOriginak 
farten bleibt baffelbe aud^ mo^I u>et^. 3>te ®rän)en btffelben 
beutet man bei einem größeren Vla^ftaU iva^ feine Sinien mit 
fd^ma^et Xufd^. an. 3>of eibe gilt aud^ oon ben folgenben jtlik 
tmortett; Stotfene äBiefen n>erben mit einem maittn ®rün 
(aufgelößer (Srunfpan mit tttoa^ @ummigutt gemif<bt) angelegt; 
na$t SBiefen erhalten angerbem nod^ ^oriaontalffari^e t>on 
iiwa^ grettetem ©Jan. 3)itr(^ biefe Wouen Streifen wirb ön# 
iebet anbere nafe SSoben beaeid^net. ^utung wirb butd^ me^t 
in« ®e(fie fpielenbe SSJiefengrun bargefleBt; .Reiben koerben mit 
b(a|iem ©ummigutt angelegt unb mit grünen 6trid^en burd^ogen; 
biefe(6e garbe erl^&It bet SRoorboben, nur unrb bad®elb mit 
braunen unb blauen 6trid^en burd^jogen; 3;orfßid^e barin 
toerben mit furjen @d^rafierfhid^en eingefaßt. Sanbboben 
toirb mit $unftc^en von grellem ®ummigutt begeid^net. Jtieds 
unb Sel^mb^ben n)erben gelb unb rot^ punftiert, bte Aontouren 
f(^tt>arj fd^raffiert. gelfen unb felfige ^änge betommen 
ein gel^adte« Slnfel^ von t^ertoafdbenem Sraun unb ©^marj, 
mit l^ortjontolen unb vtttitcAm Sfridt^n burd^)ogen; eben fo 
@ t e i n 6 r u d^ e , nur erl^attcn biefe regelm&^tgere @trid^e. SB a l b 
wirb meiflend mit einerlei ^arbe bejeid^net, n)ie )>erf(^ieben aud^ 
bie 9trt bed SBeflanbe« ifl. @eu>ö^nlid^ fegt manbadSaub^ot) 
mit Aai;min, bad Stabeli^ol) mit einem fd^mubigen Slaugrun 
an. SQBid man bie 93eßänbe unterfd^eiben, fo ivint för (Sid^em 
^pd^toalb ©ummtguttgelb, fiir8udl^en^od^n)aIb farminrotl^^ 
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fftr gemif(ite^o^ma{b6efi&nbe tüoungelb unb f&n 

«tnjelne ^hwmi xoetim imd^ Mm ntnbe Sfit^fdd^en i)t^ 
Serg^viur mb €cl&(af)fcl^attcn t)ef feigen ongebeutet. ® e m u f e g ätü 
tftt fönrutt mit einem tiüflidien^tam, JDb^g:&cte:n m^ 
$Iantagen mit einem ind S3(aue f)>ielenben Qit&n angeiegü 
ifl>9rbeii;va«fierbdm dj^ottenfte bet9gcune:'$u))fjel(l^en. Vnfagen 
tt^alim ©artcmgrun mit Sattmfd^iag uitb äBegen. aS^eingdta» 
ten ebenf aUe ©artengritn unb einaelne SSertifalfitid^e mit ge« 
fd^Iängelten Linien- \yon fd^atjer Zn^df^. 

4. S3e)ei<i^nung betäBege auf feflem Sobin unb^ 
übet ©ernährt. (Sl^auffeen n>eiben mit }n?ei))ata(IeIenmilK 
bet Steiffeber g^ogenen {ä)t&aii^n Sinie» bejeld^net unb mtt 
fld^tt)&t)lidbem 93raun angelegt; bei Sifenba^nen finb bier 
9egr&n|ung^tinfeti blon. iaxii^ta^m unb ^elbtDege m^m 
mit bim #mar)(id&en SSraun angelegt, Su^fleige buvd^ Krau»; 
^yunltiette Sinicn begeid^net: 2)amme unb 2)ei#e ton @i^e 
nyerben bütd^ 2 ^Hitofieie ®tmfien t)on nic^t gan} fd||^ar jet Suf^i^e 
bejeid^n^et unb bec ^t^oifäjtmavm n)eip geladen, ©teinerne 
93tu(f«n legt man mit Aotmiu bon iitit>a& bunfleier @infi|ungi 
an; l^oljetne Sräden unb @tege voetUnmit ®ummigatt 
angelegt ^n^btüäen, me bie leiteten, mit einem Ste^tecf 
mit diagonalen üon fd^iponjen Sinien; aad^ ©^d^tffb rüdem 
e#aUen ®elb, bie itdl^ne treiben mit fd^ma^jcn Umri^en^be^^ 
jetd^net 

5. gut bie geognoflifd^e 93eaetd[)nung J^eufd(;en bid< 
mt neäf feine benimmt« SJorfd^riften/ obgleid^ einige bet r>ni' 
fd^liebenen Formationen tH>n ^erfd^iebeum ©eognoflen; mit berfe& 
ben gatbe bejeid^net werben; ba man nun meiflend b(qu nur^ 
lit^ograpl^itt« ober gefbd^ene harten jum ®nmbe legt, fo fioK> 
bie Eingabe ber 9e)ei4^nung bet geognoßif^en ^otmationen l^ier 
unterbleiben. 

§. 15. 

3)ie Aufarbeitung ber Äarten nad& fd&tt)arjcr 
SRanier to>tmbet man meiflenB nur bei einem fBta^fiaU an, ber 
JDeiner atö Vioooo i^ 

1. Sei JBaumerf en jeU^net man bie ttmrife unb burd^i^: 
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2k^t bte Slftd^eti mit VAsiolIelctt Sinien; beir midgcteki^fjen @e^ 

6&»ben n)irb btefe Stetige no^^on txmt imittn fte fd^eiS>ent)ett 
übttioffitt. fDtauern bejeici&net man burd^ Mifere Bttiä^i 
$Ian{eni&ane burd^ feine Sinien; Jki Sa tte.tti&unen er$ 
l^aften biefe Sinte njod^ fleine fünfte; ;<^e4en)i&tttte n^erben 
imä) {(eine nod^ Unten ofeiie i^aibfrdfe, bie bun^ @ttid&e ))ev2 
bunben ftnb, bejetdjnet. « . 

gut lie einjelnenrSIcien; bet ©cbambe i^enbet m«t 
d^orafteriftecenbe 3^^^^^^ ^n unb ec^&ntt and^ butdb beigefe^te 
Siamen. 

2) DaA SQa^et beutet man bur^jufammenl^&ngenbe feine 
8lnien,on;'bet bea fiefyenben (B-etD-aJertt flnb ee getabc 
8ittten, bei bcn» flief^enben fanft geflogene Stnienr bie in bet 
giid&tung bet ©ttomung gejoflen weben. Sei ben 6unH)fen, 
wo bie SBafecoberflad^c üntetbrod&en ifi; ftnb bie geraben Slnie» 
unjufammenl^ändenb, todd)c mtebet bei bem fOtorapte ßidjaiie 
obct gJammen bilben. SBegen bet jiet^ tüeHenförmigen JObtt|Iad&c 
be« Wtetu^. unb bet ©een ttjetben biefe oud^ »ie bie ©trome 
bejeid^net. Sei ben glitten jie^t man bie Smien um fo bid^ter^ 
je tiefet fte flnb unb um fo getabet^ je tafeltet bie ©ttomung 
ijL S)ie Ufet »etben fd^tafpett; ttorfen« glüpc ))unftiett- 
SBon ©d^Ieufcn unb S93 e^ten wetben bie Umtife angegeben. 

3) 93ei bet ©eaetd^nung be« a5oben6 gic;bt man bei 
ben ©etteibefelbetn bie gurd&en butd^ Sinien an. gut ben 
©tadmud^ö n)a^lt man {(eine aufredet fie^enbe @trid^e, bie 
man nad^ bem tjerfc^iebenen S3oben t)erfd^ieben gtoß nimmt unb 
um fo bid^tet fteUt, je bid^et bae ®tad fte^t. @anb n>itb 
butd^ feine $un{td&en be)eid(^net; iß et mit @etö((en unb 
6d&utt gemengt, fo UJetben gcöfete ^nntk. baatt)ifd&en gefegt, 
gelfen jeid&net man fo,- tt)ie fie öon Oben gefeiten erfcbeincnj 
auf abn{idbe SOBeife fieDt man ©teinbtüdbe, Äieö unb Sei^nu 
gtuben bat. SBaume unb ©ttäud^e geicbnet man meifiend 
im l^erabge(egten S^lianbe, a^u(ic^ ben einje(nen Sitten. SBeitttf 
bau bejcid&net man butd^ aufredete; mit gefdb(ange(ten Sinien 
umgebene ©ttid^e. ©atten butd^ pmtiintt Sinien, ben Sffiegcn 
paiaM. 

4) 2)ie SBejeid^nung bet SBege ifi nad^ ©efdbaffenHt 
bet SBreite üerfd^ieben. Sei Äunfift tagen «beutet man bie 
©taben butd^ iU>ei $aat bic^t gefteSte Sinien an; Sanbfitapen 
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iinki Bupioege eine pufitiitxtt Stnie, 93ei:93cuäen jeidinet 
ttiün bie Umttfe butci^ 2 Stnten/ beten dmTd^etiraum. bei ftetnet« 
nen pnnfliett wirb. SBei äug« nnb ©d^iffbrüden »enbet 
man bie 4m t^pttgen §. «mgegebenen ®e)eid)mintgeni an, ieboc^ 
0|fne ^fben. 2) & mm eunb IDeici^e wetbtn fc^affkft. 

'■ Seim Sefd^teiben etne^. $(antd fdn mm im Wl^ts 
meinen bie Stegel befolgen, ba$ fßotben Obeit .{iei)t imb. bie 
ätid^tung ber €d^rtft bemf oberen Stanbe ^arolfel ift; inbeffen 
»erben- bre Kamen ber ^luße, ©trafen, SBege u. f. tt>: biefen 
entlong gefd^rieben. 

^infii)tüü) ber ©d^riftaden m&b(ttnati meifletie bievfte^enbe 
loteinifii&e , Antiqua; ober bie liegenb« , . Äurftofd^rift , ober bit 
©nfllifd^e. 93ei ber. Sd^riftftoöe ricftt^t man ftd^ t^ette nad^ bem 
üorl)anbenen 5ß(a^e, tfyeifö nad^* ber Sebeutung M ©egenfianbeSi 
JBei ofonomifd^en Äarten toerben bie glurt^eile mit arabifd^eh* 
3iffetn numeriert unb auf baö Sn^altdoerjeicbni^ bejogen; ober 
e6 tt)irb ber 3n^alt in bie $arjeÖen eingetragen. 

^nm Drtentttren einer Äarte wirb an einer ))(i{f^nben 
Iferen ©teile bie Stid^tung be« mdgrietif^enUBeribiane, fo tt)ie 
bie 3»ittag61inic, l^ingejogen. Die SRagnetrofe ju jeid^nen; ift 
nid^t mel^c gebräud^ltd^. 

QniÜd) muf nod^ ein Srani^t^erfalmaffiab, nad^ n^eld^em 
bie Äarte aufgetragen ifi, getoo^ntidfi- unter ben Sitel be« 5ßtan«; 
gejeld^net »erben. 

D. SlBtflbung ber Uneknl^iten be8 @rbJoben8. 

§. M. 

3)a bie 3eid&enebene aie ^orijontalprojeftiondebene aud& bie 
^orijonialprojeftionen ber Oberfliäd^e ^einetJ unebenen 3;erraind 
mit mtmt, fo ift j[e|t nod^ anjugebßn, naie man butd^ eine ber 
Slotur bet ®ad^ angcmegene Sejeid&nung bie^Unelben^eiten bet 
(grboberfli&d&e barjieHen fann. a>ie ^erfie richtige, auf »itenfd&afta 
lid&e 5ßrinci|>ien fl<i^ fiü^enbe Sergjeidbnung«t&eorie »urbe. \>oi 
ettt)a funfjig Sauren t>on bem ©dd^fifdf^ett SWajor «el)mann 
etngeftt^rt unb ierul^t aum VteÜ auf bem in I. §. &. 4. ange:> 
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qAmm 6«fte, b«f fftt {parallele iH^fifttaffUn iit ^tU 
ligfett einet %l&dft, unter niiiQtmi gleit^eti Um? 
ji&nitn, bem Sofinud i^tt^ 9ttiqunq^tüinttU gc; 
grtr bie ^otijontalebcne ))ro)>oiUona( v^, tocmadt ftd^ 
offo eine 6fa(e bev Sefeitid^tung fut aHe Steigung^ttfel ))on 0^ 
btd QO^' and ben triflonometrifAen £afdn auf^eOen liefe unb 
man bad äRarimum bet ^eOigfeit burd^ Seif ol^ne Schattierung, 
bad ÜRinimum burd^ looDen @d^atten, a(fo burc^ Sc^UHir), be^ 
jetii^nen tornttcL S>a ober in bet 9tatuit mtr bito aud $e{^ be^ 
ßel^enb« Sergab^ge luiter einem gfof eren SBinfet aU 45^ ge^ 
gen ben «^Drijoitt geneigt fhib, aOe »brtgen aber Heinere 9lek 
gung^minfel M iS^ bilben^ fo nafim Seemann für baft Sit^ 
nimum ber «^eOigfeit einen 97etgungdtt)infel tioii 45<^ an unb 
fleOte {iir !X)arfleauitg ieber anbeten iveniget geneigten 9töd^ bie 
aSerbingd nur anni^erungdn)eife tid^tige Sieget onf, baf bte 
SRaffe bee @d^tDarjen fid^ }U ber bed SBeifeir eben fo ber^aUen 
fidle, nne i^r 9{etgtmg6n)in{el junr Srgänjung^iminfel gu 4&<^ 
ft<^ )>erbalt. IDaburd^ erl^ält man foigenbe ®fale: 





fßttkütnii 


SlBgeffttjM Sohlen: 


tvtnm 


M @^toaricn jum aBttffti 


gJtt^öUni« 





: 45 


: 9 


5 


5 : 40 


1 : 8 


10 


iat35 


2:7 


15 


15 : 3« 


» : fr 


20 


20 : 25 


4 : 5 


25 


25 : 20 


5:4 


30 


30 : 15 


6 : 3 


35 


36 : 10 


7 : 2 


40 


40 : 5 


8 : 1 


45 


45 : 


9 : 



2)cädft man alfo bie ))erl^&(tniiSm&ßige 3)^affe be« ®d^ar? 
)en nnb 9Seif en imä) gerabe fc^marge ©triebe unb baattytfd^en^ 
tiegenbe n^eipe fühvtme au^, fo baf bie le^te Aolumne bet 
))i>tliegenben @fale ba^ SSerlgaltniS bet ^ät bed Sttid^i )u bem' 
3tt)ifd^enraume jnjeter 6trid^e bejeid&net, fo tt^itb man ava einem: 
tid^tig fd^taf^erten Serge nid^t nur bie ®tdfe ber Slbbad^nng, 
fonbetn auä^ bie $% iebed beliebigen fünfte« becfelben ubec 
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mt 8* «. ABCD, gjft. im,i iimn $m Wt'abt)a«uWö «ne^ n9. 

vAm AE/BI, Cfi, butd^ bad ©er^&lthie be« Sdinmien jüiir 
SBJeifew bie ©df*uiifl0«j*nW «> ß, y irtarUtt uiib^ b^^^t BE ':^ 
AE tg. «, CP == BF.tg. ^, BG =; QG tg. 7,. . , 

Um nun einen n({(i& XL §j,. 38. aufgenommenen Serg auf 
bem ^apiett abjubilbeni^ trägt man bie (ml ber ^e^tifxjl^Iatte 
befinbltd&cn UmfangS^Knlen ber t)erfd&ieb^nen »^.pr|)pn,ta^benen auf 
))ic^nä)cmiem, ^idt .J)en @d&raffierßric&en ifiad) bei: ^efannlen 
Si6fd[jung mittelft ber $fale bed t)origen §. bie ^rforberfW^e 3)W^. 
unb an ben betreffenben ^UÜen bie bemerfte SRid^tupg,;, in biefet 
i^infiä^t i|i nur no^ ju bemerfen, ba$ bie !Dirfe ber ^txiä^e nur 
fp groß fein mu^, ba^ fie in einer ^jaffen^en Sntfernung in im 
anber ju t)erflicßen f^einen, bamit ba$ Sluge ben ginbrurf einer 
gettjijfen S)unW5eit, jugleid^ aber ben einer gleicftmapig beleudfe^ 
teten glad^e erl^alt. S5Ba6 bie Sänge ber ©tri^e innerl^alb, jmeier 
Äurüen betrifft, fo mix^m fie fu lang gemadbt n?erben, a\^ e« 
bie ®ef4)i(!ltcl^teit ber ^anb erlaubt, }ug(eicl^ ftnb fte aber auä) 
fo furj $u polten, baf (te an ben ©teilen* »0, fie ttjegen ber 
t)orl^aubenen jtrummung bed ^b^anged nidbt parallel liegen tm. 
mn, tpeber an bem einen @nbe gu fein, nod^ an bem onbern {u 
bi(f g^mad^t toerben mü^en. 

§.19. 

(Sin jtijeitej SÄittel, um o^ne SBertifalproieftijönen ik.ZiXi: 
rainuneben^eiten auf Äarten barjupeflen^ befielet in ber SBerjeid^^s 
nung ber SiiDeaufurüen. 2)enft man fld^ nimlicl& burci^ einen' 
93erg in beßimmteU; aber gleiten SSertifalobfiänben ^orijontal^ 
ebenen gelegt, baf bie fürjefJe Sinie gtt)ifd^en je jtt)ei ^ßunften 
jnjeier auf einanber folgenber Äur^en ganj in bie Sergfläd^e 
f&Qt; fo toirb man aM ber mel^v ober tt^eniger gen&l^evtett Sage 
bet Äurt>en auf bfe Steigung bc^ ©ergab^angfö fd^tivgen fonnt n, 
fo toH auäi aue ben beigefe^len ,^6§enIoten bie ^f^t jeM be^ 
Üebigen ^unfted be6 Serraine ft^^ beflimmen I&^t. IDenm ifl ^b. 
). 9. A; gtg. iSfkr bie fßrajeftion citief jmfd^e» ben Stmwi ^^ 
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M tmb 30 ttegeti^ ^miÜM, U^m ^tübn ber ^^^M^ 
thtnt imäf 30 hc^immi »erben foQ, fo siei^ man btml^ A 
Me 2mie BG normal auf bte l^eiben jturt>en, fej^e CD notmol 
auf BC =s 10 gug unb jie^e BD, twldbe bie |tt)tf*en ben Äur^ 
)»en 20 unb 30 burd^. A gel^eiibe Unit: be6 Scrgob^ange« feilt 
n)trb/ fo^ toie burd^ A bie 9lorma(e AE auf BG. 3)ann i^ 

AE : CD = AB : BC, folglich AE = ^'J^ , 

BC 

moraud bie fiefud[fte ^ol^e j^ä^ ergibt. 

§. ao: 

Sad bie Darflcffung bcr Serge auf illfuminierten 5pianen 
betrifft, fo ifi ju bead^ten, baß njcnn man bie 8el^mqnn'f(^e 
©id&raffiermet^obe mittelfi bcr S^td^^nfebet babei ännjenben Wollte, 
wandle Zma\nf>qää)mn^ , namentlid& für eine ©ebirgdgegenb , 
baburd& an !l)eullid^feit fe^r verlieren n)ürbe. Jptgleid^ man nun 
aud^ burd^ ©trid^e mit bem ?pinfel mittelfi \äift>aä)ti f^toarjer 
Zn\d)t M einjelnen iinb n)enig anfieigenben Sergen bem SBer^ 
I)ättni6 be6 ©c^n^arjen jum Seipen fid^ naivem unb aud^ bfe 
aHmaltgen Uebergange Don bem JDunHen jum ließen baburd^ 
erreid^en fann, baß man bei ben fiarfcren 9Jeigungen bie mit 
^ä)tohd)mn Xontn begonnenen ©trid^e mit parierer Sufdbe nad^^ 
jief)t: fo bleibt bief aSerfa^ren bei Äarten, auf beren fd&nette 
ffiollenbung e6 anfommt, bod& immer nur ein fe!)r ^cit raubenbed 
ünb bal^er nur anvoenbbate^ , wenn man eine forgfaltige SluJs 
fü^rung beabfid^tigt. 3« ben gemol&nlid^en gSlIen fdf)eint e$ ba^ 
^er l^inreid^enb , wenn man bie ^liDeaufurtien burd^ feine fiinien 
anbeutet unb burd^ Slnlegenunb 83ern>afd^en mit fd^wad^er fd&tt)arjer 
Sluf^e bie me^r ober weniger fiarfe Seleud^tung au^brucft unb 
befonberd bie Slufbammurigen, Ufer, ^o^Iwege u. bgl. m. burd^ 
3eid(|nung Untliä) barfieltt. 

E. IßtüfmQ einet gfurÄe^ting. 

.... §• «*• ' 
!£)iefe gefd^iel^t baburd^, baf man ))on feflltegenben $unltetr 
au0 Sinien quer über bie %liMt mi^^ bänit bie fünfte bemerftr 
in weld^en bie Sinient)Ott ben innern ©egtänsungeiinien gefd^nit^ 
ten »werben unb eben fo aud^ bie normall^n Slbflanbe nid^t *2ii 
entfernt Uegenkr !Dreied#t>unftf benimmt 2)ann tvägt man biefe 
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Vnkti auf bM $«t)imin8 »etgMi^t bie demcfenen S&ngm unb 
ittflftitbe mit ben tntfpttä^tnitn auf bet Statte. @bm fo n)trb 
Ne ®v6pe einjelnet fßarjeDen in t^erfd^iebenett ©egenben ber %l\xt 
gemieden unb bet bmij&netc 3ttl^alt mftbem betÄatte Detgtid&cn. 
S9d btefen ffletfllHd^unflen bfitfcn bie 6tatt flnbettben'llrtterfdiiebe 
bie biml^ befiimmte @efej^e erlaubten %ci)Ux'' nlä^t äbetßeigen, 
faOd bie SRe^ung ntdbt fuc unrid^ttg erfannt n^erben fdH 

F. ®a& ÄD^JÜettn beiß :Ä««tea i 

SBci bem Äopüeren einetÄarttfolI enttt)eber berfelbe SWafftab 
beibel^aUen obet ein Qetneret angenommen treiben, benn im ^Ü^ 
gemeinen finb burd^ bad Stopümn t)or3unel^menbe aSergtö^crungen 
n)egen in iunel^menben ®tope bei: Sel^Ier, t>iel un2U))etI&gtget alt 
SSerlleinetungen. 

3ltn erftenSaUe menbetman ent^ebetvl) bte Jtopiiemabel 
an, mttn biei SSerfal^ren n>egen bet babui^ -tntße^enben SBe« 
fd^&btgung.bei: £)rigina{farte gemattet ifi; ipbet ,man bebten t ftd^ 
2) be^ O et» obet ©trio,^j)a^)ietd; obet 3) bed !J)utci^ieid^nen« 
mittelfl bet Aop iie tfd^etbe, mläit ^ttf)o\>t abet. nut bei Aats 
Un t)on gertngeret SfuöDei^nung feine 9(mt)enbung ftnben fann; 
o^et bad jtopüeten gefd^ie^t 4) butd^. ein 9t e^ t) on OuAb taten, 
ba6 man fomobi auf bie £)ttgina(larte, ali auf bie lu entmetfenbe 
Stopie txant unb in bad leitete Ste^ Mi9 bad geicbnet,: toad auf 
bet jOriginalfatte in ben entfpred^enben Ouabraten ftcb finbet. 

SoQ abet eine jtocte, auf einen anbetn SRa^flab tebuciett, 
foj)iiett »erDen, fp berubt ba« SSerfabten auf bem })tenimettif(ben 
6a^e, ia$ bie %lad)m al^nlid^et $o(i^gone tt>ie bie Cluabrate 
abnlid&Iiegenbet Seiten fid^ t)er^alten. fBlan uberjie^t bann bie 
Gtiginalfatte.ebenfaUd mit. einem Ouabratitel;, mi^t bie Sänge 
bet etfifianbenen. 9te#ted(dfeiten a unb b, Uxcäfnti bmn^nai^ 
best obigen €a^ ,bie ^nge ^bet äJ^nlid^Itegettben @eiHn aiunb 
^3, tragt andienen bad: Quabratne^ ber ^o^e jufammen unb 
IfAämt enblid^ mittelfl' be« Stebaftionegitfeld SKh« »)ie t^orl^in 
aud. 3fl ba6 9kri^äUnid> in toeld^em bie Originatfatte mfieinett 

n)erben.fon;' i : -,.fo ifl a == - KCnin)^ = 

m nel^en.':= • '• :'»• .:■• • • . • • •■» • 



382 

t^dT«))l^en JEi^nii f^Hx fütgli^ umgangen , tvnbni, ba ifte 
; tHntvenbung Siim Ropiv^un gfom^trifd^ JtaTtett: nt<!6t fftt aOr 
%MU bie ctfpTbcdtd^e ^enatiigfeit juia^t. »an fbtbrt bribe 
©erzeuge b^fi^tifbfn In: 91 b am 6 geomettifi^e unb *raftifd{fe 
ä^evfu^e u. f. to. 9lud brm <Snglif<^en ü6rtfr|i bon &fif ter. 
2ei»iig, 1795* 

II. ^it SBeted^mttio bed Sfläd^entnl^altd attf^enoms 
metter glureti« 

§. 93- 

i^ietbet ftnb ä»« 8*0^ J« unterfd&eiboi : 1> ber BIÄd&enin* 
f^Qit (&$t ^d^ unmittelboir aud ben aud bem $e(be gemefenen 
&iüttm Uuäfnm unb 2) er wirb ou6 bcr aufgetrogeiteit §ort 
jontalproieftion ber glur gefunben. 3)a bad auftragen ber giguren 
Unb ba6 Slbncl^men ber 8&ngc ber ginien nad) einem t^eriiingten 
a»öß(iabe offenbar größeren ober Hetneren gel^Jern unterworfen i% 
foijieinleudötcnb, baf bie erjie Sfrt ber glädöenber^d^nung SJor^ 
juge t)or b€r jmeiten Hit barbietet , bal^er jene Immer be{ ber 
genauen Seftimmung bed 3n]^alte6 ber ©runbflude, f^elbmarfen 
u«:f..n)., bie festere aber nur bann angehoanbt werben foSfte, wenn 
dn SÄafijiab »on wenig^enö Viooo — Visoo jum ©runbe ge^ 
legt i^, ober wenn nid^t bie gröfte (gd^arfe geforbett wirb, wie 
j.^. bei 9ere(i^nung ber i^utungen, ber gorflen xu f. w. 

A; Sni^aÜÄbeflfmmung ani gemeßenen Sinien unb @r5^e 
ber ^tf)Ux in bet %l&i^nUuä)mnQ. 

1* 3fi bie B(ur naä^ ber iDreiedemetl^obe aufgenommen^ 
fo -erl^ält man ben Snl^alt ber fDreiede, wenn man bie Summe 
ber brei Seiten a, b unb c burd^ s begecdbnet; inx^ bie %oxmä 

A.^ 1/^(1/2 8 (Vt 8 - a) (1/2 s ~ b). 0/2 » — c)). 

<^at man auf bief e Seife bie ®töfle eine« ^meM imä) ^älfe 
bei einen diagonale 'ierecftnet, fo giebt bie bur* bie anbete 
^Diagonale boQjogenje SBered^nung bed SBieredd; bie $robere(|&nung^ 
«i. 68 tP bal^er nur ju unterfud&en, wie groß bie aud ben 
unbermeiblid^en 8el^(ern ber SJIeßung entfpringenbe SXffecett}^ b. |. 
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ieiU}bfj(i fftijflämtn fein barf, um i>^n i^rm bca atiü^rntti^iäft 
SRüM n^^mm jit UnnttL 

SS^di^nct A btn ^^(dt eine« JObfongum«, beffen ©efe 
Utdmji^n i^ mb b fein mögen, fo iß bei t)5aig fe^Ietfceier 
SRefung A = ab.. 3fi aber J>er bei bet STOefung bet & 
nien a unb b begangene gel^Ier begiel^ungdmeife « + /j/a unb 
imb + Jb^ fo erhält mon jum 3n^afte: 

(a + ^a) (b +^b) = ab -j- a . ^b -f b . ^a -4- ^a ^. 

2)et Untcrfd&ieb jtt)ifd&en bem größten unb fleinfien bet burd^ 
bie SBorjeid&en ent|iel)enben öier JRefuItate i|i bemnad^ 
a. ^h 4" b. z/a + -^^ -^b. 
8e)ei($net man biefen Unterfc^ieb in bem Släd^eninl^aitc 
gegen A burd& z/A, fo iß 

^A = a. ^b 4- b. -^a + -^a jdh. 
SQBerben, tt>a6 öorauögcfe^t »erben muß; bi^Sinien mit ber^ 
felben ©mauigfeit gemefen, fo baif man bie babei begangenen 
%tf)Ui ben iinUn ptopoxtiomi fe^en, alfo 

^a = — a/^b=i— b ' - 

annehmen, mitl&in tt)icb 

z/A = a. i b + b. 1 a + ^i^*. ab. 

SBegen bet ÄfeinBeit be« Sru^d - barf man aber ol^ne 

n '. 

metlii^^en geltet ba$ btttte ®(ieb beft obigen ^nihmd^ ^zmaif^ 
läfigen unb bemnad^ ttjlrb • • 

^A = a. ^ b + b. i a = 2 . i ab = 2. i A, 

; n n n a 

fo baf ballet ba« aSetlältni« beö gel&lerd in ißt %liß 
dbenbete^nung }n^ei Ttal fo gtof iß, (^U ba^JBti;? 
j&&Üni« be« geißlet« in bet Sini^nmefung. 

2)a üUt jebed Jpol^gon auf m ßblonflum jutürfgeful^t 
tiotfUn tam, fo gilt bie o8ige SBeßimmung aucfy bei lebet (|u# 
Sinienmef ungen t)orgenommetien SBetedjwifng. 

9uf bie ^o.bige $Itt betejd^net man aOe ^ietede unb !Dteie({e . 
bet glut unb etpt aud bet Summe bejc Ißattialinl^alte ben 3n^ 
f)OÜ,pa bott ben gehaben Sinieit gebilbe;^ ^ot^gom^. au '* 
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5Dfe 0ri#c bet ^m ben fßof^sottfeitetr unb ben frummlt^ 
nieten SBegrinjungen cinflcfd^toßencn %l&d)tn flnbei man burdS^ 
bie ©ered^nuiifl bct burc^ bic gemeßen^n ÄoorWnatm entflanbe^ 
nen Jrapejc wtb Dtciede. glimmt man bie ©cred&nung jcbe* 
einjdnen ©tfitf* für ftcft t)or, fo ift nur ju berütffiddttgcri, mlä^t 
glad^en abbitiö unb »eltä^e fuWraftii) finb. 5)ie SRf futtate bcc 
Secbnungen feftt man in eigene« 3n]^alt«tjerjeid^nie. 

2. @inb einjelne 3)retecfe mit bem saWnfellreuj aufgenem^: 
mm, ifi b bie Qmün^äia\tii(bc ©runblinie gweier IDreierfe^ bereu 
^ö^en h urtb hl jinb,-fo ift ber-3nMt be« Sierecfd 



B. Snl^altSBeflimötung mi geme^enen fiinien iinb Sinfeln. 

§. «5- . .. 

Jladibc'm mäf IX. §§. 7. unb 12. m^ ben gemeßenen 
Sinien unb ®irifeln bie Äoorbinafen aOer tffiinfdpunfte be6 $0^ 
I^gon« in SBejug auf eirii befiimmte Slid^fe bered^net |inb xinb alle 
Orbinaten gejogen Q^^aä)t njerben, fo »erfaßt bad Jßol^gon in 
Dreiecfe unb Slrapeje^ bk man jwar naci^ ben befannten ^Regeln 
ber fßlanimetrie, bod^ aber aud^ mittelfi be6 firlgenben 6a^e^ be^ 
red^nen fann^.jnli^em. Vburd^. bie SPerörffid^tigj^ng wegfällt, »eld^c 
ber gläd^en ald fi)*ttaftit) ä« 'tiel^men ftnb. 

SRan ejV.I&aljt ben Snl^alt eine^JIJol^gond au« ben 
Äoorbinaten feiner SBinfelpunfte, \t>o anä) ber Uu 
f^Jturig genommen n>erben ma^, tt)ehn man bie 816^ 
fciffe (ober Drbinate) jebe« ^inlelpunlte« t)on ber 
8lbfciffe(ober£).rbinate) be« gnjeiten barauf folgenben 
aSBinfel'punfte fubtral)iert, ben 3leji mit ber Orbinatc 
(ober- Stbfciffe^) bei jtoifd^en^iege'nben SQ8infefpun!t6 
tÄttitiHtciert, alle-biefeiprobufte abbiert unb öon ber 
©umme bie ^alfte^nimmt, ober, tbenn man bie ?l6fcijfc 
beö erflen, jtt)rtten/ btitten....:.. aSBinfelpunft« burd^ xi, X2, 
X3 . . . / bie guge^flrigen Drbinäten burd^ yi , y2 f ys . . . unb ben 
Sn^alt be« $oIijgon« imä) A bejeid&net, 

A'= Va ((X3 ~xi)y2+(x4—x2)y3 •+-..... + (xi— Xr:-i) y' 

. + (xa — xr)yi).^ 

181. ®^"^ *^^* ^ ^ ••' ^^' ®^fl- ^^'•' ^»^ fl^Ö*«»«* 
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$ol9flon, AM b(e OTfdffem, AN b{e OrWnatenad&fe, alfo A bet 
Urfprung ber Äoorbmatcn, fo ijl " 

A = BiB2CiC2 + B3B3C2C8 + B3B4C8C4 — B4B5C4C5 

— -j- B7 Bg C7 Ce — Bs Bi Ce Gl . 

ober 

A =F V2((y2+yi)(X2— Xi)+(y3+y2)(X3— X2)+(y4+y3)(3:4— X3) 

+ (yfi+y7)(x8— x7)+(yi+y8)(xi — X8)) 

obet; n>enn man bte angebeuteten aRuIti)}I{fationen t)oO}iel^tf :' 
A = V2 ((y2 X2 + yi X2 — y2 xi — yi xO 
+ (ys X3 + y2 X3 — ya X2 — y2 X2) 
4- (y4 X4 + ys X4 — y4 xs — ys xs) 
+ 

+ (yi xi + ys xi — yi xg — ys xs))/ 
tocxaui naäi Slufl^ebung ber pofiriüen unb negatitjett ©(iebet urtb 
naä) abfonbcrung be^ gemeinfd^aftli<i&en gaflord bet iJbige 9lu^ 
brud ftd^ ergiebt 

!Dic Sered&ttung ber »on ben frummlinfd&ten Segränjungen 
unb ben fßol^gonfetten eingefd^Iopenen 6tu(fe gefdbiel^t toU im 
borigen §. 

C. ^tdfaltSbm^mnQ ani ber S^^nung. 

§.«6. 

S)ie burd^ bad auftragen ber !Dreie(fe ober 5ßoI^gone enfc 
ftanbenen gerabimid&t begr&n}ten gläd^en jerlegt man entoeber 
bur^ ftd^ nic^t f<i[)netbenbe (Diagonalen in i)reie(fe unb bered^net 
biefe einjefn, inbem man aber eine 3)iagona(e atö semeinf(]^aftli(i^ 
@runb(inie jmeier 2)reie(!e anfielet unb bann bte %lhä)€ jieber 

8n>ei 3)reie(fe burd^ ben afuöbrud A =:: ^ ^ — - ftnbet. Ober 

man jie^t burd^ ba^ 3nnere ober auferl&alb bed 0olt)gon6 eilte 
Sinie unb }ie^t burd^ aOe aS3tnfe(f))i^en 9{orma(en auf jene , bte 
man notl^igenfaH« bid jur gegenüberliegenben 5)}olJ;gonfeite »ers 
{&ngert, fo U)irb bad $o(9gon in 3:ra)>e}e jerlegt, bie man mäf 
im )>origen §. Bered^nen fann. 3(^1^^ ^^^ ^i^ IßaraHeten fo 
nalie an einanber, baß man bie jtt>tfd&enliegenben Sintm ol&he 
merf(idt)en $el}(er aü gerabe anfel^ fann^ fo fann man au^ 

25 
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mien.hmnftett, an beft)m Seitnt i^ettoafidf^ottn Umien @twtfeti 

gef$e](|m. 2>ie Zkft \>t9l&xomhtiM beutet man btird^ beige« 

fd^riebftte 3a^Im (Ä.^teti) an. ?B4*e tmb na^e ©ribeii 

Mommen einen bunKeren Xi^n wnMan. ®ilm)>fe unterfd^ei^ 

ben {lü^i t)on ben Seii^etr nur burd^ beniSKangel bed 2)ammctf. 

SRorafl nnrb bur^i ein b(a#ed Silaumit^unen .^tisontok 

fttUftn :bfietd)liet Sobl^nen ober Sd^Iagten i^erben mit 

\dß>üttet £nf(^e ;bidf) aK%ekQt unb naxi^bemrfte gemosttrt obec 

Knm'^I). finb, mit roll^en^obeo gelben iNnien umiogen. !Diefßlben 

gotben gelten ffit blc ©ifricufen; ©atibbante tocrbenimit 

^inen ^unft^ien bon grellem ®innntigutt be^eidbiiet ; bei @et6(len 

tmb ©ef^ieben an ©tromufern {tnb bte feineren ^unftd^en 

tnit.bideren fünften wn JCarmin unterbrod^en. 

M .3. ; »ejeidbnung bea ©oben^. ©etreibefelb »irb 

bfäun t>on gebrannter Setra bi 6iena angelegt; anf £)rigtn(ds 

farten bleibt baffelbe aud^ tooljl wei^. IDie ©rAnjen beffelbeti 

beutet man bei einem gräferen Wia^ftait burd^ feine Sinien mit 

fd^watjetJEufd^. an. JBaffelbc gilt aud^ »on ben folgenben StaU 

tnrarten. . SrocFene SOBiefen n>erben mil einem matten ®rän 

(aufgelofler (Srünfpan mit citoa^ ©ummigutt gemtfc^t) angelegt; 

na$t SBiefen erhalten (m^erbem nodb ^orijontal^ic^e ))on 

etwa« grettetem ©lan. a)urc^ biefe blauen Streifen wirb auä^ 

ieber anbere nafe Soben bejeid^net. »^utung mirb burdb mel^t 

ind ©eibe f))ie(enbe SSiefengrun bargefteBt; «Reiben n>erben mit 

blafem ©ummigutt angelegt unb mit grünen Strid^en burdb}ogen; 

biefelbe garbe erbält ber SKoorboben, nur ttjirb ba« ©elb mit 

braunen unb blauen Stridben burd^}ogen; S^orfftid^e barin 

tnerben mit furjen @dbraffierflrtd[;en eingefaßt. @aisbbi>ben 

n)irb mit $unftd^en von greOem ©ummigutt bejeidtinet. Jtied« 

unb Sel^mb^en n>erben gelb unb rotl^ punttittt, bte Monteuren 

fcbwarj fd^raffiert. gelfen unb felfige ^ange befommen 

ein gel^adfted Slnfel^ bon mwafd^nem S3xaun unb @(dn)ar), 

mit ]^ori}on(a(en unb ^esiitdm StridJJKn burdbiogen; eben fe 

Steinbrudl^e, nur erl^alten biefe rege(m&§tgere Strtd^e. Sßalb 

n)irb meißend mit einerlei garbe bejeid^net, n)te ))erf(4ieben aud^ 

bie Slrt bed SBeflanbed ift. ®en>6bnlid(^ iegt manbad£aubbo(2 

mit ftaiimin, bad Kabelbol) mit einem fdi^mu^igen 9(augritn 

an. Sin man bie Se^&nbe unterfd&eiben, fo bient fär @{dl^en^ 

l^pd^malb ©ummtguttgelb, fäcSudf^enl^Ddl^n)a(b {arminrotl^^ 
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für %iä^Unf^o^i^nal\^ fdJgwoQgcän, fär JCief ern Blüff(|U)fifvi; 
f&t gemifd^te^o$ma(l)(e{l&nbe fcoün^elb. unb fäu 
eäilaii)0li^i>Ut moUn bidUnmi$. (»tUfd), miut, 
tingtine ^hwmi xoetim imä) tkim ntnbe Sfi)3feld^en 00% 
Serg^utr mit ©d^toofd^attm ))ef feigen ottgebeutet. ® e m u f e g ä.ti« 
itn tinnm mit einem titll^Iid^en S3cauii, j06^g:ärte:n imb 
^(antagen mit einem in$ 93(aue fpielenben ®Kiin angeleg« 
Wtben; aii|eri)0m et^otten'fte hn%xiixtt%üp^tläfm. Vnfagen 
tt^alim ©artengrun mit SBaumfd^iag unib Sßegen. aS^eingärs» 
ten efrenfafld ©attengtun unb einjelne a3ettifa(ßrid;e mit ges 
fd^Iängetten £inien- ^tt f(|t9at}et Sufd^e. 

4. Seaeid^ «ung betSffiegc auf feftem Sobin unb^ 
übet ®emä|et. (Sl^auffeen n>etben mit itioüpataUden taiX 
bet Slei^feber g^a^ä^^^ fd^umvaen Sinien bejeld^net unb mft 
{U^t9&rali(ibem Sraun angelegt; bei Sifenba^nen finb bie 
Srgt&naungdKnien blau, ganbfitagen unb Selb^ege m^m 
mit bim #n)ära(i(i^en SSroun angelegt, guffieige buvd^ brau» 
pmttktU Sinien beaeid^net» 2)amme unb 2)ei<|e i^on @cbe 
nverben burd^ 2 )mcafleie®tmfien üon ni^t gana fc^araec Sufd^e 
beiaei^net. unb bet ^^ifd^enraum mei^ geladen. Steinerne 
Studfen legt man mit jtotmin t)on etmad bunfleier (Siiifif ungi« 
an; l^olaerne Sruden unb ®tege n^etbenmit ©ummigutt 
angekgt S^ugbrudten, »He bie (enteren, mit Einern ffttä^kd 
mit a^iagonalen üon fd^ttjona^n Sinien; aud^ S^d^tffbtüdfcn» 
ei^alten ©elb, bie St&f)m n^erben mit fd^maiaen Umri^en^bes 
aeid^net 

5. gut bie geognofiifd&e Seaetd&.nung Igierrfd^en iii 
i«^t no4 feine be^mte SJorfd^riften, obgletd^ einige ber \>tti 
fd^iebenen Formationen D^n ^erfd^iebenen ©eognoflen mit berfel^ 
ben Satbe beaeid^net werben; ba man nun meifiend boau mxs 
lit^ograpl^irte ober gejiod&ene Äarten aum ©nmbe legt, fo foB' 
bie Eingabe ber S3eaei4inung ber geognoßifd^en Formationen l^iet 
unterbleiben. 

§. 15. 

!Die Slu^arbeitung ber harten nadb fd^maraer 
91 an i er n>enbet man meijienS nur bei einem Stapßabe an, ber 
jKeiner olö Vueoo ^ 

1. Set Saumerf en jeiid^net man bie tlmripe unb burd^^ 
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)ie|ft bte %liäfm uät ^OUkn Sntcn; tri «tfgetc^iKfm 0e^ 
Nnbm mttb biefe 9ki|ie noib )>on einte }ii>riten ^e f4^etknbcit 
otberjogat. SEftauttn (ejri^net man burc^ M!m @ttt4K; 
$Ianf en}aftne bnrdt^ feine Sinien; bei 2atten)äunen tu 
IM^en biefe Stnie nod^ fleine $unfte;^e<fent/iune wccbm 
bttr4l Rtine mdf Unten ^fene.^olbfreife, bie bur4^ ©triefe Mt^ 
bnnben fmb, beiei^net. < 

gut iit einielnenrSItten bet ®ebaube loenbet man 
^orofterifterenbe ^tiäfm an unb ecgan)t mdf burA be^efe^e 
9tamen. 

2) 2)00 äBafer beutet man \mäf jufammenl^genbe feine 
Sinien an; bei ben fie^enben ®jeii>äfern fbib ed gecabe 
Sittien, bei ben» fliefenben fanft gebogene Stnien, bie in bet 
9tt(i&tnng bet ©ttomung gejogen toecben. 93ei ben Qümpftn, 
t90 bie SBafetoberßad^e untetbtod^en ifi; ftnb bie gernben Sinien 
unjufommenl^ängettb, n)el(]^e miebet bei bem fTOotaße 3^^^}^^^ 
obct flammen bilben. äBegen bet fletd n^eQenformigen JDbetflädtK 
bed 9Reeted. unb bet 6een wetben biefe auci^ »ie bie ©ttome 
bejet^net. Sei ben ^lu^en }ie^t man bie Sutien um fo bid^et, 
ie tiefet fte finb unb um fo gerabet ^ je tafd^et bie ©ttomung 
i% 3)ie Ufet totxbcn fd^tafßett; ttoden^ glüße punftiett* 
äon ©d^IeufenunbiBSel^ien wetben bie Umri^e angegeben. 

3) Sei bet Sejeid^nung bed ä3oben6 giebt man bei 
ben ©etteibefelbetn bie %ntä)m butd^ ginien an. gut ben 
©tadmud^d ma^It man f(eine aufredet fie^enbe ©tridbe, bie 
man nad^ bem t^erfc^iebenen Soben Derfd^ieben gtof nimmt unb 
um fo bid^ter {ieOt, je bid^tet bad ©mö ftel^t. 6anb n>irb 
butd^ feine $unftd&en bejei^^net; i{) et mit @e tollen unb 
6 d&utt gemengt, fo tt)erben gtö^ete ^nfte bajtt)if^en gcfejt 
gelfen jeid^net man fo, wie jie öon Oben gefeiten erftbeinen; 
auf al^nlid&e SaSeife pellt man ©teinbrudbe, Äied unb gel^m^ 
gruben bar. SSaume unb ©träud^e )ei($net man meidend 
im l^erabgelegten 3wftanbe, al^utid^ ben einjelnen Slrten. SBeintf 
bau be,^eid^net man burd^ aufredete, mit gefdblängelten Sinien 
umgebene ©trid^e. ©arten burd^ J)unftierte Sinien, ben Sffiegen 
paraHeL 

4) 3)ie Sejeid^nung ber S93ege ifi nad^ Sefdbaffenl&eit 
ber Sreite üerfd^ieben. Sei Äunßfttafien beutet man bie 
©rabcn burd^ jto^i $aar bi^t geßeSte Hamann Sanbfitafen 
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Stnfe; %nfwtQC eine »uhflterte Sinie, SBeiStucfen sei^net 
man bfe Umrtfe butd^ 2 Sinten/ bereit :3^tf^<^^^^u>n'^<^i ftetnet' 
nen pmlixttt »ii*. »ci Sug« «nb ©d&iffbrfiden »enbet 
man bte 4iii t^origen §. angegebenen ®e)eid)mingen' an, teboi^ 
0l^ne färben. 2)&mme unb IDeici^e metben fc^a^t. 

1 . • -•• .§7 f®- 

' Seim Sefd^teiben eine6:$(a;n^« fon mm im Siage« 
meinen bie JRegd befolgen, kaf 9?otbcn Oben liegt «nb. bie 
ätid^tung bet €^rift bemi oberen Stanbe paioM i^y inbeffm 
»erben- bte fRamen ber %lix^t, ©trafen, SBege u. f. tt>. btefen 
entlong gefd^rieben. 

^fnftd^tUd^ ber ©d^rtftatlen m&l^ttinah meiDeAd bte-'jlel^enbe 
latetmfij^e, ADtk[ua; ober bte Itegenbe, .Jtutftt)fcl&rtft, ober bit 
gnglifd^e. i&ei bet ©^rift^ö^e r«^ret man jid^ t^ctK nadf bem 
»orl)attbenen Ißtaje, tf^iili nad^' ber SBebeutung be6 ©egenfianbeöt 
Sei ofonomifdl^en Aarten toerben bie glurt^eile mit arabifd^en 
3iffern numeriert unb auf bad 3n^altdt)erjeic^ni« bejogcn; ober 
e6 tt)irb ber 3n^att in bie SJarjeflen eingetragen. 

3w*w Ortentitren einer Äarte tt)irb an einer Jjdffehben 
leeren ©teile bie SRid^tung bed mägrietifc^en SReribianö, fo tt)ie 
bie aWittag6Iinie, l^ingejogen. Die SHagnetrofe ju jeld^nen, i^ 
niiit mel^r gebräud^ltd^. 

Qnilld) mu^ nod^ ein SroniStjerfalmaffiab, nad^ meld^em 
bie Äarte aufgetragen i% genjö^nlid^- unter ben Sitel be« ?ßland, 
gejeid^net woerben. 

D. SltBiTbung ber UneBenl^itett be8 StbtobenäL 

§.1». 

3)a bie ßeiä)encUne ate «^orijontalprojeftiondebene anä) bie 
^orljontalprojeftionen ber Oberflidc^e ^etne« unebenen 3;erraitt6 
mit entl^ait, fo iji jeftt nod& anzugeben, wie man inti) eine ber 
Slatur ber ®ad^ angemegene Sejeid^nung bie. Unebenheiten ber 
(Srboberflddj^e barfteflen fann. 3)ie erfte richtige, auf »if enfd&afts 
liäfe ^ßrincipien fl<i& flüftenbe Setgjeidbnungdtbeoric t»urbe m 
ettoa funfjig Sauren Don bem ©ac^ftfd&en aW^ior «ermann 
eingeführt unb berul^t aum ^eü auf bem in l. §. & 4. ange:^ 
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6eh ))Orftnben, to^ki^ Me angebftid^e ®tdpe Ut^t etnaelhen Sffers 

fbitfd .ent^dtm 4tnb beten SSerfd^ieben^iteit t>on bei lüal^ai 

®rdfe tl^eitö ben aniidegenben ©etvannentDegen, Sl^jug^ftrabea 

u. f. xo., t^eild ßMfäOigfctten; ti^eild aud^ utirecbtiid^en ^anbluiu 

flen ju}uf(^mben fein JDerben. (5ö tt)irb Umnaä) barauf anfom^ 

men, nad^ bem SBer^aÜniö, tpelcbed jttjifd^en ber toafyxen ®rpß^ 

einer Slbtl^eilung einer gelbmarf unb ber anfleblidien (Btait finbct, 

für jeben Seftfter ben i^m julommenben Sl^eil gu berechnen nnt 

l&iernad^ gujutl&eilen. 3P i- S3. bie angeblid&e ©ro^e ber in einet 

; Jelbabtl^eiluhg liegenben, ben 3ntereffentert 81, SB, S, 2) .... ge^ 

gärige Stfitfe = a, b, c, d : . . . , beren @umme = S fein mag, 

bie ju t)ert^eilenbe @umme aber = 2, fo »irb bie ©ro^cber 

ben SBefiftern 3, S, S .... burc^ 3;^eilung jufommenben &Mt 

S 2 S 2 
«= — a, ß = — .b, 7 = — .c, S = -^ , d 

S ^ S ^ S S 

fein, wenn a,ß,y,S ... bie (Stoßen ber ju i^ert^eifenben ©törfc 
begeid^nen. 

§. 33. 

Slufgabe. 55on einer gigur ein ©fücf ioon tjorge^ 
fd^riebener ®rope A abjufd^neiben. 
M. 3fi ABCDEF, gig. 185., bie gegebene gigur, in weld&er bie 
Sl^eilung^Iinien »on AF unb DE begranjt werben follen, fo jiebe 
man burcb B bie ?inie GH in ber SRi^tnng, »elcbe etwa bie 
Sl&eilung^Iinien erI;aKen foffen unb berechne bie ©roge a ber 
gigur ABCDGH. ©onn bleibt über HG nod& ein (Stürf abjus 
fd^heiben, weld^e« = A — a = a ift. 2)ian me§c HG, biwbiere 
a \>nxä) HG, fo ifi ber Ouotient h ber ^ol^e bed jDblongumd 
HGIK gleidb, weld^ed ben Snl^alt a hat. SSerlAngert man Unu 
mä^ KI bid L unb M, fo ifl bad ©tücf ABCDML um bie ®r6f c 
ber bciben Dreiede GIM unb HLK groger al« a. Sered?net man 
alfo ben Swl^ft ber beiben 2)reie(fe = ß, unb fcfrneibet untere 
ijcXb LM ein ßblongum ab, weld^eö = ^ ifj, fo wirb in ben 
meifien gäHen bie neue 2;i)ei(ung0Iinie NO feine weitere wefents 
lid&e 93erfd^ieben^eit ^on ber @r6f e be« abjufcbneibenben Oblongum« 
l&eröorbringen. 3»i enfgegengefe^teh gafle wirb man ba« t^orific 
Serfal^ren nod^mol^ }u wieber^olen ^oben. 
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SDurc^ bae im üorfgen §. angegebene JBerfa^ren fann man 
nun über NO nod^ meutere onbere Stürfe t>ott gegebenem Snl&afte 
obfdbneiben. - . 

@oa aber bie fotgenbe SfieUungeUnie nUbt ittrbr bet ))or^ 
^ergebenben )^aralle( fein ^ fonbern ettoa eine mit NP (»arinnek 
dlidbtung i^aben, fo beredbnet man jim^fi bie @rdf e bt6 ®tu(f d 
NOP unb \)^^afyit baun weiter, tt)ie ^jorftia angegeben iji. , 

<Sinb fciblieilid^ bie 3;^etatngdlinien ri^tig beßtntmt, fo mlf t 
mm auf bm Linien XX' unb YY', beren JRiti&tungen burdb f«R* 
iütQk $unfte . befiimmt ftnb/ bie (Sntfemungen X.l> X.2..../ 
Y..1, Y,2,... itnb trägt bicfc auf bem gelbe nod^ b« 8Re^* 
fette auf, 

§. 35. 

®oa bk 2;b«i(uitg mit Stucffic^t auf 33onit&t gefdbe^en, 
fo fommt ed barauf an, bad aSerb&Itnid ber Sertl^e jbeiet 
@cunbfiu(f^ )U beflimmen; bie an @röpe unb Bonität ut\ä)u\>zn 
tnb. ' !X)a aber fon)obl bie ®rö^e, a(9 mä) bie Bonität mit bemf 
aSBertl^e im bireften SJer^aitniffc fteben , fo tt>irb bad 93erl)altnie 
ber aSBcrtbe jufammengefejt fein au^ ben SSerl^&Itmffen ber ®r6i 
fett unb ber Sohitäten. Sejetcl^nen bemnad^ G, g, y bie Oröjm 
breier ©ruttbfiürfe, B, b, ß t^rc Bonitäten, fofnt) i^re ffiertlbe 
fee§iebung«meife, B.G, b.g unb /9.7r ber Ju tl^eilertbe ffiert^ 
b€mna<* BG + bg + ßy. 3fi nun bo« 98er^altnid ber ^ 
Woenben Sb^ilc m : n : o unb bejeid^nen M, N, bie iebem 
Sntereffenten jufommenben SHJertl^e, fo ifi 
. BG + bg + ^y 

^— m + n + o ' ^' 

■ - BG + bg + )37 ^ 
m + n + o 

■0=-- r—r Y^, . 0, . . 

m + n + o 
n)orauf nunmehr bie Sl^eiUmg nneber nati^ §*33. auäju^^ren ifl. 
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§. 3 

2)0« Sbtfhrogen bed ®nm)m$e0 grfd^ie^t na^ §§. Il.iinbl2. 

3uin Hufttagen bet $rcfi{ttffe gie^t man eine gnrabe Stnte 
Ott ^irnjontale in einet folgen ^o^e übet bem anfangdpuirfte, 
baf ofle anbete $unfte be6 Zmain^ unterhalb betfelben (iegen, 
tvedl^alb nod^ vor bem Sluftragen bad ©ef&Oe fammtUAet 3;et^ 
rainyunfte auf jene J^au))t^oti}onta(e be)ogen »etben muf. 
9Ran tr&gt bie bete^neien ^afflamnilic ia eine Slubrif, loeld^ 
man ben in XI. §§. 23. n. 25. angegebenen 9li)>eaementfta$ 
beUen unter bet Uebetf^rift : i^Otbinaten untet ber ^^aOfi^m^ 
2onta(e^ nod^ jufügt. 2>arauf tragt man bie ^oritontolpro^ 
jeftionen ber @tation6(ängen auf ber ^orijontalen ab, errichtet 
in ben @nbpunften 9lormaIen, tragt auf biefen au€ ber genannt 
im jtolumne bad ©efoQe ber einjelnen $unifte ab unb )>erbinbet 
bie fo erl^aUenen fünfte burd^ Stnien. 

2>ie burd^ 2angennit)eKement6 entßanbenen $rofi(e nennt man 
S&ngenprofile, bie nad^ Ouemit)eaementd fonfhuierten Ouers 
)»rofi(e. !Diefe iti^mt man fo unter bie erfieren, baf bie ^os 
rijontole bed £luer))roft(6 rec^tn)infli(^t burd^ bie nod^ Unten t)er^ 
(ängerte Drbinate bed ^mtM im SängenprofUe gel^t, butdb 
midien bad Ouer))rofU gelegt tt)urbe. !£)er 3)urdi)fd^ntttdpunft 
beiber Sinien ifi bann ber StuOpunft bed $roft(d, ^on mläitm 
ob nad^ ber Siedeten unb Stufen bie xeä)t^ unb linU geme^enen 
Slfefciffen getragen »erben, gig. 186. erläutert bie fonPruierten 
iProfife. 

S3eim S(uftragen ber @tation^(ängen wenbet man meifien^ 
timn Wta^flah }u V2500 an, beim Sluftragen bed ©ef&Oed aber 
einen 5 bid 10 mal größeren, n)oburd& ^eilic^ bie $rofUe nic^t 
bie tooJ)tt ®efla(t be^ (Srbbobend barftellen. 

2)ie Serraintinie n)irb mit fd^marjer Sufd^e ausgesogen unb 
nad^ Unten mit brauner garbe Dertoafd&en; beiglüpen unb ®rfc 
ben nimmt man 93(au. Slud^ n)erben bie £)rbinatenl&ngen unb 
il^e ^otijontatentfetnungen eingetragen. 
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na^ bm ^lüeüementSptvfiUn t>vtiunt^menbm 
&tbatheiten^ 

§.3». 

3n bctt meiflett gäHen n>{rt bei eittcm auf ber Srboberpäci&e 
loötjune^menben S3<iu, j. S* bei ber ainlage einer @lrape, eine« 
ÄanaW, militairifd&er fficrtJ^eibigungöwerfe u. f. to. . bie (grbobcrj 
flöd^e niiä&t fd&on in bem S^ii^nbe fein, um ben Sau au^fuJfjren 
2U fpnnen, fonbern ed »erben üielmel^r nodfe bie Unebenheiten 
bed S3oben6 fortjufcibiiff^n fein. 9Ran muf ba^er )ut)orber{) ben 
f$r)>er(i(i^en ^nf)alt be6 ^uf:; unb S(btrage6 bere^nen^ ber 2n>if<^en 
ber nolürlid&en unb ber ))roj[eItierten Xerrainflad^e entl^alten ifi. 
Sluf ben 92i)oeIIementd))(änen ))flegt man benSluftrag mit Karmin, 
ben SIbtrag mit ®ummigutt, aud^ n>o^I ila^ mit f(]^A>arier Sufd^c 
anjulegen. 



gur biefe SBered&nungen mfifen junÄd&fi au« ber Sage ber 
natürlid&en utit> ^)roieftierten Jerrainfliäd&e bie Slbfiönbe jtoeier in 
berfelben aSertifalebene liegenber 5Junfte berfelben befiimmt »erben. 
S)te ^bflänbe ber naturlid^en unb proieftierten l^errainfläd^e t)on 
ber «^ori}ontaIe nennt man bejiel^ungdmeife bie 3ierrain« ober 
©elanbe* unb @nttt>urf«jal^len unb it)ren Unterfd(;ieb bie 
rotl^en 3öM^n- !Diefe beflimmen ba^er ben Sluf^ ober Slb^ 
trag, ie nad&bem bie 6nttourföjal)ten Heiner ober grflpe^ aW bie 
aierrainja^Ien ftnb. ' 

SÜ in gig* 186. ABC .... K bie natürlid&e 3:txxa\n9&ä)t, 
ADK bie gntnourf^flädbe, bei einer ©traßenanlage alfo biefÄton, 
(inie ber ©träfe, XX' bie i^au))tl^orijontaIe , unb bett&gt ba« 
©efalle ber jtronlinie X)on bid IV., — 2,5' auf 50 JRut^en 
Sänge, mithin auf 1 Stutzt 0,05', fo läßt fxä) f)kxnaä) ba« ©e^ 
fälle ber Äronlinie öon A bi« b, m unb c leici^t bered&nen, 
»orau« ftd& bann »eiter bie Sntwurföia^len ber fünfte I., IL 
unb III. be(limmen la^m. Stimmt man ferner bad ©efäDe t)on 
isr. bi« IX. =— 6,6', fo betragt bajfelbe auf jebc JÄutl^e 
0,1', tt)orau0 bann »ieber ba« ©efatte Don D biö e, f, g, h 
unb bieentnjurf^jal^rett ber Sßunfte V., VI., VII. unb Vlll. befiimmt 
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187. 



toti^tn Umm. Siegt bec eine ©tation^punft im $(uftrage, bet 

rtäi&jifplgenbe ober t)or]^er9e^enbe ober im ffbtrage, wie* F unb 

G; fo erWft man bie ^rttfertiung VI. x föt ben Uedet^^ngfll^ft 

»fg. n, gifl. 187., aud ber fPro^Jortiön VI. x : Ff = VI. VII : (pF 

Ff VF- VII 

tnittelü bed «uabrurfd VI. x = j' "' ; ^ieraue läßt fi* 

Gg -j- Ff 

bötttt tieiter ba6 OefäHe für ' x beflimmen. atuf biefelbe SSBeifc 

»ürbe fl<fe bn6 ©efatte {ebcd beliebigen ?Piinfted ber <§auptt)ori« 

jontafe au« ber befannten Entfernung üon bem ni^flen Starten*» 

punfte bcredjnen Iflf en. 3)ie SBeflintmung ber rotten ßaffUn tu 

giebt ftd) nltn Ieid)t. 

3)a nun ferner au^ ben Ouerprafilen mif bie @nttt>urffc 

iaf)Un beliebiger ^J^infte berfelben fid& bered^nen laßen, fo ergiebt 

j^d^ übet^aupt bic ÜWoglicfefeit ber Sepimmung afler erforbetlid&en 

töt^en äableri. 2)ie folgenbe SabeHe enthält bie Sejlimmung bet 

rotl)ert ^a^Un bed in %iQ. 186. bargejieflten gangenprofiW. 



t(on«s 
fünfte 





1 

II 

III 

IV 

v. 

VI 

X 

VII 

VIII 

IX 






[Relatioee | $l6fc(uted 
©ef&He ber SnttourfdUnie 
ouf ben ©ta^ 
ttondpunft 
belogen 

©orx Sfuf 



auf bie fRni^e 



ffuf 



20,0 

17,2 

18,66 

25,$2 . 

17,5 

22,79 

21,0 

13,08 

11,23 

10,15 

10,9 



• 0,05 



0,1 



0,85 

1,35 

1,86 

2,5 

4,3 

6,3 

6,92 

7,3 

7,8 

9,1 



tüurf«s 
gal^le« 



20,0 

19,15 

18,65 

18,15 

17,5 

16,7 

J4,7 

13,08 

12,7 

12,2 

10,9 



fRci^t aaffUn 



im 
9(uf^ 
trage 



7,67 

7,09 
6,3 



im 

trage 



1,95 



1,47 
2,15 



§.39. 

Mm nun ben ?lufs unb SIbtrag ber jn)ifd(|ett jttjei auf ein* 
anber folgenbert Guerproftlen liegenben foxperlicben 9l4ume ju 
bered&nen, fielet man bie natürlidbe Serrafnffdd&e aW eine winbs 
fd^icfe Sijlinberfläd&e *) att, beren SRid&tungdlinicn bie 3)urd^fd&nittc 



*) ISetm ethe unbegrftnjte gerabe Sftiie a lang« gwe! ^viVotn p unb q, 
eber einer iftanoe p jinb einer geraben Sinie q, bie aber Beibe nf<$t iii 
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ker CUtft))rof{(« mit bcr ntrtftrti^en > Setmmßftc^e , im^/bmn 
^taa^UUW' citit itmt bet fiinigdadbft bee 9}belIettUntdpfofi(l 
t^btadd^ iSdtifcdebene njl. !2)t^ projdtitrtf' Serraitrfiac^e ifleine 
^orijontals ober (iud& eine gcndgu tSbietic.!' !E)ic. WMlfabn ©eft 
tenfanten ber gu .berecbnriibenÄorper (iub bann bie.b^n (Scfen 
bcr (SmnVfläcfeen' guge^ötijen toti)en ä^^öfen. 5)ie "Serec^nung 
{plc^er ^or)>tr ./lül^t fxd) auf bm .{2;<ceom£trifd^m @a|^ ba^ 
bcr fprj^erlid^.e 3nl)alt P cincÄ normalen fd^ief ab* 
flefd^niUenen breifeilfflicn ^t\ßma]^ bcm ^xot^nttt 
au^ bem 'J)ritte.tt Sjl^eiir bet @um;me.bcr bret fettem 
tanUtt 01, ß, .<y in bie auf: i^nen normal fte^enbe 

^ranbebene J, ober bä0 P'= /?L+_|iil2\ ^ {f». ' 

3fl nun in gig. 188. ein bei A itnb 3 x^äfmintliätM W9. 
2;ra))cj, über welchem a(d;®runbebene bad normale fcjljief ab« 
gefd^nittene $ri«ma ABCDEFGH iieW/ fo i^ tiac!^ berti obigen 
©a^e, wenn man jid^ bie 2)iagona(ebene ACEG burdbgelegt benft, 
ABC = ^, ACD = z/i un> ftie .ju A, B, C unb D gel^origen 
©eitenfqnten bejic^ung6n)eife = a, ß, y, S Ui^, ber Sn^alt 
biefeS Äör^erö 

P=^ l^^:^'(a+^.j-;:y)•+•l/3'^^ (i + Y + S). 

3)enft man jic^ ferner bie ilber' AB utib CD fte^enben ' 6eii 
tenebenen aW bie gn?ei aufüinanber folg^nbmfiuerprpfilen juges 
]&origen 93ertifalfbenen unb alle ©eitenebenen öon einer voinb^ 
fd&tefen S^Iinberfliflc^e mNO butcbfdWItte^i, betrh 3li<&tungWinien 
bie ginien LM urib NO flnb; beren ?ßttraDeIebene ba^er bie übet 
AD fte^enbe 38ertifaleben<| ifi unb bie, wer Seitenfanten fo t)ets 
längert, bag LE = DO,. MF =1:^ CN/ NG = B^ unb QP == AC 
ifi , fo njirb ber 3n^alt be^ entftanbenen normalen fdbief abge« 
fd&nittenen 5ßri«mad ABÖÖEFGiäf baö Dopi)Vette be« 3nl^altd bc« 
Äörperd ABCDLMNO fein. . ©efet man ben Unteren 3n^alt 
= .P>foiji; , .. , 

,? ^ y^ 4 (a :+ )3 + 7) + V^ zfi (a + ^ + 7): 



einerlei (Sbene liegen, fo fortBetocgt toirb, bofi jte befifinbig mU einet 
gegebenen @Bene E ^jaraHel bleibt, fo Ifteift bie babutd^ ergeugte ftumme 
%h^z eine ioiiibfc^üfe: ^pUnbevfläd^e. ^ie^ £{nie a wirb bie 
(Sr^eugsngalinie, \At Linien p unb q werben bie 9lid^tnng«« 
Unien unb bie QBene E bie $atattele(ene berfelbe« genantit. 
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8e)ei(^net man nun bte mit ber SAngda^fc patoOel«! ünim 
BC unb AD iejie^ungdmife buri^ 1 unb li bie $ott}onta(ptos 
jicfMon AB bet Oueradbfe burd^ q, femet bie Seürnfantm AL, 
BM, CN, DO burd^ h, h|, hj, hs, fo Ift 

P=ili(2h + 2hl +h,4-h3)+iljl (h +h, + 2h, + 2h3). 

3ft bemnad^ bie ©ntourfafliäc^c eine ,^otijontaIebenC; fo 

bejeid^net biefe ABCD unb e6 finb bemnadfe AL, BM b{c 

rotJ^en ^aijUn bct @cfpunlte. 3ji aber bie (gntwurfdflScfte eine 
f^iefe ebene, fo bejcic^net EFGHLMNO ben |U bered^nenben 

Äoirper, für mlä^m EL, FM bie rotl^en ßoi^Un barfieDen^ 

für ben ober ebenfaW AB = q, BC = 1 unb AD = U i^ 
8eftt man bie rotten ßaf)Un = r, n, t2, r^ fo ift bet Sn^alt 
för ben «uf« ober SIbtrag 

P=^\2r+2ri + r, + r3)+ ^ (r + ri +2ra+2r3). (1.) 

§. 40. 

1. (Selben s^ei auf einanber folgenbe Cluer))roft(e burcb 
bie fidb gleidb bleibenbe Sti^tuttf) ber S&ng^ac^fe, fo toirb ABCD 
dn jOblongunt; alfo 1 = h unb bal^er 

f = ^^(r + ri+T, + rs). (2.) 

2. @inb bie ©eitenfanten in C unb D :=:: o, ifi alfo 
ra = rs == o, fo öertt>anbeln fi* (1.) unb (2.) in: 

P = ^(r+ri) + l^(r+rO = i(r+r,)(l + ^) (3.) , 

unb P = 2ii (r + n). (4.) 
4 

3. 3fl bie ^orijontalprojeftion für bie Entwurf« ^ unb 
2;errainflad&e m IDreiedf unb j. S. bie in D ftel^enbe Seiten« 
fante, alfc rs = o, fo ifi, ba naä) ber obigen Äonftruftion bie 
in C fiel)enbe 6eitenfante um ii)xt eigene Sänge verlängert rott^ 
ben mußte, 

P = 2J(r + ri + ra). (5.) 
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§. 41. 

3n bet $rar{ö tvirb meißend bet 3nl^aU fäc ben Vfuf:: unb 
übtrag }n)1fd^en )n)ei aufeinanbet folgenben Ouerprofilen fo be$ 
tfd^net/ba^ man bad arit^mettfc^e 9RüteI bet^IAd^en bet £luers 
proftle mit ber normalen (Sntfetnung mu(tt))Itciert. ^aä) bet 
ifiu^eren Sejet^nung i{) bemna^ bad Ouet))roftl über 

AB = 5 (r + n), ba« über CD =.3 (r^ + rs), folgli* 

2 • 2 t 

P = ^.l(r + r, + r, + rg), 
4 

n>oraud na^ (2.) folgt, ba^ ber ^el^Ier, ben man imä) btefe 
Sered^nung begel^t, bann = i% mm ABCD ein £)bIongum ifL 

ftnmerf ung. (Ein ffir ben Sluf- unb 3lBtrag bere^neted Saf^Um 
be{ft){el flnbet flä)inntxiä)'9 :t)ra!ttf(!^er ©(ometrie. II. 6.406. 
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J^xti^t^nttt Jlbfil^nitt 

S)ic 2(ufna]^me ör6§crer ßrtffredfcn, »obei bie (Stb^ 

ebetfll4(^e nt4)t mel^r al6 eben angefe^ett 

werben barf. 



§.1. 

©et ber aufnöNe ^tne6 fo großen Sl^eÖed bet (Stboberfllädje, 
baß berfclbe nid^t mel^r oW eben angefel^cn tt)erben bnrf, beob^ 
achtet man im 9I0gemeinen ein ä^nlid^ed SSerfal^ren, tok bad im 
X. Slbfd^nitte angegeben iß. 3Jlan Derfd^affr ftti^ bälget jun&c^fi 
eine Äenntni« ber aufjunel)menben Srbfirerfe unb tt)a^U erl)öl^t 
(iegenbe @tationdpimfte a(e SQinfelpunfte eined über bad aufju^ 
nel^menbe Sanb )u (egenben fDrciecf^ne^ed aud. !Die ©roße ber 
6eiten ber 3)reierfe rid^tet fi^ Dorjuglid^ nad& ber (Srößc ber aufs 
{une^menben (Srbßreäe, bal^er man anä) bei ber ^ufna^me ganjec 
jänber Dreiedenefte mehrerer Orbnungen bejHmmt, bie mit ein« 
anber in einer fold^en SScrbinbung [teilen; baß jeber !Dreie(fd))unft 
erfler OrbnUng axid) ein ^reieddpunft itociUt Crbnung, iebec 
IDreierföpunft jweiter Orbnung aud^ ein 2)reieddpunft britter 
Drbnung tfl, {ebe Orbnung aber ein I)reie(fdnej für ftd^ bifbet. 

3)ie 3)reie(fe ber legten Orbnung burfen bann nur eine foIdS;c 
®r6ße ^aben, baß jmei bi6 brei feiner Sffiinfefpunftc auf mt 
platte bee jur 2)etailaufna^me anjuwenbenben ÜReßtif^ed fallen. 
SBo moglicft fuci^t man bie Stationdpunfte fo a\i^, baß bie ents 
flel&cnben JDreicde moglic^ji gleidjfeitig n)erben; jebenfaOd finb 
aber S)reierfe mit fe^r fpiften SBBinfeln gu tjermeiben. gür einen 
ber !Dreie(fdpunfte n)enigßend benimmt man bie geograpliifd^e 
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IBteiie m\> Hiimi unb toA](f(t }U feic^fn {ßunttcn OMSugdtoeife 
©tetnttjatten ober anbete .^au)»t&Tter be« Sanbe«. 

!Die auf er^ol^ten fßunften ober auf ebener @rbe Hegenben 
gtationöpunfte beieid&net man burd) fßfeiler »on 6tein, bie brel 
hi^ t>ter %n^ über ben Soben ]^ert>orragen unb bem SBinfetmefer 
tinb i^eKotro)) jur tinrerlage bienen. lim ben iDrete^dputift ftd)tt 
jn tejeid&nen, <fl unter ben ?ßfeilet in 'bw ®fbe ein Stein einflfs 
ntaueit, auf be^en £)berfl&<%e ein );>€rttfatf)e^enber äßetaSti^er 
eingegraben tfl, beffett ad)fe fenfredW «nter bem auf ber Obec» 
fiad^e be^ $feilerd bemerften SBinfelpunTte liegt. Sturme 4)Pe9t 
man nur bann ju @fatton^punften )u whfikn, wenn fie bem 
an}un>enbenben fflSinfelme^er eine feße SleOung gen)al>cm. . Sei 
grofen entfernungen ber 3>eeied0j>unfle finb biefe nixi^ . mit 
€igna(en ju terfe^en, auf weld^e pomtitti vdxi. SHan xotniH 
baju bie in IV. befd^riebenen «heliotrope ober <inbcre Un^Uäft 
€ignale on. 

1. ftie SXtepttng imb fdttti^tmn% btt KafiB U$ t)teictfMu|dL 

!E)a0 Seri^ain, auf midiem bie Safi6 fär boid trigonotneirifd^e 
!Re(^ geme^en n^erben foO, mug uw migliid^ eine horizontale Sbene 
ober boc^ nur noenig unb fletig gegen ben «g^ijont. geneigt fein. 
a>fe enbpunfte iDerben auf biefelbe SaSeife, n)ie ^bie ©tationdptinlte 
bauer^aft bejeicfinet. ®ett)6^n(i(b mi§t man «ber aufer 'biefer 
eigent[i<ien S3aft6, »o miglic^ in größer Entfernung Don bet» 
fel6en> nod^ eine 8tt>eite, f. g. ffierififationöbÄfi«, beten 
S&nge aue^ aud bem ^Dreieddne^e bUT(b Sted^nung abgeleitet Q>irb, 
unb aM beren llebereinflimmung mit ber unmittelbar geme^enen 
Sänge jugkii^ eine Äonlro(e für bie größere ober geringere ®es 
nauigfeit ber ganjen «ufna^me |fert)Orgel&t. Weifiene wirb man 
aber, ba bie ©ap« i)on niäft fo großer Slu^be^nung. gemefen 
tDerben fann, a(d bie &eittn M S>reie(f0iie^ betragen, eine 
Rirjere ©afr« b!ird& »efte t)on iDreierfen mit ber einen ®nU be« 
genannten a)reiecMneJe6 »erbinuen muleti. S»it wetd^er &e$ 
nauigfeit bieß |u emi*en ift, jeigt ©cfrmetb in fernem SBerfe: 
bie Keine ©pc^erer »ap« u. f. tt>., 6peier, 1822. SSor ber 
äSepung ber ®runb(inie tt>irb i^re Siid^tung burd^ einge^rifbene 
mi$ ange^r{d[|ene $f&^(e in 60 bi« 70 guß (Entfernung t>on 
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(eh ))ötfinben> ro^td^ Me angelbKd&e ®röf e i^d« Hnjeßtm Meu 

flädd .ent^aUm Ainbf beten iBerfd^teben|Kitei| t>on ber nxil^eit 

®rdpe tl^eil^ ben dn)u(egenbcn ®tmnmnpe%m , Mbiuqfif\xabm 

u. f. »)., t^eild dMfäQigfetlen; t^eild au^ un^ecibtltd^en «^anblum 

flen jujufc^relben fein ttjerben, (Se tpirb bemnaci^ barauf anfomi 

men, nac^ bem 9Serl()aItnid , tpelc^je* jttJifd^en ber n)at)ren ©rogc 

einer Slbtl^eilung einer gelbmart unb ber anjeblidben Statt finbet, 

für jeben SeRfter ben i^m julommenben Zljdl ju berechnen unb 

^iernad^ gujut^eilen. 3fi J. 33. bie angeWid&e @rof e ber in einet 

gelbabtl^eilung liegenben; ben 3ntereffenten 81, SB, S, 2) .... ge^ 

l&Jrfge @{firfe = a,b, c,d .\ . . , berm ©uinme = S fein mag, 

bie JU Dert^eitenbc @umme aber = i), fo wirb bie ©roßeber 

ben aSeftftern 81, 33, S .... butd^ S^eilung jufommenben Sturfc 

S 2 S 2 
a =^.a, ^ = -.b, 7 = ^.c, 5 = ^,d 

fein, wenn a,ß,y,S ... bie (großen ber ju i^ert^eifenben ©tftdfe 
bejeld^mn. 

§. 33. 

Slufgabe. Sßon einer Sigur ein ©turf »on öotge« 
fd^riebener ®röße A abjufd^neiben. 
M. 3fi ABCDEF, gig. 185., bie gegebene gigur, in weiter bie 
Sl^eilung^Iinien »on AF unb DE begränjt werben foHen, fo jief^c 
man burd^ B bie ?inie GH in ber 9lid&tung, weldbe tma bie 
2;]^ei(ung$(inien etl)a[ten foffen unb berechne bie ®r5pe a ber 
gigut ABCDGH. 3)ann bleibt übet HG nod& ein ©tücf abju- 
f4iheiben, weld&e« = A — a=:Ä ift. S)ian me^e HG, biwbiete 
a burd^ HG, fo ifl ber Quotient h ber $6^e bed £)b(ongum^ 
HGIK gleid^, weld^e^ ben ^nf)alt a faat. SSerlAngett man bem^ 
nadb KI bid L unb M, fo ift bad ®tü(f ABCDML um bie ®r6ie 
bet beiben 3)teierfe GIM unb HLK großer ald a. . SBeredbnet man 
alfo ben 3«^^ ber beiben Dreierfe = ß ; unb f^neibet untere 
l^(«b LM ein ©blongum ab, weld^ed = ß \^, fo wirb in ben 
meiflen g&Qen bie neue 3;i^ei(ung6tinie NO feine weitere wefents 
lid^e 33erfd^{ebenl^eit ^oon ber ®r6f e bed abjuft^neibenben Dblongum« 
lgert>orbrtngen. 3ttt entgegengefe^ten Qafle wirb man bad "o^xi^t 
Setfal^ren nod^mol^ ju wieberl^olen ^oben. 
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S>UT(i^ bad im vorigen §. angegebene Serfal^ren fann man 
nun übet NO noä) mehrere anbere Stfirfe öon gegebenem Snl^afte 
abfd&neiben. 

@oD aber bie fofgenbc 2;^eUung«nnfe nidbt mel^t bet ^ou 
^ergebenben )witaDel fein , fonbetn etwa eine mit NP >)arÄnele 
kiiftmQ ^aUn, fo beredbnet man )uni(i^fl bie ®ro^e bt d ®t&(fd 
NOP unb »erfaßt bann weiter, toit ijorftin angegeben ifi. . 

(ginb id)Mliii bie 2;^etbtngdltnien ri(i^tig beßimmt, fo mift 
man auf bcn Linien XX' unb YY' , beren ülid^tungen burdb f<^ 
gdfgt€ $un{te. benimmt jtnb/ bie @ntfetnungen X.1; X.2...., 
YÄf Y.2.....unb tragt bufe auf bem $e(be na^ bet 9Re^^ 
fette auf, 

§.35. 

®o(I bie 3:Hung mit 9läcifid^t auf SonitAt gefdbei^en, 
fo fommt e« batauf an, ba« aSerb&Itnid bet SBertl^e jttjeiet 
®funbi)u<!(r }U befümmen^ bie an @rope unb fbonit&t t)etfd^ieben 
f nb. !Da aber fon)ob( bte ®tö^e, atö avO^ bie Sonit&t mit bemf 
SBett^e im biteften aSerl^äftnijfe fielen, fo tt>\tt> ba^ aSerptni« 
bet aSBettb« jufammengefejt fein aud ben SSetl^Ättmffen bet ©tö^ 
fen unb bet Bonitäten. SBcjetd^nen bemnadb G, g; y bie Orößen 
bteiet ®ruttb|iucfe, B, b, ß i^re Bonitäten, fo^nl) i^te SBertl^e 
fcejiebungemeife/ B.G, b.g unb ß-.y, bet ju t^eiknbe SBett^ 
bemnadb BG + bg + ßy- 3P nun boö aSet^tni« bet JU 
Wloenben Steile m : n : o unb bejeid^nen M, N, bie iebem 
Snteteffenten jufommenben SBBert^e, fo ifi 
.. . ^BG + bg + ^Y 
^ — m + n + • °^' 



^ BG + bg + )87 

N = ] i 

BG'+bg + y8y 



0= ^ , .-. 

tt>otauf nunmehr bie S^eilung w>ieber nad^ §. 33. auajuful()ten ifi. 
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ftimmi man barauf auf ftne« Stompatattm, ber bem ehtn 
befcbrieb^nen &6nli4l ifi, beffen fteUfcbnetben ober etn>ad me^r 
a(d 2 Xoi\m \>on etnanber abße^en, bic Sergleif^ung ber Sänken 
Ml, M2, M3, II4 ieber ber t>tet aRefßangen I, II, III, IV mit 
ber befantiten @r6ße M + M' öor, fo etßiebt ftd^ bie äRöflUt^ 
Teit ber 93eßiminun<) ber SSiert^e Mi , M2 , M3 , M3 in Sejug auf 
bie 9{orma(temperatur T uitb bad 9lormaIma§ M. *) 

Ginntet fun 9. 3)fe Anfertigung bed oben genannten 9lonnaI' 
mafed, beffen Sänge bei ber Stormaltemperatur T, =r M fein 
foOte, beruht auf bem Aot)tieren beffelben bon einer anberen 
gegebenen 9Ra§einbeit, bie auf Stermvarten ober bei ben 9tes 
gierungen niebergelegt i#. IBei ben äl^agetn^eiten unterfi^ibet 
man {tceierlei Wirten. (Snitreber iß bie l^änge berfelBen bnr^ 2 
paxaüAt ®tri(^e auf einem ber gangen £dnge na<S^ in ben (Sifens 
ßab eingetaffenen @ilberilreifen aufgetragen unb au^ bte weitete 
(Sintbeilung beffelben barauf angege6en. 9^an nennt fol^ 
!Rorma(mafe ^talons ä traits. Ober i^re Sänge ifi junf^en 
ben Qnbpd^en bed ®tabed entbalten unb ber ®tab bor ben 
burd^ äußere (Einkvirhtngen erleibenben QSeränberungen bur^b an 
ben Qnben aufgefefte XiSx)ßn bon grofer ^ärte, }. 199. So^bi^r 
gef(bAtt. ®oI(^e SRa^e nennt man ^talons k bouts. Qam 
jlo))iteren beiber btenen tcieber itom^arateure , bie na^ S^ers 
f^iebenbeit ber ^talons au($ eine jteetfaibe (Stnri(!^tung fiaUn, 
unb no(b mit einem Sletf ertverf berfeben ßnb. 3um Aopiierett 
natb 6talons ä traits enthalten bte itomt)aratfure ^ifroffo^e, 
Ui ber jmeiten 9lrt aber ^li^tM. %eibe Arten flnben {i(^ 
boQfiänbtg befc^rieben im 18> 9}anbe ber 3abrbit<!ber be^ polp* 

• tecbmf^en Snßitutd in ®iett. • 

§. 5. 

^{ad^bem nun, mte tm §. 3. angegeben mürbe, bie fHiäfU 
ung ber ju mepenben SBaßö bejeicbnet ifi unb bte Unterlagen 
angebrad^t finb , legt man auf biefe bie mtv ^ef fiangen L, IL, 
IIL, IV. fo, baß bk üertifal ftc^enben ©d^neiben ber Äeile nad^ 
aSorn gcricbtet jinb, bie ©djneiben felbfi aber nod) einen Heinen 
3tt)ifd&enraum lagen, giebt t^nen entmeber eine J^ori^ontale Sogt, 
ober (icß i^re 9{eigungdn)infel ab, bemerft aud^ bie Semperotuc 

*) ©runert« ©ecbafte, 115. u. f. 
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jeber etan^t unb fd^iebt \>k RkÜe jtDifd^eti I. unb II., fo toit 
)mif<i^ett IL unb III., (tefl a\xd) btefe abftanbe at unb aefitmmt 
not^igenfaOd auti^ nod^ bte Sntfernung bed 9(nfangd))unffed ber 
Safid t)on ber {)tnteren @cbnett)e bet ©tange I. 9l\xn wirb I. 
)!)or iV. gefcboben , bte Slblefung bed Aeild sn^ifc^en II. unb III. 
tt)ieber^oit unb aud^ ber 3n>if4ienraum )U)ifd[)en III. unb IV., . 
IV. unb I. befüimmt u. f« f. !Dad (Sinrid^ten ber SRe^ßangen 
in bie gerabe Stnie gefd^ieldt mitul^ SSifterend I&ng9 ber im §. 3. 
ermi^nttn @tifle, ober burd^^ ein aufgeßeOfed gernro^r, beffen 
gabenfreu) bann auf ^U fenfred^ten @dtineiben ber jteile gerid^tet 
wixi. 3n SRu^epunften am @nbe be« £aged rammt man einen 
flarfen $fabl in bie @rbe, bap feine JOberfUd^e mit ber 93obeni 
fl&d^e jufammenfaHt. Die $fa^(oberfIä4e trägt eine mit einem 
^unft »crfe^ene ©Überplotte, bie burc^ ©d^rauben mäf jtt)ei auf 
einanber normal fte()enben Stidbtungen t)erfdE^oben n)erben fann. 
93on ber n)ageredbten @dl^neibe ber (e^ten aRcpßange mift man 
bann bie ©ladfeilbicfe i>on bec üorl&ergebenben unb öerfd&iebt bie 
6überj)(atte fo lange, bie bie ^pii^c bed öon ber tjoranliegcnben 
©c^ncibe ^crabgclaßenen ©enfeW *) ben $unft ber platte trifft. 
auf biefe SBeife fe^t man bie 2»efung ber »aft« bi« ju i^rem 
gnbpunite fort. 

3ur Äontrofe mi^t man entmcber bie SBafia jum jmeiten 
SRale, ober man mift in bem augerE)aIb ber Safiö AB, gig. g^^^ 
191., angenommenen ^ßunfte D, »on wefd^em A, B unb m i9i. 
$unft C in il)r ft*tbar ftnb, bie SBinfel a, j8 unb ADB, fo 
fann man au6 bem befannten 6tu(fe AC bie ®rö^e »on CB 
ünb AB berechnen. 

§. 6. 

@6 fommt nun nodb barauf an, aud ber geme^enen üiänge 
ber Safie bie auf ben ^orijont eine^ OxM, ober aucb bie auf 
ben aWeeredborijont rebucierte Sänge berfelbcn ju befiimmen. 3fi 
nun Ui ber SRe^ftange I. ber SRcigungewinfel ai in einer be^ 
jiimmten Sage unb i^re ijemperatur = (% gefunben, fo ifi ju« 
nädbji bie gange bcrfelben in SBcjug auf bie 9?ormalterat)eratur T 
gu befümmen; bann ergiebt fidt^ ^ieraud bie ^orijontalprojeJtion 



♦) 3)er ®enfclun9«o^)^)arat, toit if)n SJeffel airtuantte, flnbet flc^ befc^vifs 
ben in glfdfrct»« ^i^ntt ©eob&fU H. 101. 

26* 
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bn flUt^ftmit na« «bf4^nUt Vi. §. 7. Dufelbc jeoneftton i^ 
0^0 bei oOen anbeten Sagen bet Ste^ßange I. unb ebenfo au^ 
bei ben anbeten URe^ßangen anjulrmgen. 

Sßcire nun no(]^ bad 9fotma{ma$ Don bet Sänge M, n>ie e^ 
iur Setglfid^g bet SReff^angcn biente, um ^ Sinien longer 
obet ffitaet^ oie bte M bet a^mpetatur T gtatt finbenbe n>a^tc 
fönge M, fo mufen fämmt(i(^e Stangen nod) auf lebete tebu^ 
cfett »etben ♦). 2)ie anf ben ^otljont tebuciette gange bet 
9aft^ i(^t\ft bemnaä^ oud bet €umme bet tebuctetten äSe^ftan^ 
genl&ngen, bet @umme bet JteilaMefungen, ben $abenbi<fen bec 
Senlel unb aud ben Entfernungen bet etflen unb legten SRef^ 
#ange,))om Sfnfangd^ unb (Snbpunfte bet Saft6. 

2. Sie SRe^ttg unb Aotteftiou bet Sinfel be^ SteleifSiietee« 

§. T 

grüßet bebiente man jtcib jut iWegung bec SBinW fafi auö^ 
fd^Iie^Iid^ bcö Sorba'f^en giepetitionöfreifeö (IV. §. 74.), in 
einjelncn %aüen and) beö (gpiegclfcrtanten unb rebuciette bann 
bie fdjief liegenben aßinfcl nad^ VII. §. 11. auf ben ^orijont 
bed ©tanborte^. 3^6^ n^cnbet man ba^u abct meiftcnö nur JRe^ 
petitionötf)eoboIitbcn ober SBiebcr^oIungöfrcife an unb benimmt 
mit ben f(eineren SQerfjeuqen bie }u me^cnben äBinfel nur nad^ 
bet 9flepetition^mett)obe (VII. §§. 5. — 7.). fdci größeren SBerf* 
jeugen, bei tt)cl^en bie Slblefung genauer üerrid&tet »erben fann, 
bringt man ben 3nber beö einen 9'Joniuö auf t)erf<^iebcne fünfte 
ber Sßeifung unb befiimmt bie SBinfel bcl)er audb burc^ äBie^ 
berßolung einjelner Seobadbtungen. Slucft S3effel fd)(ug biefen 
SBeg ein, nadbbcm er bie 2:]&eilungöfel^(ct beö angetoanbten SBerf« 
jeugö t)orIäufig unterfucbt f)atie ♦*). 

(£ö »erfleljt fiä) öon felbft, ba^ bie SOSinfel in beiben Sagen 
bed gernrotird beobad&tet werben (VII. §. 4. 2.). 9ludb mißt man 
auf iebem ©tanbpunfte aDe im ^orijonte liegenben Sffiinfel. 

Äann man fid^ nid^t im ©d^eitel be^ ju mefenben aBJntel* 



*) ® V u n e r t ' «, @eoba jte. 124. 
**) Sifi^et'« l^ö^etc ©eoWftc D. 148. a. f. 
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attfil€llen, fo mift man gleid^ anfangt bie )um Senttieren nitffU 
gen 5)ata unb ücrfdi&rt bei ber S3ered&.nung nad& VII. §. 8. ♦). 

@nb(idb mt'it man )ur Sere^nunc) ber ^o^enimtcrfcbiebe 
auf jcbem Staticn^punfte bie 3<>'nit^bif)an}en fuc alle anberen 
minUl^mfu (IX. §§. 14. — 16.). 

§8. 

Da man aber auf biefe 2ßeife mel^t gemeßen ^at, aW jut 
93cf)immung bcd iDnetecfd erforberlid^ tfi, inbem aud^ felbfl für 
fpl)ärjf(be !X)reie(fe ber fp^ärif(^e @rceff aud ben- beobachteten 
SBinfeln gefunben tt)crben fann, iebe SBeobadfetung aber mü ben 
uut)ermeibli(^en geblern behaftet fein n)irb (VII. §. 22.)/ fo wirb 
ed nun nodb barauf anfcmmen^ bie geme^enen 9Binfe( fo abju^ 
änbern, baji fie ben anberen ^tati fiubenben SBebingungen ents 
fpred^en, ober ben 938ert^ au^jumilteln, ber am wenigften burdf^. 
bie genannten %(l)ln einem 3rrt()um audgefe^t ift, n>oiu aber 
nur bie aWet^obe b^r HeinfJen Ouabrate bie SKögficbfeit baibietet, 
tt)eöbalb l^ier biefe Äorreftionen übergangen tt^erben nullen unb 
in biefer ^inftdbt bt^fonber^ auf gif(4er'6 ?ebrbuc^ ^ber böbem 
©eobäpe III. 12. u. f. unb ®erling'6 au^gleicbungdrec^:: 
nungen ber praftifd^en ®eometrie, .^amburg, 1843, »erwiefen 
tt)erben mup. 

3. IDie Seflimmttng bed tl^imnt^B unb btt geograf^l^ifd^ett 
S&reite tint$ fMtttfted bt$ föteitäentf^tB* 

§9. 

SJenft man Rdb, gig. 192., bur<]& einen beßimmten Ort z Wg. 
ber erbe ben SÄeribian ANBN' unb ben ^orijont ACQB, burdb "** 
einen Stern S aber einen S8ertifa(fr<ia ZSGZ' gefegt, fo bei^f 
ber t)on ben beiben größten Äreifen gebildete fp^ärifdb^ SBinM 
AZS unb ber bal)er nac^ II. §. 2. burcb ben jmifcbenliegenben 
Sogen AG be6 ^orijonfö geme^en wirb, bad 8Ijimul^ be^ 
€ternö S für ben |)orijont bed Ortd z. ®ett)ö^nlicb rechnet 
man bie $l)imu(l()e t)om fublid&en Sf)ei(e be6 ä)7ertbian^ an burdb 
aOBeflett , Storben unb Oflen wn 0^ hi^ SGO«. 



192. 



*) Tlan )»ergletd^e l^tcntber ne^ %i^d)tx a. a. C. III. 39. u. f. 
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39 NN' bic aBrttadHe, DQE ber ^immmqiMn, fo ^cift 
bfr f))6Artfifee ffimfrf AQD, meiern bie Sogen be6 aequotM^ 
imb be6 ^orijont^ rinr^ Drtd Z mit rinonbrc ttfbfn imb bcffeit 
SBafi ba^ brt auf bnn guqe^öriqfn Sferibtane abgcfd^nttfene 
fBcgm AD = BE tß, bie aequator^ö^e be6 Orte« z, bie 
jtomplementarbogen }>on jenen , alfo DZ = BN bie $o(^o^e 
beffelben Drte6. 2>a nun, toenn dnen' ber )um Orte z ge^örise 
(Srbmetibian, dqe ber (Srbäquator ift, dz bie geograpbifi^f 
Sreite be« JOrted begeicf^net, fo folgt, baf bie aftronomifi^ 
Seftimmung ber fpol^o^e eine« JOrted oud^ bie geogropl^ifd^e Srette 
beffelben giebt. 

§. lO. 

Slufgabe. 3)a6 9}imttt^ ber 9afid ober einer an^ 
beren (Btite bed 3)reie(f«neftcd ju befiimmen, totnn 
bie geograj)^{fd^e ©reite beffelben gegeben ijl. 
gj. 3fi in gig. 193. A ber gegebene (gtanbpunff, AB bie gege:: 
bene ginie, Z bad 3enit^ unb S'DEN' ber ^orijont öon A, N 
ber 9?orb))oI ber ^immeWfugcl, alfo S'ZNN' ein S^eil be6 3fle^ 
ribian« unb S'N' Die SWittagölinie beö fünfte« A; ferner S ber 

6tanb ber ©onne für eine befHmmte Seit, fo ifi DAS' ba« «ji- 
mutl^ ber ©onne unb, tt)enn man fiä) burd> B ben aSertüalfreie 

ZBE gelegt benft, EAS' bad 9[)imut^ M'DtM B ober bad 
ajimut^ ber 8inie AB für ben ^orijont üon A. 3ßiit man 
ba^er in A bie ^ö^e ber ©onne ober i^re 3enit^bifJanj (VH. 
§§. 10. — 12. unb 20.)/ temerft jugtei* bie 3eit ber ©eobad^t^ 
ung unb mt^t aud^ nodt^ ben ^ori)onta(n)infe( DAE gmifd^eit 
bem 5Junfte B unb ber ©onne, fo finb in bem fp^ärifcben 
iCreiedf SZN, ba bie aüronoraifdjen 3a^rbü4er für bie befanntc 
©eoba(l)tung«jeit bie S)ef(inatton ber ©onne (X. §. 6.) angeben, 
bie brei ©eiten befannt, namlid^ SZ aW 3enitt)biftanj , SN a» 
ba« Äomplement ber 3)eHination, bie ^olarbifiana ber ©onne 
unb ZN ald ba« Äomptement ber befonnten $ol^*^e be« Drte« A. 
yflan erhalt barau« na* IL §. 29. bie ®röfe be« SBinfcI« SZN 
ober DAN', alfo anä) ben aBinfel DAS'. (S^ iji namlic^ 



COS. Vä Z 



1^ /- sin. Va p sin. (V2 p — z)N 
v sin, n sin. » • 
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ti^nn man bic @umme Ut brei Seiten z^ s unb n imäf p htc 
itiiltmt 2)a nun attpetbem DAE gmefen iü, fo erl^äft man 

au6 bciben ben gefugten SEinfcl EAS'. Sei ber üWe§ung ber 
©onnenW^e bebarf aber bie burd& 9ledbnun(i gefunbene no(6 ber 
Äorreftion wegen ber 9lefraftion, ber Sßarafla^fe unb be« fd^ein« 
baren 2)urd&me^er^ ber 6onne. 

^nmerfung 1. 9B{e man ben SReribfan M £)rted A aud ben 
forrefponbierenben «gölten etne9 Sirfum^olarflerng ftnbet^ tfl 
fO^on m X. §. 5. angegeben, )po^xan€ bann bad Sljtnmt^ bed 
fünfte« B für A fl* Icl^t bepimmen läft. 

2. %ibere SRet^obm gut Seßtmmung. bed ^jirnntl^d finbet 
man in 3a^n'd ^tafttf^er 3lßronomte II. SerHn, 1835. 

§11. 

Sliifgabe. 2)te geograpl&ifdbe Sreite etned fünfte» 
bed IDreied^ne^ed }u beßimmen. 

a)a aOe 6irf umpolar jierne (X. §. 5.) grßfere unb Meinete 
?13araHeifreife um ben SSBcItpol befd^teiben, unb iweimal bur* ben 
a)?eribian eined Drted z auf ber Srbe gelten, fo fann man au0 
ben beobad^teten Äulminationen eine« fold&en Stern«, j. 95. be« 
$oIarfiernd unb au« ben gemefenen ^o^en, bie $o{^&^e beS 
Orte« z tci*t finben. 3ft tn gig. 194. BMS bie gtögte, BMS' 
bie fleinfJe ,g>6I)e be« Stern« S unb jinb beibe wegen ber SRes 
fraftion unb JßaraDfadjfe »erbeßcrt, fo ifi bie ^albe Summe ber 
»erbeferten ^o^en bie gefugte ?Pol^ö^e BMN = Sogen BN*). 

4* fbU Sned^nttns be« lDtetetf«tie|c«« 

§.1». 

^ad^ i£tn(eitung §. 6. fann man bie 3>reie(!e {Weiter unb 
britter Orbnung o^ne ^el^Ier al« ebene anfefien unb bol^r bie 
Seiten nad^ ben in IX. §§. 1. unb 7. angegebenen gormefn ber 
ebenen Srigonoinetrie bcred&ncn. 93e{ ber Serec^nung ber Seiten 
ber 2)reiede erjler ßrbnung bagcgen fann man y>erf(^rebene SBege 



*) Ueber anbete ST^et^oben ^ut Seßimmioig ber $o(bcil^ einei OtU^ ^cxs 
gleidj^e man 3alftii'« pvafUf^ Ü^tcnomit II. tmb UltidJ'« Se^tbud^ 
betr ptanifä^a ©eometvi« fl. 
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einf(|Iagen. 1) bo^ man iit iDreiecfe al9 e&en MtxiäfM, xoem 
man ben btitten Zf)dl be« tta^ II. §§. 39. unb 40. gu beted^ 
nenben fpl)arifd^en @rcef[e6 üon jebem naä) §. 8. fortiflierten 
SQSinfel abjiel)t, tvoburd) a(fo bereit €ummc = 180^ tt)irD, unb 
bie gänfje ber ©eitert beö fpl^ärifcfeen t)reiccf6 ju ben Seiten 
beö ebenen Dreiedf^ nimmt, wie bied Segenbre*) gejeigt l)at 
üRan bered^net alfo bie fe^lenbcn ^ciUn etcnfaß^ nad) ben in 
IX. §. 7. angegebenen gormefn. 

2) 9f?ac^l)em SSeifipielc Don 2)elambre unb ÜRubge rebu< 
cicrt man bie gcme^enen fplfärifcbenSBtnfel auf fold^e, »eld^e bie 
nad& ben SQBinfeJpunften gezogenen ©eignen mit etnanber ein^ 
fd&lie^en unb bie Seiten bed fp^arifd^en 2)reiecf^ auf Seinen. 
3Ran l^at ed baber ebenfalls mit ebenen ©reierfen ju tl)un **). 

3) aWan betracbtet bie 3)reie(fe be6 iRe^as ald fpl)ärifcfee 
lEreiedEe unb beredjnet bte fef)Ieitben ©eiten nad) ben in II. 
§§. 35. unb 36. angegebenen gormeln. Xa aber tn bem erjlen 
Dreiede bed iCreiedene^ed bie geme §ene SBafid ntd)t in ber ®rabs 
abtfteilung, fonbern in X^ciUn bed Äugel^albmeßerd gegeben ifi, 
fo muß biefetbe Dot i^rer Slnmenbung auf bie ©rabubt^ellung 

rebuitert n>erben. (Statt sin. b = -!!-^ — -^^ — (II. §. 35.) 

SlQ. A 

l^at man bal^er anjumenben bte gormel: 

b sin. B a 

sm. — = sm. —, 

r sin. A r 

in ml(f)ct man bann sin. - naci^ einer Sleil^c ju enttt)irfe[n I;at^ 

r 

bie ben ©inuö in SSSertljen be« Segens giebt. Stuf biefe SBeife 

flnb bie ©eiten bee 3)reied6ne^ed für aHSflrtemberg berechnet ***). 

4) Ober man betrachtet unfere Srbe aW ein SRotation^i 
fpl^äroib unb tt>enbet bann bie gormetn ber fpbaroibifd^en Srigos 
nometrie an, nne üon ®an^ bei ber I)annöt>erfdien ©rabme^ung 
unb öon ©erling bei ber S^riangulierung öon Äurl^effen ge» 
fc^eljen ifi **♦*). 



*) 3)le (BUmtnit ber ©eotnettie ijoti 2:iqtn\>tt, üBerfe^t öo« Stelle, 

93et(in, 1830. 416. Ulrfd^'« prafttWe ©eometric II. 8. 
^ Delambre, m6thode analytique pour ia d6termination d'un arc 

da.meudien. Paris, 1796. 
***) $röf , «el^rbtt« ber profttfd^e« ©eometrfc. <S. 282. tt. f. 
♦**♦) OerHng'« »eittäge sitr ©eogra^l^ie Äar^effen«. Äoffel, 1839. 
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jn -■ " \ §^ ^^y '• ■ ' -i/ j; /' .1.. 

. . -Staci&feem nm bie 6^iten be6 2)reiecföne^eö gefunben pb,,^ ^ 
fömmt cd f^i^Iic^lid^ auf bic Sejümmung ber $rojeftionen' ber' 
^reierfdpunftc auf ber matl^ematifci&en ©rboberflad)^ ' ' " - ''=' 

^at bad 3)rete(föneft nut eine ©rope X)on etma 6 fei« 10 
Ouabjatmeilen, fo fann man bie in X. §. 8. ongegeMm fpor? ., 
binatenBered^nung anwenben, inbem man bie burd^ ben einen 
Snbpunff ber ©afid ge^enbe aRittag^Iinie beftimmt; ben Slaimu- . 
ü)aMnM ber ©afte unmitteltar mißt, baraud bie Sljimut^at 
tt)infel aDer anberen S)teierfdf«iten unb auö biefen bie Äoorbii 
naten ber 2)reiedf6punfte beregnet, n)obe{ m(\n W SWittagdÜnic , 
aW abfciffenac^fe .i|n)> bfl« banai^f. gefegte ^erjyenbilel afö Orbi*. 
natenad&fe.aijfiel&t unb, bann au6 ben bereci^neten Äootbinaten 
bad S»e^ aufirägt. ?lu0 ben nod^ XI. §§. 14. — 16. bered^ ..' 
iteten ^ö^enunterfc&ieben befiimmt fxä) bann aud^ bie Sage ber 
3)reiedfd}>unfte in Sejijg auf eine angenommene ^otijontalebene. ' 

^at aber ba« 2)reiedtdne& eine fold&e Sluöbe^nung, baf' 
man bie burd^ bie !DreiedfdpunIte gebadeten SWeribiane nid^t me^r 
atö )ßaxaM anfeilen fann, fo fommt ed junad&fi auf bie Sluflös ' 
fung folgenber 5(ufgabe an. ^ . 

8lufgabe. SB^nn , i>.i^ gep.gra))]^ij;4e.S3i:eitc ß^n'P. ^^ : 
. gange X einc^ 3)reiedt6))unfteö A, gig. 195., fo tt)te 195. 
baö Sljimut)^ a einer burd^ i|n 'flel^enben ©eite AB 
= ö .ge.geb^n ift, bje .geog.rap]&ifd[)e SreitejS', .bie. 
Sänge X' unb baö Sl'jimut^ a' ber Seite AB'/für b|'^| . 
^orijont Don Bjii bcftlmjmen. j,- ,. ..;.,:,, 

Wian ern>ettere bie beibjen burifer^A unb B ge|enben SWm* , , 
biane, J)tö ftr fldf) in bim ^Im N ttntv N' f^tb^n. /SfjtiGBöBF . ; * 
ber 9leflpiöt0r nnb NCN'F >er/eiOeJWerä>iÄn, fo. ift 12VD .»iS, * <: 

BE =y/GD = A, CE ;= XVif>AB = '« Uhb pA'= W; -; 
mitl^in ift in bem fp^arifd)en iDreiedfe ABN, Al?^ = 90<> — ^3*' '^^ 
AB = S unb BAN = A = 180® — a gegeben unb bal^er )u 
bered^ueuv BN = 90^ — ß[, BJ^A = N = A' — X unb. 
ABN r= B = a' — 1800. sjRan er^Ät ba^er au« 11. §. 52.: 
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1. COS.V» (B— N) sin. (45»- V2/8') = sin, t45<>— Vj(/8— 5)) sin. (90«— V««), 

2. «in.»/» (B— N) sin. (45«— Vj^S') = sin. (45«— V»08+5)) cos. (90«— Va«), 

3. cos.Vj (B+N)cos. (450— Vj/3')=co8. (i5«—%(ß—S)) sin. (90«— Va«), 

4. 8in.V»(B+N)cos.(45«— V8i3') = cos.(45«— V2()8+5))cos.(90«— Vi«); 

<DiBitiitrt man 1 but* 2 unb 3 bur* 4, fo et^ält man 

\ sin. C45»— V2(/ß— 5)) 
cot«. V« (B-N) - tg: (90. - V, «) ,i,.;450-4(/3 + 5)/ 

cos.(45<>— 1/2(^ — 5)) 
-»*■'. (B+N) = * (90.- ./, ', ^.\,,._:i'^+^y 

n)orau9 bie MnUl B unb N, alfo au(i^ >.' =r N -f- X uab 
a' = 180« + B fl* erflrtm. 

!I>{t>iWert man ferner 1 burd^ 3, fo ttf^Hi man 

woraus ß' 0d> ergicbt. 

©nfadbct erhält man aber /ß' nad& II. §. 26. aud 

sin. (900 _^/) : sin. 5 = sin. (180« — a) : sin. (X' — X), 

bur* bcn ?(u6bru(f 

^, sin. 5 sin. « 

COS. p = , 

sin. (V-A/ ^ 

Mnb unabl^änflffl öon X' nad(> II. §• 24. au6: cos. (90« — ß') 

= COS. (900 — ß) COS. 5 + sin. (90« — ß) sin. 6 cos. (180® — a) 

obet sin. ^' = sin. ß cos. 5 — cos. ß sin. 5 cos. a *). 

§. 15. 

Um nun bte SQBinfelpunfte be« Dreferfanefte« ju bered&nen, 
ge^t man ))on einem fßunite aui, beffcn S3reite unb Sdnge be^ 
fg|; fannt i% j. ©. t)on A in gig. 196., bered^net auö bem befaun^ 
ttn Sljimnl^ ber @ebe AB unb aus i^ter (Srö^e bie SBreite ünb^ 
Sänge bon B^ fo t^it m^ bas ^jimutl^ t>on BA in SBejug anf 
ben a^Icribian burd^ B. 9iva bem befannten tffitnfel CBA uni 
ber Seite BC beflimmt man iDieber bie SBreüe unb SAnge t)on C,. 
fo n>ie bad ajimut^ öon BC für ben burd^ C geiöenben SReribian. 



*) Uebet anbete STOetl^oben tiefer ©etfcjnuiiijen »erglefc^c man ®teiw*f 
geegrap^ifcit^e ^rCgcncmetvfe^ 9^ainj, 1825. 
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®ne fßtoi^e etl^t man baburd^, baf man ben 9ßinMpttnft C 
nun wäf ata bem SBinfel BAC unb mi CA berechnet. Sfuf 
biefe SBeifc benimmt man aOe folgenben Sinfelpunfte bed ^tcU 
erf^nejcd. 

@ine genauere Sered^nung forbert, ba$ man bie bei ben 
iDOttgen 9ere(i^nungen ald jtugel betra<i^tete @tbe ald ein 9tota$ 
tiondeat))foib annimmt, n>obei alfo bie SReribiane eine tmpti\i)e 
Socm erJ^nlten unb n)oruber VHuä)'€ ))raf tifd^e ®eome(rie, II ju 
t)erglei(i^en ifi. 

§. 16. 

Slud^ fann man bie aßinfel))unfte bed Dreiecftfne^e« buccf^ 
jlp^xiiä)t Jtoorbinaten bered^nen, inbem man hmä) ben einen 
berfelben, A, gig. 197., ben ^auptmeribian NAN' legt, ben einen 
^albfreid beffclben a(d Slbfciffenad^fe unb ben genannten $unft 
ali SInfangdpunft bet jtoorbinaten betrad^tet, ))on ben anberen 
2)reie(f0punften B, G . . . normal gegen ben .^auptmeribian ft(^ 
größte jtreife burd^gelegt benft unb bad amifd^en bem gu^punfte 
b, c ..i. biefet fp^Arifc^en 9IormaIen unb bem fünfte A liegenbe 
©tüdf be« SSReribiana Ab, Ac .... aW «bfciffe, bie Normalen 

Bb, Cc — aber al« Orbinaten ber fünfte B, C annimmt. 

«uf biefe SSBeife ifi ba6 3)reiedf«ne6 für SBürtemberg beregnet.*) 
Seffel h>anbte bei ber Serei^nung be« 2)reiedfne$ed furCftpreu^ 
fien bie $o(arfoorbinatenbef}tmmung an, tt>obet bie 6ternn>arte 
,ju Äönig6berg aW $ot ber Äoorbinaten angenommen würbe.**) 

5« Sie fiufn0%mt bei CetaiM* 

§. 1». 

a)iefe erfolgt nad^ben ?l6fd{;nitten VIII. — X., nadbbem man 
babei, wie e« mtiüm^ bet gatt i% ben SWeJIifd^^ nebfi 2)ifianj5 
mefer ober 9Ref fette ober audf^ ben 3;^eobolit^ nebfl ber äRep:: 
feite anwenbet. 



*) ¥rof a. a. £). 

**) SBeffel unb ©ai^rt a. a. O. unb glf*ct'« ^c^ete ®fobd(le 
III. 116. u. f. 
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" 7 ./ ' is'ö. U; r'"// /. "'%^ BC* Ä' «dge B. 

/' 17 /^ 4ö.D. /' '^ // itl'G %t| JIi% ,.^ ,; . ,, 
/' |7. /^ 7ü.©. fi » " .S'HG ^tati Sft'q. * '; - . 
-^ 17 '' 7b.)Ö. ^^ /' // IKL ©tgtt GEL. 
./^ - -17. . ''• 21 b.-^., // /^ « . • IKL ©tatt 'g;)iLv ' ■ > ... ; . 
'' 19 r, .9ö.£)/'' f, .^ HS' =^ SJ^j @tatt HS'SE. 

' ''".. .;. ■'■•BF- ."■ . BF ., . 

o.« 4 t* pc cO ^^ pc cO 

PG GO PC GO 

" 51 /^ ISö.O. /^ // '' AG > AD Statt AG = AD. 
/' 52 // lOö.U. ff ff ff AG ®tatt AG', 
i' 55 " 1 ü. O. ff ff ff f = (^ Statt £ = §. 
. 63 « 2ö.ö. „„ . sin.V.(A-B) ^^siD.V.(A-B)^ 

COS.V2G COS.V2C 

/i' 63 '/ 2 ö. D. tjl t)a0 Ie|te — ^tx^tw \Xi = ju öettoanbeln. 
'' 67 // 3ö.U. iftju fefeen: A + B-fG Statt GA+B+G. 
'' 112 ff 4 b. O. // '/ ff 2)a0 eine ÄtemmcniJaar, €, a' tfl 

Statt: *9Son Jebem ÄlemmenipäaTe Hegt bie eine, £ unb ^, 

// 112 f 9ö. D, ipjufc|en: toäl^renb baa anbere, i^^i^, Statt: 

• aJon ber anberen Älemme lebeö ÄUmmenjjaareS ijl bie eine, s'r 

eBen bafelBfl Befejiigt, träßrenb bie anbete,. <^', 
t' 121 A/ 15b.U. ifl ju fegen: Qlc^fen A, A, Statt: Sl^fen a, a. 
ff 134 /' 4 u.U. " ff ff §. 10. Statt: §. 17. 
^/ 134 /' 60. U. u n ff §. 21. Statt: §. 17. 
ff 138 '' 19b.D. .. ff ff 2)ie9lonienLL Statt: 3)ie Flomen. 
'' 162 // 11 D.U. ^/ /> /' erjierer <BiQMi lefeterer. 
" 251 // 7. 8. unb 20. b. O. i|l ju fegen y Statt: X. 
'^ 254 // 5 b. D. ff ff » um Statt: nlir. 
" 261 ff llb.O. ff ff ff DGs <S>iix\i\ DGS. 
" 262 '/ 8 b. D. ff ff '» ZFG Statt: GEG. 
" 274 '' 14 b. O. " ff '/ mn Statt: m'n'. 
// 289 tf 9 ö.O. '' " ^/ BD = c Statt: D i=r c. 
// 289 ff Ub.D. /' ff ff sin.'/3 Statt: a sin. /?. 
f 307 '^ llb.D. // '' if JB cotg. (A + B) Statt: 

B cotg. (A+B). 



@ritc3303cifel0b.O.iftjufeftett:Bb = ^ ^j""' ^'^^^^ Statt: 

(cos. ß) 

COS. ß 

f 342 ^ 1D.O. ^ ^ '/ JDitometet ®tatt: jtilomrtct. 

«^ 369 "^ ISö.C IT /? ir Vi5oo Statt: »/so«. 

'^ 384 «'^ 3ö. U. <r #ir ^ (xi— Xr-i)yr ®t. (xi— Xt-i)y- 



Rad^ttag }» «tf^tiitt lO. §. 5. ®. 72« 

9la(!& ben auf ber $a|)en'f4en Xart< bom jtönlgrei^e «Oannober 
ff$ finbenben 3(nga6fn iß 
bie l^ann&D. 9ReHe.== 25400 l^annob. Su^ = 1587,5 l^annoD. Slutl^en = 

7419,2 SWeten 
bie btaunft^tD. S^ftle = 26000 ivattnf^tt). 9uf = 1625Bvattnf^. 

aiut^en = 7419,42 SReta. 
bie »)reuf ifd&e SKeile = 7532,5 9»eter. 
bie seosYa))l^if4e SReile 1687,764 i^annob. Stutzen = 7420,4385 SSetet. 
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